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�� MM íístnstníí obnovitelný zdroj tepelnobnovitelný zdroj tepelnéé energie energie 

�� VyuVyužžitit íí ppřřebyteebyteččnnéé zemzeměědděělsklskéé ppůůdydy

�� NeutrNeutráálnlníí palivo z hlediska emispalivo z hlediska emisíí COCO22

�� Zanedbatelný nebo malý obsah sZanedbatelný nebo malý obsah sííryry

�� ZvyZvyššuje nezuje nezáávislost na dovozuvislost na dovozu

�� VyuVyužžitit íí odpadnodpadníích lch láátektek

�� Cena biomasyCena biomasy

�� Spolehlivost dodSpolehlivost dodáávkyvky

�� SezSezóónnost pnnost pěěstovstováánníí –– skladovskladováánníí



DefiniceDefinice
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Za biomasu se povaZa biomasu se považžuje biologicky uje biologicky 

rozlorozložžitelnitelnáá ččáást výrobkst výrobkůů, odpad, odpadůů a zbytka zbytkůů

z provozovz provozováánníí zemzeměědděělstvlstvíí a hospodaa hospodařřeneníí v v 

leslesíích a souvisejch a souvisejííccíích prch průůmyslových myslových 

odvodvěětvtvíí, zem, zeměědděělsklskéé produkty pprodukty p ěěstovanstovanéé

pro energetickpro energetickéé úúččely a rovnely a rovněžěž biologicky biologicky 

rozlorozložžitelnitelnáá ččáást vytst vytřříídděěnnéého ho 

prprůůmyslovmyslovéého a komunho a komunáálnlníího odpadu.ho odpadu.



Formy biomasyFormy biomasy
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ZbytkovZbytkov áá biomasa:biomasa:

�� rostlinnrostlinn éé sklizsklizňňovovéé zbytky zemzbytky zeměědděělsklskéé výroby zejm., slvýroby zejm., slááma obilnma obilnáá
a a řřepkovepkováá

�� ddřřevnevníí odpady z lesnodpady z lesníího hospodho hospodáářřstvstvíí a celula celulóózozo--pappapíírenskrenskéého, ho, 
ddřřevaevařřskskéého a nho a náábytkbytk áářřskskéého prho průůmyslu  myslu  

�� žživoivoččiiššnnéé zbytky zemzbytky zeměědděělsklskéé výroby, zejm. chlvýroby, zejm. chléévskvskáá mrvamrva

�� organickorganickéé zbytky ze zpracovatelskzbytky ze zpracovatelskéého prho průůmyslu zejmmyslu zejmééna na 
mlmléékkáárenskrenskéého, potravinho, potravináářřskskéého (napho (napřř. rostlinn. rostlinnéé obaly olejnatých obaly olejnatých 
semen, tuky) a dalsemen, tuky) a dalšíšího zpracovatelskho zpracovatelskéého prho průůmyslumyslu

�� komunkomunáálnlníí bioodpadybioodpady, zejm, zejmééna odpady zna odpady zparkparkůů a zahrad, a zahrad, 
kuchykuchyňňských odpadských odpadůů, separovaných domovn, separovaných domovníích odpadch odpadůů a za z odpadodpadůů
ddřřevevěěných odpadných odpadůů, traviny, traviny



Formy biomasyFormy biomasy
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ZZáámměěrnrn ěě ppěěstovanstovanáá biomasa biomasa -- energetickenergetickéé
plodiny:plodiny:

�� ddřřeviny (rychle rostouceviny (rychle rostoucíí): nap): napřř. topoly, vrby. topoly, vrby

�� byliny: ozdobnice, byliny: ozdobnice, ššťťovovíík, energetickk, energetickéé obilobil íí, , řřada dalada dalšíšíchch
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Parametry biomasyParametry biomasy
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PPřřibliibli žžnnéé slosložženeníí hohořřlaviny:laviny:

�� uhluhlíík 50 k 50 %% , kysl, kyslíík 43 k 43 %% ,, vodvodíík 6 k 6 %%, , popel 1 popel 1 %%

�� menmenšíší mnomnožžstvstvíí: N: N22 , P, S , K, P, S , K

DalDalšíší parametry:parametry:

�� oobsah popela je rbsah popela je růůznýzný (0,1(0,1--6 6 %%)), podle zne, podle zneččiiššttěěnníí ddřřevaeva(k(kůůra ra 11%,%,
samotnsamotnéé ddřřevo 0,5 evo 0,5 %% , sl, slááma 4ma 4--66 %%,, traviny traviny –– rrůůznznéé))

�� obsah vody  obsah vody  -- bbiomasa vysuiomasa vysuššenenáá na vzduchu obsahuje 10na vzduchu obsahuje 10--12% 12% 
vody, vody, ččerstverstváá kkůůra obsahuje ara obsahuje ažž 60% vody60% vody

�� výhvýhřřevnost (skladovevnost (skladováánníí/su/suššeneníí))

�� objemovobjemováá hustotahustota
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Druh biopaliva 
    2003 
    [PJ] 

   2010 
   [PJ] 

  dřevo a dřevní odpad dle ČSÚ 0,297 

  dřevo a dřevní odpad (lokální vytápění) 6,760 
33,1 

sláma obilnin a olejnin 15,7 

energetické rostliny 
2,046 

63,0 

motorová biopaliva 4,420 9,2 

  bioplyn 1,421 21,0 

  alternativní paliva 3,670 4,4 

  celkem 18,614 146,4 

 

Dle Dle úúdajdajůů vv tabulce je naptabulce je napřř. . 
zzřřejmejméé, , žže ve v roce 2010 by roce 2010 by 
mměělo být vyrobeno 63 PJ lo být vyrobeno 63 PJ 
energie zenergie zplantplantáážžíí
energetických rostlin = cca energetických rostlin = cca 
450450000 ha p000 ha půůdy. Vdy. V sousouččasnasnéé
dobdoběě existuje cca 1 tisexistuje cca 1 tisííc ha c ha 
plantplantáážžíí energetických energetických 
rostlin a cca 100 ha rychle rostlin a cca 100 ha rychle 
rostoucrostoucíích dch dřřevin.evin.

• MPO 2004

NNááhrada uhlhrada uhlíí biomasou v biomasou v 
domdomáácnostech = 3 mil. t cnostech = 3 mil. t 
biomasybiomasy

Bilance zdrojBilance zdrojůů biomasybiomasy



RychlerostoucRychlerostoucíí ddřřevinyeviny

�� DDřřeviny s kreviny s kráátkou dobou rtkou dobou růůstu a stu a 
hmotnostnhmotnostníím pm přříírrůůstkem výraznstkem výrazněě
ppřřevyevyššujuj ííccíím prm průůmměěrný hm. prný hm. přř. . 
ostatnostatníích dch dřřevinevin

�� Topol, Vrba, Jasan, Jilm, OlTopol, Vrba, Jasan, Jilm, Olšše, Le, Líípa, pa, 
LL ííska, Jeska, Jeřřáább

�� VyuVyužžitit íí ladem leladem ležžííccíích a ch a antropogennantropogenníí
ččinnostinnostíí poznamenaných ppoznamenaných půůdd

�� SociSociáálnlněě--ekonomický rozvoj, protieroznekonomický rozvoj, protierozníí
funkcefunkce

�� Vrba 0,1 Vrba 0,1 –– 20 t su20 t suššiny/ha dle druhu a iny/ha dle druhu a 
klonu, dobklonu, dobřře se regeneruje se regenerujíí po po okusuokusu
(UZPI), houbovit(UZPI), houbovitéé choroby i hmyzchoroby i hmyzíí
šškkůůdci zanedbatelndci zanedbatelnéé, vandalismus, vandalismus
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Biomasa cBiomasa cíílenleněě ppěěstovanstovanáá



RychlerostoucRychlerostoucíí bylinybyliny

�� jsou rostliny s nedjsou rostliny s nedřřevnatým stonkem cevnatým stonkem cíílenleněě
ppěěstovanstovanéé pro produkci energiepro produkci energie

�� ppřři jejich obhospodai jejich obhospodařřovováánníí lze poulze použžíít t 
podobných technologických postuppodobných technologických postupůů a a 
technicktechnickéého vybavenho vybaveníí jako u bjako u běžěžných ných 
zemzeměědděělských plodin lských plodin 

�� krkr áátktk éé vegetavegetaččnníí obdobobdobíí, mo, možžnost rychlnost rychléé
zmzměěny druhu rostlinny druhu rostlin

�� skladovatelnost !!!!skladovatelnost !!!!

�� jednoletjednoletéé ((TritikaleTritikale ), v), vííceletceletéé a vytrvala vytrvaléé
((ŠŠťťovovíík), energetickk), energetickéé trtr áávy  (Chrastice)vy  (Chrastice)

�� nejnejččastastěěji lisovji lisováány do balny do balííkkůů____________________________________________________________________________________________________________________
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Biomasa cBiomasa cíílenleněě ppěěstovanstovanáá



Biopaliva se pBiopaliva se přřipravujipravujíí jako pevnjako pevnáá, kapaln, kapalnáá a plynna plynnáá::

PevnPevnáá biopaliva na bbiopaliva na báázi dzi dřřevnevníí biomasybiomasy
�� ddřřevnevníí ššttěěpkapka
�� pilinypiliny
�� polpolíínkovnkovéé ddřřevoevo
�� briketybrikety
�� pelety a granulepelety a granule
�� ddřřevevěěnnéé uhluhlíí
�� produkty produkty ččáástesteččnnéé pyrolýzypyrolýzy
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Druhy biopalivDruhy biopaliv



PevnPevnáá paliva na bpaliva na báázi energetických bylin a zi energetických bylin a ststéébelninbelnin
�� řřezankaezanka
�� balbalííky nky níízkotlakzkotlakéé a vysokotlaka vysokotlakéé standardnstandardníí a oba obřříí
�� briketybrikety
�� pelety a granulepelety a granule

KapalnKapalnáá biopalivabiopaliva
�� extrahovanextrahovanéé rostlinnrostlinn éé olejeoleje
�� bionafta (bionafta (esterifikovanesterifikovanéé oleje)oleje)
�� bioetanolbioetanol
�� produkty rychlprodukty rychl éé pyrolýzypyrolýzy
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Druhy biopalivDruhy biopaliv



Nezpracovatelný dNezpracovatelný dřřevnevníí odpadodpad
- LesnLesníí ššttěěpkapka:: smsměěs odpadu ps odpadu přři ti těžěžbběě ddřřeva, eva, 

listlist íí, jehli, jehliččíí, k, kůůry a vry a věětvtvíí, podrcen, podrcenáá na frakci na frakci 
ppřřibliibli žžnněě 2020--50mm 50mm –– schopnschopnáá odvozu z lesa. odvozu z lesa. 
Tato smTato směěs ms máá vysoký obsah vody 20vysoký obsah vody 20--60 %, 60 %, 
vyvyššíššíobsah popeleobsah popele

- KKůůra:ra: odpad z odkorodpad z odkorňňovaovačče: cca 10% objemu e: cca 10% objemu 
zpracovanzpracovanéého dho dřřeva, vyeva, vyššíššíobsah vody neobsah vody nežž
ddřřevo ze stevo ze střředu, vysoký obsah pryskyedu, vysoký obsah pryskyřřic a ic a 
alkalkáálili íí

-- Piliny, hobliny, brusný prach:Piliny, hobliny, brusný prach: odpad odpad 
daldalšíšího zpracovho zpracováánníí –– cca 8% objemu cca 8% objemu 
zpracovanzpracovanéého dho dřřeva, zeva, zááleležžíí na technologii na technologii 
zpracovzpracováánníí, výrazn, výrazněě ninižžšíší obsah vlhkosti 8obsah vlhkosti 8--
20%20%

DDřřevo a devo a dřřevnevníí odpadodpad
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DDřřevoevo
�� doporudoporuččenenáá vlhkost pvlhkost přři i 

spalovspalováánníí 12 12 -- 20%20%

�� minimminim áálnlněě 2 roky odle2 roky odležželeléé

�� mokrmokr éé ddřřevo = vevo = vííce ce 
dehtovitých ldehtovitých láátektek



�� vznikajvznikaj íí slisovslisováánníím usum usuššenenéé a jemna jemněě rozdrcenrozdrcenéé
biomasy (obvykle dbiomasy (obvykle dřřeva) pod tlakem bez pojivaeva) pod tlakem bez pojiva

�� slosložženeníí zzáávislvisléé na slona složženeníí biomasybiomasy

�� brikety a pelety by mbrikety a pelety by měěly obsahovat maximly obsahovat maximáálnlněě
10% vody, aby nedo10% vody, aby nedoššlo k rozpadulo k rozpadu

�� ParametrParametry:y: výhvýhřřevnosevnost,t, popelnatospopelnatost,t, hodnotahodnota
slisovslisováánníí vyjvyj ááddřřenenáá mměěrnournou hmotnosthmotnostíí

�� MM ěěrnrn áá hmotnosthmotnost nesmnesmíí býtbýt nikdynikdy menmenšíší nenežž 1 000 1 000 
kg/mkg/m33, , tedytedy slisovanslisovanáá biopaliva biopaliva nesmnesmíí býtbýt lehlehččíí nenežž
vodavoda -- nana vodvoděě nesmnesmíí plavplavatat. . Pak takPak takéé nepnepřřijij íímajmajíí
vzduvzduššnounou vlhkostvlhkost,, ččíímmžž se se prodluprodlu žžujeuje jejichjejich dobadoba
skladovskladováánníí a a hlavnhlavněě ddéélele hohořříí..

Brikety a peletyBrikety a pelety
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Brikety Brikety 
rorošštovtováá topidla, kotle, kamna topidla, kotle, kamna 
a zejma zejmééna krby umna krby umííststěěných ných 
Jejich pevnJejich pevnéé slisovslisováánníí
umoumožňžňuje uje ččististéé a pohodlna pohodlnéé
ppřřiklikl ááddáánníí a vydra vydržžíí žžhnout ahnout ažž
6 hodin.6 hodin.

Brikety a peletyBrikety a pelety
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PeletyPelety
prprůůmměěr r -- od 0,6 do 2 cm a jsou od 0,6 do 2 cm a jsou 
dlouhdlouhéé kolem 4 cm. Velkou kolem 4 cm. Velkou 
výhodou pelet je movýhodou pelet je možžnost jejich nost jejich 
automatickautomatickéého pho přřiklikl ááddáánníí do do 
kotlkotlůů, kter, kteréé majmajíí zzáásobnsobníík na k na 
pelety ppelety přřipojený pipojený přříímo ke kotli. mo ke kotli. 
KvalitnKvalitn íí pelety pelety –– bbíílléé pelety.pelety.



DDěěkuji za kuji za 
pozornostpozornost
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