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1. Struény obsah projektu

Obsahem projektu je soubotinnosti, které budou fspivat ke zvySeni
informovanosti statni spravy, podnikatelské sféngimkych vrstev obyvatelstva o
realnych moznostech vyuziti biomasy pro vy@ipa vyrobu elektrické energie ve
vybranych c¢tyfech krajich. Sotésti projektu je vytvieni Konzulténiho centra
BIOMASA, které bude poskytovat bezplatné poraddnsgtirokém rozsahdinnosti
(dostupné technologie @R a v zahrafdi, spoluprace i piipraw realiza&nich projeki
s vyuzitim biomasy, informace o moznostedstpvani energetickych bylin a rychle-
rostoucich #evin, informace o vlastnostech a dostupnosti jddtyoh druhi biomasy a
pod). DalSi¢ast projektu tvii soubor tématickych studii, které rozpracuji jettina
souvisejici témata. £¢hto studii budou vytueny pravidel aktualizované metodické
piirucky, které budou poskytovany bezplkatpii praci poradenského centra. Sasti
projektu je organizace dvou semitakteré budou informovatéastniky o jednotlivych
aspektech vyuziti biomasy rgnasky budou zajidvat experti Vyzkumného centra,
experti partnerské instituce a dalSi externi odiodrnV prostorach Vyzkumného
energetického centra, poma reals provozovanych technologiich budou organizovany
tématické ,Dny biomasy*, které budou zahrnovat Wyazyuziti biomasy (spalovani,
zplynovani, technologie profipravu biomasy) a dale bude v rdmci ,Dne biomasy"
provedena beseda z&asti odbornik na vybranou tématiku. V ramci projektu bude
navazana spoluprace s vyrobcitizani pro vyuziti biomasy, zemlci z hlediska
cileného pstovani biomasy a s vyrobci paliv na bazi bioma&echny aktivity budou
financovany z rozpdu projektu a proto budou procastniky vSech aktivit v ramci
projektu bezplatné.

1.1. Resitelé projektu

- VSB - Technicka univerzita Ostrava
s, Vyzkumné energetické centrum

Zilinska univerzita v Ziline
Katedra energetické techniky
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1.2. Uzemni pisobnost projektu
* Moravskoslezsky kraj

o Zlinsky kraj

«  Zilinsky kraj

o Trertiansky kraj

2. Charakteristika projektu

2.1. Vychozi situace, zdvodnéni projektu, cilové skupiny

Energetickym fenoménem stasné doby je soubor problém souvisejicich
s rostouci spéebou energie, zjevnou &grpatelnosti jejich tradinich zdroji a stale
rostoucich environmentalnich nafokle nepochybné, Ze néska intenzivni rozvoj
obnovitelnych zdrdj energie (OZE) a Ze zvl&Sv horskych a podhorskych krajich, na
které je projekt zagfen, je bezkonkuremé nej\&tSi energeticky potencial v biomase.
V Ceské republice byla v roce 2004 schvélena Stagrigeticka koncepc€R do roku
2030, ve které serpdpoklada ndist podilu OZE fi zajifovani spateby energie az na
arover 14-15% v roce 2030. Vzhledem k tomu, Zeéssmy podil vSech obnovitelnych
zdroja ¢ini zhruba 2,5% a z toho asi 1,3% jiz kapatittycerpané vodni elektrarny,
nebude dosazeni 10%-niho podilu jiZz v roce 201drsma zaleZitosti.

Je @ekavan rozvoj gstovani energetickych plodin. Zajem bude si@mah zejmeéna
do oblasti malych vykaihv desitkach az stovkach kW. ZvySuje se také z&@emrobu
elektiny z biomasy, nejlépe v kogeneraci za pouziti #placich technologii.

Existuji potencialni zdjemci o vyuZziti biomasy wgtapsni, avSak diky neexistenci
informaci o vyuZitelném potencidlu biomasy, teclgatkych, gstebnich a
legislativnich podminkach zatim nedochazi k jejidimu roz&iovani, i kdyz
zvysujici se ceny plynu situagast&né meni, bohuzel spiSe sirem k vyuziti uhli ve
starych ekologicky nevyhovujicich izenich nez do oblasti vyuziti ekologické
biomasy v modernich jednotkéach.

Cilem projektu je napomoci zvySeni vyuzZivani bioynas vybraném regionu, ktery
ma pro jeji rozgeni vyhodné geografické podminky, formou zpracovanidii
zangienych na oblast vyuZziti biomasy, poskytovanim \dielestudii arady dalSich
informaci o podminkach, vyhodach a dopadech eriekgéib vyuziti biomasy (formou
poradani véejnych akci, fungovanim poradenskyckedisek apod.) jak pracovrik
statni spravy, tak podnikatelskym subjghta samotnym afanim.

2.2. VSeobecné a specifické cile projektu

Cilem projektu je napomoci zvySeni vyuzZivani obtelmych zdroj energie —
biomasy, ktera ma v oblasti vyuziti OZE iepledem nejtsSi perspektivu v daném
regionu. Jednou z aktivit bude podpora modernighnytoh z&izeni vyuZivajicich
obnovitelné zdroje energie (v S@sné dob jsoucasto pro vyuziti biomasy pouzivany
kotle starych konstrukci éenych mivodré ke spalovani uhli). Z&#na fosilnich paliv
za biomasu ma zejména v lokalnich podminkach vdiigzity vyznam s ohledem na
faktory ekologické (sniZzeni lokalni tvorby Skodiiyj socialni (zvySeni zafstnanosti
mistniho obyvatelstva zapojenim didgpavy a distribuce paliv) a ekonomickeé. Jednim
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z cili je rozsSteni znalosti o realnych moznostech vyuZiti biomamzi Siroky okruh
obyvatelstva. DalSim cilem projektu je pomoci dtatepra¥¢ — obcim v
dotteném regionu, které disponuji dostatgmi zasobami energeticky vyuzitelné
biomasy, pop skytaji dostaté moznosti pro cilené&gtovani biomasy (energetické
byliny, rychle rostouci gkviny apod.), s vyuZzitim tohoto cenného ekologickedroje
energie. Samdejmosti je kooperaceripvyuzivani zkuSenosti a kapacit jednotlivych
Kraji navzajem. Zvlastni pozornost bude Zz&na na drobné podnikatele a Zivnostniky,
ktefi disponuji energeticky vyuzitelnym odpadem z vir@bily, vyroba nabytku apod.)
a tento odpad zatim nijak energeticky nevyuzi@iliem je také prosadit krofwvyroby
tepla z biomasy i vyrobu elektrické energie (z thasiomasy, zakoupené a nebo
v kombinaci obou variant).

3. Popis aktivit projektu
a) Zrizeni Konzultaéniho centra BIOMASA na padé VSB-TUO — bude
poskytovat tyto bezplatné sluzby:

odborné konzultace, informace o druzich, vlastrobsge dostupnosti paliv na bazi
biomasy, doporteni nejvhodyjsSi technologie pro ipravovany realizéni projekt,
udrzovani aktualni databaze vyrébe distributoé raznych druli biopaliv, udrzovani
aktualni databaze dodavatebchnologii ZR a ze zahrati, poskytovani informénich
materiati.

b) Usparadani semin&e
MozZnosti lokalniho vytamni a vyroby elekiny z biomasy I. a Il.

c) Vypracovani studii

» Technické progedky pro pipravu a vyuZziti biomasy jako paliva
(Zatizeni pro sbr a Upravu biomasy, #iaeni pro spalovani a zglgvani biomasy,
vyroba el. energie z biomasy, kogenerace z biomasy)

» Ekonomika pi energetickém vyuziti biomasy
(Palivové, dopravni, provozni a investi nadklady, variantni vypty ekonomiky
vystavby a provozu jednotlivych technologii).

» Potencial biomasy, druhy, bilance a vlastnosti palbiomasy
(Druhy biomasy, jejich vlastnosti, bilance zdrej mozZnosti jejich roz&ni)

» Ekologickeé aspekty zamy fosilnich paliv za biomasu
(Tvorba a moznosti omezeni Skodliviti ppalovani a zplovani fosilnich paliv a
biomasy).

d) Vypracovani tématicky orientovanych metodickych fFiru éek

PribéZzna aktualizace udajvedenych ve studiich

e) Vypracovani informacénich listi o raznych druzich biomasy

Vlastnosti a moznosti vyuziti jednotlivych drutbiomasy budou zpracovany do
samostatnych karet a budou bezpidtmlispozici i konzultacich v centrech.
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f) Usparadani tématickych dni ,Dny biomasy” (4 dny celkem)

Demonstrani ukazky spalovani a zplgvani fiznych druli biomasy za pouZziti
raznych technologii éetrné besedy zadasti externich odbornik

g) Z¥izeni internetového portalu (www stranky BIOMASA-INFO)

Informace o aktivitach a vystupech projektu (¥olke stazeni), kontakty na
konzultani centra, informace o vyrobcich a distributorealivpa vyrobd spalovacich
zaizeni na biomasu

4. Casovy plan projektu

1. Etapa (11. 2005 -10. 2006):

podrobné rozpracovani harmonogramu projektu,

piiprava a zpracovani internetového portalu BIOMASH-O,
zahajentinnosti konzulténich center,

organizace . semind,

studie ,Potencial biomasy, druhy, bilance a vlastnosti palbiomasy*,
l. ,Den biomasy*.

2. Etapa (11.2006 - 3.2007):

priabézné dophovani informaci na internetovém portalu,

¢innost konzultanich center,

zpracovani materiélo ¢innosti centra (textova a obrazkova dokumentace),
pracovani metodickychipucek ke studii Potencial biomasy, druhy, bilance a
vlastnosti paliv z biomasy*,

zpracovani informénich listi o viznych druzich biomasy ¢ast,

zpracovani studieTechnické progedky pro pipravu a vyuZziti biomasy jako
paliva“,

zpracovani metodickychifpucek ke studii, Technické prosedky pro pipravu
a vyuziti biomasy jako paliva“,

II. ,Den biomasy".

3. Etapa (4. 2007 - 10. 2007):

priabézné dophovani informaci na internetovém portalu,

¢innost konzultanich center,

aktualizace materialo ¢innosti centra (textova a obrazkova dokumentace),
zpracovani studie Ekologické aspekty zamy fosilnich paliv za biomasu®,
zpracovani metodickychippucek ke studii Ekologické aspekty zamy fosilnich
paliv za biomasu®,

zpracovani informénich listi o viznych druzich biomasy l¢ast,

organizace Il. semitid,

[ll. ,Den biomasy*.
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4. Etapa (11. 2007 - 3. 2008):

priabézné dophovani informaci na internetovém portalu,

» ¢innost konzultanich center,

» aktualizace materidlo ¢innosti centra (textova a obrazkova dokumentace),

e zpracovani studieEkonomika pi energetickém vyuziti biomasy*,

e zpracovani metodickychrpucek ke studii,

* |V. ,Den biomasy",

* sumarizace vysledkieSeni projektu,

* publikace vysledk reSeni projekt,

e zpracovani zarecneé zpravy a vy€tovani projektu,

» zajiS€ni ¢innosti konzultanich center a internetového portalu po ular
projektu (odborna napla financovani).
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VYUZITIi OBNOVITELNYCH ZDROJ U ENERGIE
Z POHLEDU LEGISLATIVY

Autor: prof. Ing. Pavel Noskie¥jCSc’

1VSB - Technicka univerzita Ostrava, Vyzkumné enticgé centrum
17. listopadu 15, 708 33 Ostrava - Poruba

pavel.noskievic@vsb.cz

1. Uvod

Spoteba energie trvale roste a protoze jsou naprostar@gmtnim zdrojem energie
fosilni paliva, vyvolava situace Uvahy o kapagdejich zasob. Zcela logicky oZzivuji
malthusianské teorie a velicgasto zcela nekvalifikované z&y mivaji charakter
poplasné zpravy¢i katastrofického scém@d Objektivni a kvalifikované hodnoceni
souwasného stavu lze nalézt pouzédka a zajemiom o re Ize dopordit zejména
publikace [1], [2] a [3].

Skute&nost neni zdaleka tak kriticka, jak jergmosti gedkladano. Probihajici
celos¥tova diskuze vSak sedstihem upozduje na nutnost zabyvat se efektivitou
sowasného energetického systémuud z pohledu &innosti transformace energié,
vyuzivani dostupnych zdrinj Naprava sotasného stavu je realizovatelna. Technicka
ireSeni a pdebné technologie jsou v podstatnéranik dispozici, usgch slibujici
koncepce jsou znamy. Zaaji zvySenim vyuzitelnosti lozisek a kKdnsnizovanim
energetické natmosti a pat mezi r& také pozadavek na vyuzivani vSech dostupnych
zdroja energie.

V sowasné dob dominantni a nejzad&si zdroj energie — ropa a zemni plyn jsou
rozmistny na zemském povrchu velmi nerovnong, coz vyvolavacasto napti,
politické stety a rekdy i ozbrojené konflikty. BohuZel mezi oblasti ghatymi
zasobami energetickych surovin népdvropa a tato skuteost vyvolava pdebu
vaZre a zodpowdns se situaci zabyva€ini tak nejvy3si organy Evropské Uni€éské
republiky. Je to situace zcela nova a hled@seni v takovych ffppadech nebyva ani
jednoduché, ani snadné.

2. Zelena kniha

NejcerstwjSim dokumentem EU z této oblasti je tzv. Zelenéh&r4], dokument
Komise evropskych spalenstvi KOM (2006) 105 z 8.tézna 2006. Jeji zaffeni
charakterizuje podtitul ,Evropska strategie pro aitdinou, konkurenceschopnou a
bezp&nou energii. Je vhodné se &chto ¥ pojmi zastavit.Udrzitelny rozvojlidské
spole&nosti gedpokladad uspokojovani vilastnich it zgisobem, ktery nenaruSi
schopnost budoucich generaci naplinit jejich viapttfeby (které ovSem neieme
spolehliv poznat). Jednodugeceno, chovani ve stylu ,po nas potopa*“ jeifjefelné a
nezodpowdné. Primitivni aplikace zasady udrzitelnosti ndzéyy zasobovani energii
vSak vyvolava oprawmé pochybnosti. Zdroje energie jsou z podst&tsti omezeneé,
kong&né, spateba energie trvale roste dikyistu populace a rozvoji civilizace a
piirozere se obnovujici zdroje jsou schopny poskytnout panaéou cast energetické
spoteby. Redenim této situace the byt pouze nalezeni a vyuZivani novych a
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dostatén¢ kapacitnich zdrdj energie. To ovSem neznamena, ZzéZeme mavnout
rukou nad dnes vyuzivanymi obnovitelnymi zdrojitsspsvkem v jednotkach procent
celkové spdtby, nebo nad Usilim zvySovatignost energetického systému a snizovat
meérnou spotebu energie.

Konkurenceschopnogé ekonomicky pojem, ipominajici vyznam ceny energie.
Plati, Ze cena energie trvale roste a Ze zaklaggrgetickou jednotkou je koruna. Je
logické, Ze se neuplatni na trhu efeld, vyralgna fotovoltaicky ze slurdaiho zdeni,
kdyZ je vice neZz dvacetkrat drazsi, nez éleitz uhli. A podob# je tomu u ¥tSiny
dalSich obnovitelnych zdnbji kdyZz cenové rozdily jiz nejsou tak dramatickécmers
rozvoj technologii v této oblasti vyZaduje jejictvalé a systematické provozovani a
zdokonalovani, f)¢emz jsou vysoké a ,nekonkurenceschopné” provozrklady
kompenzovany systémem statnich dotaci. Otazkouzpstdva vhodné a motivujici
»nhaladni* dotatni politiky a doba trvani dotaich progran.

Tretim pojmem je bezpénost Nejednd se ani tak o bezpest provozu
energetickych zdr@j to je zcela jiné téma, ale o spolehlivost zab&zpie dodavek
energie. Vzhledem k dominantnimu postaveni ropyemrgho plynu v energetickém
mixu a geografickym oblastem jejichiybdu se jedna o zalezitost velice vaznou.
Z pohledu spolehlivosti dodavky energie vyvstavapadiebi vyznam obnovitelnych
zdroji a vSech dalSich pozoruhodnych domécich #dre Ceské republice tak
kuptikladu roste vyznam stale rozsahlych zasob uhli.

Zelena kniha charakterizuje s@snou energetickou situace EU takto:

» Rostouci poptavka po energii a nezbytna modernirdiastruktury (konec
Zivotnosti), podstathpiisnsjSi environmentalni poZzadavky a zvySeéinaosti
transformace energie si vigtich dvaceti letech vyzada investice ve vysi hharu
jednoho bilionu EURO.,

* nedostatek vlastnich zdtognergetickych surovin povede vipéhu @istich 20 —
30 letech ke zvySeni dovozové zavislosti zetasnych cca 50 % na 70 %asti
piitom jde o zavislost na nestabilnich regionech,

» celoswtova poptavka po energii stale roste, do roku 3630ekavan vaziist o
zhruba 60 % (poptavka po rdposte réné 0 1,6 %),

* ceny ropy a zemniho plynu se v EEhbm poslednich dvou let téirzdvojnasobily
a cena elekiny tento trend nasledovala,

* v EU nejsou dosud rozvinuty @rkonkurerni vnitini trhy s energii. ,Ma-li Evropa
aspesre celit fadk ukoh, které ged ni stoji &adre investovat do budoucnosti éig
by sjednocovani odtwi energetikyidit trzni sily”. [4]

Mezi tmito racionalnimi argumenty se nachazi jeden, kisey vymyka, je
diskutabilni a je velicéasto a hlasi#t zdiraziovan. Tyka se z#my klimatu, globélniho
oteplovani.

3. Globalni oteplovani

Zelend kniha s odvolanim na zéy Mezivladniho panelu pro zimy klimatu
(IPCC) uvadi, Ze sklenikové plyny jiz planetu otgpd 0,6 °C a nebudou-lidinéna
Zzadna opdeni, dojde do konce stoleti k otepleni o 1,4 az°6,8coz bude mit zavazné
dusledky pro ekonomiku a ekosystémy. Je zde stanoilekoordinovanych aktivit —
omezit nadchazejici celagové otepleni maximatnna dva stuph Celsia nad Urovni
pied pamyslovou revoluci a je vyslovena prognoza, poderéty ndly celoswtové
emise sklenikovych plyndosahnout vrcholu nejpogd v roce 2025 a poté klesnout
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nejmér o 15 %, ale mozna i o 50 % ve srovnani s urovmice 1990.Uvedené
formulace cili jsou z kkolika divodi nejasné, problematické a diskutabilni.

Vychéazeji z pedpokladu, Ze existuje jednozna zavislost pmerné teploty
zemského povrchu na mnozstdovékem vypousinych emisi sklenikovych plyndo
ovzduSi. Takova zavislost vSak neexistuje, nefepnensim neni dosud znama. Pro
dokumentaci je na Obr. 1 uveden historicky vyvdjmirné teploty zemského povrchu
a koncentrace oxidu ubiiiého v atmosfie za poslednich 400 tisic let. Je nepochybné,
Ze zde existuje Uzka souvislost, zajisté se vS@dna oclovékem produkované emise
sklenikovych plyi.

Teplota a koncentrace CO; v atmosféfe za poslednich 400 000 let
(data ziskana z Vostockeho vzorku ledu)

Koncenirace CO., ppmvy
i

400 000 250 DO 300 000 250 000 ool 000 160 D00 100 000 S0 000
soucasnost = rok 1950 "f*

_ odchylkateploty od soucasnost, °C

COR -
]

€ €y 3 ©F

!
-8
A0°C -
400 000 250 000 300 000 230000 200 000 150 000 100 000 =0 000
soutasnost = rok 1950

Obr. 1 Historicky vyvoj teploty zemského povrchkancentrace COv atmosfée

Rast pfimérné teploty zemského povrchu v poslednich cca &&xrh uvadi horni
graf na Obr. 2. (Tento graf byl podkladem pro akfivvedouci ke Kjotskému
protokolu.) Je vidt, Ze za celé toto obdobi se teplota zvySila 0°Q,& je pedkladan
nazor, ze to bylo Aysobeno produkci oxidu ubiitého ze spalovani fosilnich paliv.
(Uhlik je energeticky nejvyznanj$i slozkou fosilnich paliv a jeho dokonalym
spalovanim vznika oxid ultity.) Dolni graf téhoz obrazku uvadi spettu fosilnich
paliv ve srovnatelném obdobi a doklada, Ze v jehmippolovirg , kdy se teplota
zvySila 0 0,4 °C bylo spaleno 20 %, zatimco v drpbivirg stoleti bylo spaleno 80 %
spoteby fosilnich paliv fi zvySeni teploty o stejnych 0,4 °C. O Uzké sow&slmezi
spalovanim uhlikatych paliv &stem teploty zemského povrchu lze tedigishovdit.
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Obr. 2 Spatkba fosilnich paliv a vyvoj teploty zemského powrch

K zajimavym vysledkm dosli Hoyt a Schatten , kfese zabyvali vlivem slurai
¢innosti na zemskeé klima. Obr. 3 ukazuje jimi pkblianou zajimavou souvislost mezi
teplotou zemského povrchu a délkou cyklu stueh skvrn [5]. Souvislost obou
popisovanych jel je nepochyb# preswdcivéjsi, nez tomu je na Obr. 2. (Zajedms 0
blizSi seznadmeni s problematikou emisi;@@poruiu;ji ¢lanek [6].)

9,3 -
9,7 A
10,1
10,5

10,9

Teplotni odchylka ['C]

Délka cyklu slune €nich skvrn [r]

12,1

12,5

T t t T t t t 05
1840 1860 1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000

Rok

| —— délka cyklu slune €nich skvrn —— teplota |

Obr. 3 Vyvoj teploty zemského povrchu a délka ay#llunénich skvrn [5]
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Nyni se Ize vratit k ftlve uvedenym ciim EU v Usili o oslabeni tendence ke
globalnimi oteplovani. Zrimou nejistotu v jejich formulaci naz&ige stanoveni cile ve
stupnich Celsia (dva stupmad Grovni fed pamyslovou revoluci) a s@asré zadané
procentualni snizeni celagevé emise (15 — 50 %ve srovnani s urovni v rocg0)1L9
Takto zadavané cilové parametryippminaji spiSe nez odbarnerudovany odhad
vésteni z Kistalové koule. Navic se hokico celos¥tovych emisich, které ize Evropa
ovlivnit pouze nepatéh Pokud se neprokaze jednozmga vliiv antropogennich emisi
sklenikovych plyd na oteplovani planety (a dosud se tak nestaloje bmnohem
energetickych probléi Ostatg sniZzovani emisi oxidu uliitého, jako dominantniho
sklenikového plynu a zvySovanéinnosti celého energetického systému spolu velice
Gzce souvisi, jsou to vliastrdvé strany stejné mince. Je deb Ze sedmto otazkam
Zelena kniha #nuje zdiraziovanim pateby omezeni dovozové zavislosti a posileni
spolehlivosti dodavek. Optimistické je, Zze dosavadtinnost celeho energetického
systému od zdréjaz po kon&nou spotebu je velice nizka, obvykle niegwySuje deset
procent. Zménit tento stav k lepSimu nebude mifddné naréné.

4. Obnovitelné zdroje energie

Snaha o nalezeni novych zdragnergie spolu s Usilim o sniZzovani produkce oxidu
uhlicitého pgivedla do centra pozornosti obnovitelné zdroje g@era principiald
znamé zpsoby vyuZzivani firodnich sil jako jsou vitr, tekouci voda, slianez&eni a
dalSi. Rednosti &chto zdrofi je jejich nevygerpatelnost a jejich vyuzivani
k energetickym &elim neprodukuje sklenikové plyny. Ztohoto pohledwujs
obnovitelné zdroje hledanyieSenim energetické budoucnosti. Problematika vymziv
téchto zdrofi v podminkdch satasného ssta je pondrné nova a jeji pochopeni
vyZzaduje hluboké studium a rozsahlé experimentlpiovozni poznatky a zkuSenosti
To se postuphdéje a po poatenim nadSeni zakositprichazi vystizlivéni. MoZnosti
obnovitelnych zdrdj energie nejsou neomezené, jejich vyuzivani je ¥esm
poznamenano velmi malouwgiGnosti transformace neryje a feltna z#zeni jsou
vesnmes investtné dosti nakladna. Vysledkem jsou vysoké vyrobni adkl
nekonkurenceschopnost a pro zabéepé potebného vyvoje nezbytnost statni dotace.
Za takové situace nelze hdgitoo trznim prostedi a ekonomické podminky provozu
jsou zavislé na dotai politice statu. Nicménje to jediny zfisob jak zabez@# rozvoj
vyuzivani obnovitelnych zdrdj Jejich trvalému a pevnému usazeni v systému
energetickych zdréjbude stale vice napomahat trvalgtrceny energie.

Prevaznd wtSina obnovitelnych zdrdj energie je vyuZivana k vyrdbelekginy.
Jejich produkce je nahodna, dandrganimi podminkami a nikoliv p##bou. Jednou
Z Uloh elektrizani soustavy je udrzovat rovnovahu mezi vyrobou @tispou, protoze
s vyjimkou gecerpavacich elektraren neni znamaggb, jak v pozoruhodné tei
akumulovat elekinu. Jestlize jsou v energetickém systému zapojerd@hodr
provozované obnovitelné zdroje, musi byt systénogeh jejich vypadek okaméit
nahradit, coZ neni ani jednoduché ani levné. Jadtioan feSenim vSak fdke byt
pouze ,nesvitime, protoZze nefouka vitr!™.

Problematikou podpory vyroby elékty z obnovitelnych zdr@j se zabyva Sdeni
komise evropskych spaleosti, dokument KOM (2005) 627 z prosince 2005. [7]
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Komise v uvodu konstatuje, Zefipos zvySovani podilu obnovitelnych zdropa

produkci elekiny spaiva v tom, Ze:

* je lépe zabezgeno zasobovani elgkiou,

e vtomto paimyslovém odvtvi ma EU vyhodu oproti konkurenci,

* snizi se emise sklenikovych piyn

* snizi se emise Skodlivin v regionalnim a mistnistitku,

» zlepsSi se hospotkeké a socialni vyhlidky zejména venkovskych a izafych
oblasti.

Evropska unie si proto davad za cil do roku 2010akstr 21 % elektiny
z obnovitelnych zdrdj, coz vzhledem k ud&n na Obr. 4 a 5 nebude snadné.

) Renewables
Gas 19% 14%,

Ol 5%
Coal 31%

MNuclear 31%

Obr.4 Vyroba elekiny podle paliv (2003)

# Biogas B (Solid) Biomass
W Biowaste B Geothermal electricity
W Hydro large-scale #l Hydro smali-scale
Photavaltaics Solar thermal electricity
Tide & Wave W\Wind onshore
#Wind offshore 550

EU-15 total
RES-E breakdown 2004

Obr. 5 Vyroba elekiny z OZE (2004)

Dosazeni tohoto cile znamena zvyseni vyroby #iekb 50 % oproti sotasnosti,
kdy je navic vice nez 60 % vyr&io ve velkych vodnich elektrarnach, jejichz potahci
je jiz v podstatn&asti vyuzit. Je to velmi odvaénstanoveny cil i proto, Ze podle
prognézy EIA (Energy Information Administration) sevysi podil energie
z obnovitelnych zdrd@j na se¥tové spatele z 8 % v roce 2003 na 9 % v roce 2030 [8]
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Role obnovitelnych zdréj energie je evidenthdlouhodolks preceiovana. Je to
pravdEpodobré dano jejich vlastnosti, ideainvyhovujicimi sodasnym patbam a
vizim. Rozvijet jejich vyuzivani je vSak nepochylpotebné, hrozi vSak nebezjeze
provozni vystizlivéni piinese pilis hluboké rozarovani. Nicmé# jsme jiz pochopili,
Ze cile Evropské komise jsou pouze indikativni.

5. Energetické vyuzivani biomasy

Mezi obnovitelnymi zdroji energie zaujima pevnévgrs zpisobem i vyjiméné
postaveni biomasa. Zejména v evropskych podminkanhjeji vyuzivani, na rozdil od
vétru, sluncegi zemského tepla,ifliS zavislé na geografické poloze a jeji vyjitneu
piednosti je firozena schopnost akumulace energie. Zatimco enengitru mame
k dispozici pouze tehdy, kdyz foukd, biomastzeme skladovat a pouzit tehdy, kdyz
to potebujeme.

Energeticky potenciél biomasy je 2ng. V sokasné dob jsou 4 % energetickych
potteb EU zajifovana biomasou a odhaduje se, Zepfném vyuziti by bylo mozné
tento podil pinejmenSim zdvojnasobit aniz by byla oviéma doméci produkce
potravin. Je nutné ipomenout, Ze biomasa nezahrnuje pouze disponiliétidy
rostlinného a Ziv&isného fivodu, ale také ¢které odpady, jako jsou nagkomunalni
odpady, nebo kaly @stiren odpadnich vod. Celkovy potencial bude pje$t vétsi.

Informace o aktualnim stavu energetického vyuzivaimimasy v Evrop jsou
shrnuty ve séleni Komise evropskych spdlenstvi ,Akeni plan pro biomasu“, KOM
(2005) 628 z prosince 2005. [9] Podle udapkleni mize zdvojnasobeni produkce
energie z biomasy do roku 2010:

» zvysit podil obnovitelné energie 0 5 %,

* snizit dovozovou zavislost ze 48 na 42 %,

» snizit produkci sklenikovych plyino 209 mil tun rong,

» zvysit zamdstnanost o 200 — 300 tis. pracovnich mist, zejrmmé@naenko¥,

» vytvaret tlak na snizovani ceny ropy jakdstedek nizsi poptavky,

» posilit vedouci postaveni EU v oblasti technolegiérgetického vyuzivani
biomasy.

Energetické vyuzivani biomasy siegevsim tykait oblasti: biopaliva pro dopravu,
vyroby elektiny a pouZiti pro vytami.

Vyroba kapalnych biopaliva (bionafta, bioetanoljegstavuje jedinou fimou
nahradu ropy v doprava diky silnémuistu ceny ropy v poslednich letech a vysoké
dovozové zavislosti ma nejvyssi politickou prioriyroba biopaliva pro dopravu také
vytvari nejvice pracovnich mist. Program rozvoje vyrobgphliva pro dopravu je
stanoven swirnici 2003/30/ES z 8. K¥nma 2003 a fedpoklada dosazeni 2 % trzniho
podilu biopaliva v roce 2005 a 5,57 % trzniho pmdilroce 2010. Nutndici, Zze se
tento program nedaplné realizovat a trzni podil biopaliva byl 0,6 % v 2003 a 1,4
% v roce 2005. Problematika produkce kapalnych diemeni dosud zcela ujasma.
Zejména bude nutné spoleldigcenit kapacitni moznostiggtebni podminky vhodnych
plodin a provést ekonomickou analyzu se zahrnuéskerych naklad Vice o tchto
otdzkéch Ize nalézt v [10].

Vyroba elekiiny z biomasy méa rowz politickou podporu, jeji tuloha vSak jiz neni
tak jednozn&na, jako v pipad kapalnych biopaliv. Podstatnou slabinou je nizka
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acinnost transformace energie, tj. nizké vyuziti greepaliva. SluSnym technickym
vysledkem je jiz Ginnost 20 % a pro zlepSeni sagného stavu je nezbytny intenzivni
vyvoj novych technologii. Technicky nejjednodusSieSenim je spoluspalovani
biomasy s uhlim ve fluidnich kotlech, mibddre rozSfené zejména v novych
¢lenskych zemich EU, které sice umajge provozovat vyrobu ,zelené” elékty a
snadné pléni zavazku u¢i EU, v podstat vSak je ¥tSinou jednoduchou cestou
k ziskani pozoruhodnych statnich dotaci. Je ntimgze v zemich {vodni evropske
patnactky jsou takovi&eSeni velice ojedifid a postup&ize od nich upousti.

Ma-li se vyroba elekiny z biomasy efektivéh uplatnit, musi se jednat o
decentralizovanou vyrobu s maximalnim vyuzitim mich podminek. Decentralizace
zdroji je proto klEovou podminkou dalSiho efektivniho rozvoje.

Ve srovnani s vyrobou eldkty je vytagni biomasou &kolikanasobg efektivrgjsi.
Jestlize seipvyrob¢ elekkiny vyuzije zhruba jednagina energetického obsahu paliva,
v pripadt vytdpeni to muZze byt i ¢étyfikrat tolik. Navic, aniz si to &sSinou
uvédomujeme, tak v zigh vyuzivame naakumulované teplo z léta. Zejménéctad
duvodi vystavuje AKni plan pro biomasu podporu pro jeji vyuzivami ywtapni a
zduraziuje, Ze:

* jsou jiz nyni k dispozici jednoduché a levné tedbge,

» probihajici intenzivni technologicky vyvoj nabizivé technologie s jednoduchym
provozem a minimalni produkci Skodlivin,

» dosud chybi pravniipdpisy, zajiujici efektivni podporu rozvoje (kritéria
acinnosti, emisni limity Skodlivin, garance kvalitalpy a z&izeni apod.),

* bude zapdtbi zngnit smérnici o energetické natoosti budov na vytami
(smérnice 2002/91/ES) pro zvySeni pobidek pro vyuZivdmovitelnych zdraj
energie,

e pro rozvoj vytapni biomasou bude zagebi podpory modernizace a rozvoj
systéni centralniho zasobovani teplem, které se mohowesnanvnat se
spalovanimiznych druli biomasy pi respektovani saasnych technickych a
environmentalnich pozadavk

V centru pozornosti dalSiho vyvoje stalistavaji kogenerami systémy, umanijici
diky sokasné vyrob (a spoteks!) elektiny a tepla dosahnout vysokého stépyuziti
energie paliva nnosti).

6. Situace vCeské republice

Jak ukazuje grafické znazeni struktury primarnich zdrdjenergieCR na Obr. 6,
je podil obnovitelnych zdrajnizky a pohybuje se na urovni okolo 3 %. Nepockjen
to dano geografickou polohou (vitr zdélid nefouka aeky zde prameni), svou roli ale
také jist hraje trvala statni podpora centralizované eniagebnes jiz nikdo odborh
zdatny nepochybuje o tom, Ze cil vy¢dbvu nas roce 2010 8 % elékty
z obnovitelnych zdra@j nebude spkn (indikativni cil') a kvalifikované odhady hokico
nanejvy&tyrech procentech.
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Obr. 6 Struktura primarnich zdfof’'R

Nemusi to byt az tak Spatny vyvoj. Nedostatek élektlze reSit modernizaci a
novu vystavbou uhelnych elektraren, uhelnych zasdme k dispozici na staleti a
vystavba dalSi jaderné elektrarny je nepochybn&Sa@vani podilu obnovitelnych
zdroji ve spoiteb: energie se netyka jen vyroby eli@hy a jeho smyslem neiie byt
splreni zZ'ejme priliS optimisticky a neuvazenstanovenych diich cili, ale posileni
energetické saistatnosti. To se pak tyka také energie na v§tapstej jako energie
pro dopravu. Pré&v zde se mZe vyznami uplatnit domaci nejperspektigsi
obnovitelny zdroj — biomasa a posledni dokumentyogské komise nazuaji, Ze tento
pohled na ¥c se z&in4 stale vice uplabvat.

Pro lepsi orientaci v domaci problematice je na. @Gbuveden fehledny diagram
toki energie z obnovitelnych zdfoj roce 2004, jak byl zpracovan pracovniky MPO
CR [11].Diagram je dopkn tabulkou, poskytujici Werpavajici pehled o struktie
energie z obnovitelnych zdfoy témZe roce.

Tab. 1 Celkovéa energie z OZE (2004)

. Energie

Eﬁﬂ:ﬁ v palivu Primarni . Podil na

a s uZitem na h Energie z OZE Podil .

uzitém na srobu energie celkem (GJ) na PEZ energii

vyrobu tepla \Irykt"' (GJ) z OFE

(GJ) elektiiny
(1GJ)
Biomasa . -

34397 5 069 - 77 504 Ti 7% !
{mimo domdcnost) 18 4307148 4 155 0685 22 584 784 4 1,17%| 40,42%
Biomasa {domacnosti) 14 500 000.0 - - 19 500 000,0 1,01%| 34 88%
Vodni elektramy - — T 265 8400 T 269 840,0 0,38%| 13,00%
BRoyunantodpady | usp3717) 28941 - 2505 265,85 013%| 4.43%
Bioplyn 12381609 814 285 8 - 2102 446,77 0,11%,| 3,76%)
Kapalna hiopaliva - - 13130140 1313014,0 0,07 %, 2, 35%
Tepelna terpadla _ _ B0 0 9 G
{teplo prostedi) A00 0000 500 000,0 0,03%, 0,85%
Solami termaini kolekiory - - 82 000,0 £2000,0 0,00%| 0,15%
Vétrné elektrarny - - 35 534 9 35 5349 0,00% 0,06%
Fotovoltaické systémy - - 2783 278,32 0,00% 0,00%
Celkem 41 680 247 4] 5022 249,5( 9 200 667,2 55903 1641 2,89%,| 100%

BRO — biclogicky rozloZitelna ¢ast tuhych komunalnich odpadi
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Obr. 7 ZjednoduSeny diagram to®ZE (2004)
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Jak ukazuje Tab. 1, pochazi ttvrtiny energie z obnovitelnych zdéojv CR
z biomasy. Dominantni je jeji pouzivani pro vytidip pro vyrobu elekiny je vyuZito
zhruba dvacet procent. V dalSich letech Izekdvat mozna podstatne amy v této
struktue, nebd bude uplatovan zdjem o vyuzivani biomasy pro vyrobu kapalnych
biopaliv. Jak jiz bylofe¢eno je cilem pokryt v roce 2010 necelych 6 % tranpodilu
kapalnych paliv biopalivy. Podle aktualnich odiasi takova produkce kapalnych
biopaliv vyzada cca 2 mil. hektarzentdélské pmdy, pritom srovnatelna rozloha je
potrebna pro vyrobu potravin. Celkova vyma zenddélské pidy, wetrg luk a pastvin,
je zhruba 4 mil. hektér

7. Zavér

Obnovitelné zdroje energie mohou pozoruhodnyriisapem pispivat do struktury
spoteby energie. Jejich vyuzivani je technicky zvladnutkonomicky dosud neni
schopné konkurence s trawimi zdroji a patebny rozvoj se neobejde bez dotaci statu.
Ro¢ni naklady na dotaciipdstavuji pi dosazeni cil pro rok 2010 pro celou Evropskou
unii ¢astku zhruba 9 mid. EURO, pfteskou republiku cca 8 mld.cKSowasny reéni
obrat na trhu EU s obnovitelnymi zdroji energiei 15 mld. EURO.

Z pohledu potencidlnich zajefn@m provozovani systéins obnovitelnymi zdroiji
energie se zde oteviraji velké a nové moznosti ijgédn s politickou garanci a
moznosti dotaci. Z pohledu energetiky bude stalménytipominat, Ze obnovitelné
zdroje mohou pouze omezempiispivat do celkové energetické bilance (a je jedno,
jedna-li se atyii, neboctrnact procent). Zakladem energetického systémoibstihle
tradicni zdroje energie. Pro bezp®u a spolehlivou energetickou budoucnost musi mit
podpora jejich modernizace a rozvoje trvalou ptiori
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1. Uvod

Fenoménom siasného obdobia su problémy sivisiace s rasticdtepo energie,
vycerpaténog’ou tradénych zdrojov energie a rastucimi environmentalnyr@iokmi.
Nedostatok informacii a neznafoproblematiky je hlavnym problémom pri zavadzani
kvalitativhe novych spbésobov ziskavania tepelradghtrickej energie.

Vo vSeobecnosti si verejnbsivedomuje, Ze obnoviteé zdroje energie (OZE)
predstavuji vyznamny prinos pre Zzivotné prostrediesak vo vésSine pripadov
jednotlivci nemaju dostatoé informacie o tom, ako moézu prispi& rozvoju OZE.
Podobne si svoju poziciu neuvedomuju ani orgargzaerejného a sukromného
sektoru. Okrem uvedomenia si mozZnosti zmeny spidvga pre vyuZivanie
obnovité’nych zdrojov doélezita informovant konkrétnych moznostiach ovplyeni
kvalitu spotrebovavanej energie, a s tym savisiatah s dodavateni technoldgii.

Katedra energetickej techniky Zilinskej univerzigyZiline spolu s Vyskumnym
energetickym centrom VSB-TU Ostrava realizuje pkbjeMoznosti lokalneho
vykurovania a vyroby elektrickej energie z bioma&symci programu INTERREG IIIA
SRCR, ktory ma ambiciu nasledujicich 20 mesiacov tieSiektoré problémy
zamerané na obladbiomasy. Projekt sa zaobera susediacimi regioriRna8R, ktoré
maju perspektivu intenzivne vytZi alternativne zdroje energie avzajomne
spolupracovépri ich zavadzani.

2. Popis projektu

Projekt prostrednictvom suboru aktivit prispejewseniu informovanosti Statnej
spravy, podnikaiiskej sféry a Sirokych vrstiev obyvéiséva o realnych moznostiach
vyuZitia biomasy pre vykurovanie a vyrobu elektggk energie. ZvySenie
informovanosti a cezhrama spolupraca povedie k vytvorenie ekologického
povedomia obyvatstva, zvySeniu podielu alternativnych zdrojov erergznizeniu
znetistenia ovzdu$ia bez thdu na pomyselné hranice medzi 6R-

Projekt podpori aktivity orientované na vyuzZivameodernych vykurovacich
zariadeni, vyuZivanie obnovitgych energii, zvySovanie energetickej efektivnosti,
ochranu Zivotného prostredia a prirodnych zdrojov.
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Projekt, v ktorom sa pfta s nahradou fosilnych paliv za biomasu najma
v lokalnych podmienkach, bude pirdélezité Specificke ciele:
* rozSirenie znalosti o redlnych moznostiach vyubiilenasy medzi Sirokym
okruhom obyvatkstva (vzdelanostny aspekt),
* zniZenie lokalnej tvorby Skodlivin a budovanie elgitkého povedomia
(ekologicky aspekt),
» zvySenie zamestnanosti miestneho obyist@ zapojenim do pripravy a distriblcie
biopaliv (socialny aspekt),
» zvySenie energetickej efektivity pouzitim modernyehiadeni (ekonomicky
aspekt).

3. Aktivity projektu

« BezplatnéPoradenské centruma Zilinskej univerzite zamerané na odborné
konzultacie; informéacie o druhoch, vlastnostiactoatupnosti biopaliv;
doporwenie najvhodnejSej technoldgie pre pripravovangegty; udrziavanie
aktualnej databazy vyrobcov, distribatorov biopaigodavatéov technoldgie;
poskytovanie informénych materialov.

» Seminar Moznosti lokalneho vykurovania a vyrobykeiekej energie z biomasy.

e Sdubor studii o energetickom vyuziti biomasy.

» Tématicky orientované metodickeé ptiky a informa&né listy.

* Internetovy portal BIOMASA-INFO o aktivitach a vgslkoch projektu, kontakty
na vyrobcov a distribatorov paliv, technoldgia apo

* TématickéDni biomasys ukadzkami sgavania a spliyovania biomasy s besedou.

4. Zaver

Budovanie povedomia o potencialnych vyhodach OEZXgstinualny proces, ku
ktorému chce prispieaj realizovany projekt.

Realizovany projekt sa tyka obci, lokalnych a raglaych organov, socialnych,
vzdelavacich a Skoliacich zariadeni, ddaatd’ov kultirnych ustanovizni a zariadeni,
drobnych podnikat®v, Zivnostnikov a individuélnej vystavby. Tiez Zaujimavy pre
udi, ktori disponuju dostatoymi zasobami energeticky vyuditeej biomasy (pily,
vyroba nabytku a pod.) alebo maju dostatbomoznosti pre cielené pestovanie biomasy
(energetické byliny, rychlo rastice dreviny a podQbyvatelia mézu zamehi
spdovanie fosilnych paliv za paliva na baze biomasiak@va sa najma vyroba tepla
pre vykurovanie a pripravu teplej vody. MoZna ygiioba elektrickej energie z vlastnej
alebo zakupenej biomasy, pripadne kombinacie obeahant. Nepriamy efekt
vyvolany projektom sa odrazi na zamestnanosti @tizom prostredi regionu.

Projekt je mozné oz vregidbne za Kicovy, pretoze vytvori zakladnu
informanu Struktdru v danom regiéne. Na zaklade realnygstupov spracovanych
Studii umozni nasmerovadinnosti do tych oblasti a obci, kde bude ich reéaiia
najefektivnejSia a napomdze rie&ocialne, technické i ekonomické problémy a tiez
umozni koordinaciginnosti na pomerne Yikom Gzemnom celku. Na zaklade vystupu
projektu bude mozné ri@Skonkrétne realizacie technologii vyuZivajucichroasu.
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Prispevok bol realizovany v ramci Programu inicigtspol@enstva INTERREG 1A
SR —CR, v ramci projektu ,Moznosti lokalneho vykurovaaiayroby elektrickej
energie z biomasy* (kod projektu: 143 10200004 pjEkt je spolufinancovany
Eurdpskou uniou.
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1. Uvod

V poslednych rokoch vo svete vzrastol vyznam sektmergetiky, a to hlavne z
hradiska trvalo udrzateého rozvoja. Smerovanie rozvoja energetiky sa hpoaia iste
meni od splovania klasickych fosilnych paliv a vyuZivania kt&gch technoldgii na
ich spd&ovanie, smerom k vyuZivaniu environmentalne vhotnyaliv a energie
ziskanej z obnovitaych zdrojov energie (OZE).

2. Eurdpska politika v oblasti OZE

Sasnym cigom energetickych politiklenskych krajin EU je:

» zabezpéit dostaténé mnoZstvo zdrojov energie pri maximalizacii Uspioergie na
strane spotreby,

» zabezpeéit bezpéné a plynulé dodavky energie pri vyvazenej strukjay
jednotlivych zloziek tak, aby v pripade vypadkurjéo energetického zdroja
mohol by tento vypadok nahradeny inym zdrojom.

Kracovou otazkou sa stava diverzifikacia energetickydiojov a to nielen pda
jednotlivych typov energetickych zdrojov, ale ajdp® oblasti ich geografického
povodu.

Clenské krajiny EU takmer polovicu svojej spotrebnemgie pokryvaji dovozom
Z teritoria tretich krajin. Pre posilnenie energjedj sebestmosti sa kladigoraz v&si
doéraz na vyuzivanie obnoviteych zdrojov energie. Najédi rozmach dosahuje
vyuZivanie veternej energie a biomasy. Pre podpguiivania OZE bolo vytvorenych
viacero institucionalnych a finanych nastrojov a schém. ObnovVité zdroje energie
budl délezitou zlozkou Struktury zdrojov energik gh schopnasnahradi ostatné
zdroje energie v najblizSich rokoch je obmedzerja Y2hl'adom na &akavany rast
spotreby energie ana moznosti vyuzivania domaadiojov energie je mozné
predpokladé aj nafalej rast zavislosti na dovoze.

Mnohé legislativne opatrenia EU smerujice k obmbuitm zdrojom energie
nadvazuju na redgké ciele deklarované v Kyétskom protokole v rok@A.9Kyotsky
protokol zavéazuje signatarov znizsvoje emisie sklenikovych plynov (CO2, CH4,
N20, HFCs, PFCs a SF6) v priemere 0 5,2 % do rdB2012 oproti skutmosti
v roku 1990. Limity jednotlivych Statov su pritorelyni odlisné (tab. 1) [2].
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Tab. 1. Ky6tsky protokol - limity emisii vybranyetenov EU

Krajina Zmenav % v Krajina Zmena v %
porovnani s rokom V porovnani
1990 s rokom 1990
Rakusko -13 Taliansko -6,5
Belgicko -7,5 Luxembursko -28
Dansko -21 Holandsko -6
Finsko 0 Portugalsko +27
Francizska 0 Spanielsko +15
Nemecko 21 Svédsko +4
Grécko +25 Vé&ka Britania -12,5
irsko +13 Slovensko a 8
Cesko

K najvySsiemu zniZeniu sa zaviazalo Europske spolstvo a niektoréfalSie
krajiny, a to az o 8 %. Slovensk&'aska republika, rovnako ako EU, prijala zavazok 8
%-ného zniZzenia emisii. Je potrebné priponiené@ Slovenska @eska republika plnia

M s

stanovené limity a povinnosti bez&&ich problémov.

Zakladnym dokumentom podporujdcim vyuZivanie obteliwalych zdrojov energie
v §tatoch EU pre obdobie do roku 2010 je Biela &nih 26. 11. 1997. Obsahuje
ambicidzny ci€ zvySenia podielu OZE na celkovych primarnych zachjenergie zo 6
% v roku 1997 na 12 % v roku 2010. Podiel celkovgiodavok primarnej energie (total
primary energy supply — TPSE) a dodavok z OZE vbragych krajinach Europy je
uvedeny na obr. 1.
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Obr. 1. Podiel celkovych dodavok primarnej eneegaodavok z OZE
(Zdroj: Renewables information, IEA - Internetioialergy Agency, 2004)
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Na zaklade Bielej knihy Europska komisia spustilaoku 1999 Inicializanu
kampa (1999-2003), v ramci ktorej sa snazila stimutbvazvoj pouZzivania OZE.
Vysledkom snazenia tohto obdobia je Zelena knileardpskej strateégii pre udrzéngl,
konkurencieschopni a bezpé energiu z 8. marca 2006, ktora zdérge, ze EU je
extrémne zavisla od vonkajSich dodavok energieisk#®/ od dovozu a rastuce podiely
dovozu zvysuju riziko preruSenia dodavky alelaikosti s nimi. Zelena knihdalej
zdoraznila, Ze bezpeos dodavky energie je Veni dolezitd pre buduci trvalo
udrzatény rozvoj. K dosiahnutiu stanoveného laesmeruje cely radiastkovych
krokov v rozlénych sektoroch. Doteraz boli zardive EU prijaté smernice stvisiace s
OZE:

Smernica Eurépskeho parlamentu a Rady 2001/77/EG L283/33 — 27.10.2001
na podporu elektriny vyrobenej z obnovVitgch energetickych zdrojov na vnatornom
trhu s elektrinou.

» Smernica Europskeho parlamentu a Rady 2003/30BL1-123/42 — 17.5.2003 o
podpore vyuzitia biopaliv alebo inych obnovVitgch zdrojov pre dopravu.

* Smernica Eurépskeho parlamentu a Rady 2003/96/&L1-283/51 — 31.10.2003
o daniach energetickych produktov a elektrickejgiee

» Otézkami ochrany Zivotného prostredia sa zaobegirsoa Europskeho parlamentu
a Rady 2003/87/ES, z 13. oktobra 2003, ktorou &mnosuje schéma obchodovania
s emisnymi kvétami sklenikovych plynov (U. v. ELRES5, 25. 10. 2003).

* Smernica Europskeho parlamentu a Rady 2004/8/ELL-52/50 — 21.2.2004 o
podpore kogeneracie zaloZenej na dopyte po vyiingta teple na vnatornom trhu
s energiou, ktorou sa meni a tigpsmernica 92/42/EHS.

* Smernica Europskeho parlamentu a Rady 2003/54/5 jiina 2003, ktora
ustanovuje pravidla vyroby, prenosu, distribUcaodavky elektriny na vnatornom
trhu s elektrinou (U. v. EU L 176, 15. 07. 2003).

* Smernica Europskeho parlamentu a Rady 2002/91BLL-1/65 — 4.1.2003 o
energetickej hospodarnosti budov.

3. Prehrad legislativy a prijatych dokumentov SR v oblastOZE a vyuZzitia
biomasy

Narodna stratégia trvalo udrzaleeho rozvoja SR oktébra 2001 je dokumentom
pre vSetky rezorty, ktory priamo vyzyva k postupnéhrade neobnoviteych zdrojov
za obnoviténé, ktorych potencial je na Uzemi Slovensk#kye— najmé& biomasa,
geotermalna energia, vodna energia, @laeenergia a veterna energia. V dokumente sa
priamo poukazuje na vyznamny podiel p6dohospodansiivrieSeni tejto problematiky
formou netradinych zdrojov energie, ako su bionafta, bioplynpeeaa drevostiepky.

V Programovom vyhlaseni viady SR. 2002 sa uvadza, Ze vlada zvazi mgainéa
pravidla pre vyuZivanie domacich primarnych enecggth zdrojov vratane
vyuZivania obnovittnych zdrojov energie. Vlada citi spoéll zodpovednas
s krajinami EU pri rieSeni problémov ochrany ovidusozonovej vrstvy Zeme
a klimatickych zmien a bude podpor@vavySovanie podielu obnoviteych zdrojov
energie a kontrolu technolégii.

Uznesenim vlady SR. 282 z 23. aprila 2003 bola schvéléf@ncepcia vyuzivania
obnoviténych zdrojov energjektora priblizila zakladny ramec pre rozvoj vyueina
OZE. Rozvoj vyuzivania dendromasy ako vyznamnéhdpiOZE je nevyhnutny aj
s oiladom na ambiciézny indikativny ¢ieyroby elektrickej energie na urovni 31 %
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z celkovej spotreby elektriny do roku 2010 (v parami s 17,9 % v roku 2000), ktory
Slovenska republika prijala vramci pristupovychkawani s EU a ktory spolu

s indikativnymi ciémi ostatnych¢lenskych krajin zabezpe dosiahnutie spotmého
ciela EU uvedeného v smerni&i 2001/77/ES o podpore elektrickej energie vyrapane
z obnoviténych zdrojov energie na vnatornom trhu.

V Strednodobej koncepcii politiky pédohospodarstva raky 2004 az 200&
decembra 2003 &asti pd@nohospodarstvo a potravinarsky priemysel s&itpoaj
s vyuzivanim pddy na pestovanie rastlin, ktoré débwyuzivané na vyrobu potravin.

Vlada SR prijala 7. 7. 2004 uznesenitn 667 Spravu o pokroku v rozvoiji
obnoviténych zdrojov energieratane stanovenia narodnych indikativnycH @iepri
vyuZivani obnovitenych zdrojov energie, kde uvadza ako narodny zigSt’ vyrobu
elektriny z OZE na 19 % v roku 2010.

Podrobne sa otazkou vyuZzitia biomasy zaobekadacepcia vyuZitia pmohos-
podarskej a lesnickej biomasy na energetickély ktori vlidda SR prerokovala 1.
decembra 2004 a schvalila ju uznesenim 1149/2004.

Jednou z prioriEnergetickej politiky SRchvalenej v januéri 2006 je aj zvySéva
podiel obnoviténych zdrojov energie na vyrobe elektriny a tepleieBom vytvori’
primerané doplnkové zdroje potrebné na krytie dahaaopytu.

Smernica Europskeho parlamentu a Rady 2001/77/B%. septembra 2001 na
podporu elektriny vyrobenej z OZE bola fallnena v energetickych zakonoch SR
(zadkonc¢. 656/2004 Z. z. o energetike, zakar657/2004 Z. z. o tepelnej energetike' a
v novele z4kona. 276/2001 Z. z. o regulacii v s@vych odvetviach v zneni neskorsich
predpisov.

Zakon ¢.658/2005 Z. z., ktorym bol novelizovany zakén 276/2001 Z. z.
o regulacii v siéovych odvetviach, spinomocnil Urad pre regulacet@iych odvetvi
(URSO), aby v rdmci nezavislej regtteej politiky stanovil vykupné ceny elektriny.
Vynos uradwe. 2/2005 rieSi tato problematiku, ale nerieSi juageiou vykupnych cien
na dihSietasové obdobie.

Napriek prijatym koncefmym materialom, ktoré sa zaoberaju OZE a ich vymzit
a napriek prijatiu energetickych zakonov Pathujucich eurdpsku legislativu v oblasti
OZE, nedoslo v ramci Slovenska katdvanému zvySeniu vyuZivania OZE.

ZvySenie podielu vyroby elektriny z OZE boli zazreamané po prijati samostatnych
zédkonov o OZE v niektorych S$tatoch EU. Padskisenosti z okolitych krajin
(Nemecko, Rakusko,Ceska republika) ako optimalne rieSenie sa javi afieij
samostatného zakona o vyuzivani OZE alebo novelizprislusné zakony. Slovenska
republika zati& o schvaleni samostatného zakona o obnibwteh zdrojoch energie a
ani o jeho zaradeni do legislativnej pripravy néuya

Smernica Eurdpskeho parlamentu a Rady 2003/30/8Snmja 2003 o podpore
vyuZzitia biopaliv zati nie je premietnuta do slovenskej legislativy a regpvany
Narodny program rozvoja biopalien naznauje, akym spdésobom by mali legislativne
prace nasledova

Smernica Europskeho parlamentu a Rady 2004/8/EKS fefiruara 2004 o podpore
kogeneracie zaloZenej na dopyte po vyuliaiben teple na vnutornom trhu s energiou,
ktorou sa meni a dffa smernica 92/42/EHS bude transportovana do slkébns
pravneho poriadku.
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Legislativa k ochrane Zivotného prostredia, tedaviit ovzduSia, vody a pody sa
zaobera limitnymi hodnotami emisii i zdrojov ziggovania, ale odvolavky alebo
zmienky o OZE v nich nie su (zakon 245/2003 Z. mtegrovanej prevencii o kontrole
znegistovania Zivotného prostredia, zakan 478/2002 Z. z. o ochrane ovzdusia,
vyhlaska MZP SR. 409/2003 Z. z., ktorou sa ustanovuju emisné Viraitpodmienky
prevadzkovania zdrojov z#istovania ovzdusia, vyhlaska MZP $R706/2002 Z. z. 0
zdrojoch zneistovania ovzdusia, o emisnych limitoch, podmienkadv@dzkovania a
kategorizacii zdrojov zrigstovania, nariadenie vlady SR 124/2005, ktorym sa
ustanovuju pravidla pre fungovanie trhu s elekuino

Na zaklade analyzy slovenskej legislativy v obl@ZE (hlavne biomasy), je mozné
konStatové, Ze podporna politika v SR v otazkach vyuzZivantaiasy je nedostatoa,
¢omu nasvetlje minimalny narast zariadeni na vyrobu energldomasy a OZE
vSeobecne. Analyza energetickych zakonov poukdmal@dostatmi podporu energie
z OZE. VySSiemu vyuZitiu vyroby elektriny a tepl®ZE by napomohlo ustanovenie o
vSeobecnom hospodarskom zaujme. Vykupné ceny ilgktyrobenej z OZE (zelena
elektrina) su aj n#alej nizke a ich garancia je len na jeden r&k,nezabezp®ije
stabilitu investicii v tejto oblasti (vynos Uraduepregulaciu sigovych odvetvi.
2/2005).

4. Podporné mechanizmy v SR

O nedostaténej legislativnej podpore zariadeni na vyrobu eieezgOZE svedi aj
cerpanie prostriedkov  sektorovych opsmach programov  (SOP) v oblasti
obnovité’nych zdrojov energie. Analyza podpornych mechanizinala spracovana k
31. 8. 2005.

V programe SOP Faohospodarstvo a rozvoj vidieka v opatreniach 1112abolo
schvalenych spolu 838 projektov v objeme 4 753 @3@ Sk a problematikou OZE sa
zaoberal len jeden projekt v objeme 547 000cBkyredstavuje 0,01 % objemu financii.

V programe SOP Priemysel a sluzby bolo schvélerythprojektov v objeme
1775540 553 Sk a problematikou obnoknigech zdrojov energie sa zaoberalo 24
projektov v objeme 1.508.112.026 Sk, predstavuje 84 % objemu celkovej podpory.
Na biomasu bolo 13 projektov v objeme 801 295 5B5¢8 predstavuje 45 % objemu
celkovej podpory.

V Oper&nom programe Zakladna infrasStruktara, prioria 2: Enviromentalna
infrastruktdra, opatrenie 2.2: ZlepSenie a rozaéjastruktiry na ochranu ovzdusSia bolo
k 31. 12. 2005 podporenych 18 projektov, z toho dbobzameranych na podporu
vyuZivania OZE v celkovom objeme finarych prostriedkov (Statha pomoc a ERDF)
663 624 835,58 Sk. V opatreni 2.3: ZlepSenie aapzmfrastruktiry odpadového
hospodarstva bolo k 31. 12. 2005 schvélenych 3jektav, z toho jeden projekt
v objeme 4 875 203 Sk bol obsahovo zamerany naitigisfomasy.

V Schéme pomoci de minimis bolo schvalenych 6 ptope vo vySke
11 157 521 Sk a na OZE dva projekty vo vySke 611217.-Sk. Environmentélny fond
poskytol finagné prostriedky celkovo na 611 projektov v 5 obkdti zéoho bolo 6
projektov na vyuzivanie biomasy na energetick&lyl Celkovo fond poskytol finamé
prostriedky vo vyske 1 214 235 570 Sk¢aho bolo na OZE 14 806 000 Sé&p
predstavuje 1,2 % z toho na biomasu 13 700 000V3{apitole ochrana ovzduSia a
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ozénovej vrstvy zeme bolo schvalenych 14 projekiavplynofikaciu a rekonstrukciu
plynovych kotolni v sume 8 709 000 Sk.

Celkovo bolo na projekty werpanych viac ako 11 miliard Sk, z tohto objemu na
projekty vyuzivania obnoviteych zdrojov energie, ktorych bolo celkovo 47, bolo
vycerpanych 1469 607 mil. SKo predstavuje 13,29 % podiel. Na vyuZivanie
polnohospodarskej biomasy na energetick@yinebol schvaleny ani jeden projekt.

Tab. 2.Cerpanie prostriedkov z podpornych programov

Schéma | Celkovy Celkové | Projekty | Ztohona| Ztoho na Prostriedky
pomoci pocet poskytnuté OZE biomasu | paPnohospod. na projekty
projektov | prostriedky biomasu OZE v tis.Sk
v tis.Sk
SOP PaRv 838 4753 849 1 1 - 547
SOP PaS 51 886 228 24 13 - 779 645
OP ZI* 107 4184 233 9 9 - 668 482
De minimis 6 11157 4 2 - 6 127
Envirofond 611 1214 235 9 6 - 14 806
Spolu 1613 11 049 702 47 31 - 1 469 607

*OP ZI bola analyzovana len priorita2 Environmentélna infrastruktara (MZP SR)

5. Opatrenia pre dosiahnutie ci®ov vyuZivania biomasy na energetickédely

Opatrenia na podporu vyuzivania biomasy mozno Hozddo niekdkych
z&kladnych skupin:
* legislativne opatrenia,
« podporné programy EU,
e podporné programy narodné,
» technické opatrenia,
» socialne opatrenia,
* podpora vyskumu a poradenstva.

.....

pripadoch nedaju od seba oddeli

V kontexte so smernicami EU v oblasti OZE a skisgami s podporami OZE vo
vyspelych krajinach je vhodné narodnu podporu Sicipmva do troch oblasti:
a) podpora pestovania rastlin a drevin na energefiéhig:
» dotéacie pestovatem,
» dotéacie spracovatem.
b) podpora investicii na obnovitee zdroje energie:
» dotacie,
» zvyhodnené avery formou bonifikacie urokov.
c) podpora zelenej energie
» spracovanim metodiky URSO na stanovenie vykuprmreyj egektriny vyrobenej
z OZE na obdobie 15 rokov zkddhiujucej cenové zmeny fosilnych paliv.
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Podpora by mala liyzabezp&na najma legislativhou formou. Optimalne rieSenie

je vypracovanie legislativnych opatreni o podpoyeolby elektriny a tepla z biomasy
a prija opatrenia v oblasti davej politiky.

Legislativne opatrenia by mali zabezie

definiciu biomasy (biomasa, dendromasa, fytomasanasa),

stanovenie podmienok pre vyrobu, rozvod, vyuzivanidchodovanie s teplom
a elektrinou vyrabanej z biomasy,

v oblasti obchodovania dori€3tazky cien energii s prihliadnutim na energie
Z biomasy,

uréenie podmienok pre stanovenie minimalnych vykupngieh elektriny
vyrobenej z biomasy na dlhsiasové obdobie,

stanovi’ podmienky s obchodovanim so zelenymi certifikazelenymi bonusmi
a spalinami,

uréit povinnos vykupu elektriny z biomasy,

stanovi’ podmienky pestovania energetickych plodin a drevin

stanovi’ podmienky podpornych programov formou priamyclkepriamych
podpor.

Ostatné opatrenia by mohli zabepea’ podporu pre:

Ucelové pestovanie plodin na energetické vyuzitieqyesmych na ornej péde,
formou doplatku k priamym platbdm vo vySke stan@jerariadenim rady EK, bez
ohadu na sp6sob energetického vyuzitia,

spracovatBov biomasy do formy vhodnej na energetické vyuiidmrmou
investénej podpory v maximalne moznej vyske umozneneplativou EU o $tatnej
pomaoci,

investicie do zariadeni na vyuzivanie biomé&syZ formou rekonstrukcii,
modernizéacie, alebo vystavby, v maximalne moznékeyumoznenej ES,
spracovanie Studii vyuZivania biomasy na energéticély,

vyskum vyuZivania jednotlivych druhov biomasy vréggpddohospodarskej
biomasy, hlavne aplikovany vyskum, vypisanim S§afift@hy na roky 2007 az 2013,
v ktorej ramci bude realizovany aj skuSobny projekivyuzivanie
pddohospodarskej biomasy,

zavadzanie vysledkov vyskumu do praxe formou uhtadsi nakladov uzivatevi
na poradenskdinnog’,

rozvoj vyroby domécich technoldgii na zodpovedgjteehnickej trovni formou
vhodnych finagnych stimulov (napr. deovych prédzdnin na 5 rokov),

SirSie vyuzitie technologickych zariadeni vyrabanycSR formou vhodnych
financnych stimulov pri ich nadkupe,

vytvorit podmienky pre moznu podporu elektriny z biomasyykky 2 Sk.kWh-1
vyrobenej elektriny.

Sprelfadnenie, zjednotenie a zjednoduSenie moZnéstpania podpornych a

Strukturalnych a nestrukturalnych fondov:

v zmysleclanku 60 nariadenia Rady (E&1689/2005 o podpore rozvoja vidieka
prostrednictvom Europskeholipmhospodéarskeho fondu pre rozvoj vidieka
(EPFRV) stanoyi v Programe rozvoja vidiekhritérium vymedzujuce operacie
podporované EPFRYV a operacie, ktoré su podporowvgn@ nastrojom podpory
spolaenstva,

v programeRozvoj vidieka SR pre roky 2007 — 2@hBezpéit v rdmci osi 3
podporu investicii zameranych na biomasu,
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* v zmysleNarodného strategického refe@®ho ramca na roky 2007 — 2Q18ide
potrebné stanoviv jednotlivych operénych programoch kritéria peerpanie
podpory.

Pri finartnej podpore méze zohtasvoju ulohu aj Fond byvania, ktory by mal
podporové v individuélnej vystavbe len tie projekty, ktoréoblasti energetiky
vyuZivaju aspt jednu formu obnovitinej energie.

Vyuzivanie OZE ma J&y vyznam nielen v oblasti ochrany Zivotného predita,
ale aj v oblasti ekonomickej a strategickej, hlavm@znogou zniZenia importnej
zavislosti SR od energetickych n@®¥, ktoré predstavuju v gasnosti takmer 90 %
celkovej potreby.

Velmi dblezitl alohu pri rozvoji vyuzivania biomasy anergetické &€ely zohrava
koordinovana a finaime nepoddimenzovana vyskumna a poradetiskes’, ktora hra
vo vyspelych krajinach EUlKicovu rolu v zavadzani novych biotechnoldgii.

Pri priprave dihodobého zameru Statnej vednejigplitude potrebné v spolupréaci
s Ministerstvom Skolstva SR zaobésa rieSenim vyuzivania biomasy na energetické
acely.

6. Zaver

Skusenosti zo zahrat ukazuju, Ze bez aktivnej podpory Statu nie j@méarozvoj
vyuZivania obnovitthych zdrojov energie a zvySovanie ich podielu neolbg energie.
Vlada SR preto na svojom zasadnuti v marci uzneseétii8/2006 ulozila do 31.12.
2006 pripraw legislativne opatrenia na podporu vyroby elektraniepla z biomasy,
ulozila pri priprave rozpgov na roky 2007 — 2013 uplatna zapracovwa podporné
mechanizmy vyuzZivania biomasy na energetick&lyd do rozpdétu na r. 2007
a odpordila predsedom vysSich uzemnych celkov vypracoegiondlne energetické
koncepcie vyuzivania poohospodarskej a lesnickej biomasy a predloith
ministerstvu pddohospodérstva do 30.11. 2006.

Aby v buducnosti biomasa zohravala také miesto Sepanergetike, ako jej
prislicha, je potrebné uskutot viacero opatreni, najmd v oblasti legislativy a
podpornych mechanizmov vyuzivania obnadkntgch zdrojov energie. Witou nadejou
pre SR mbze hy aj Narodny program reforiem pre SR 2006- 20G8edlozeny
Ministerstvom financii SR, ktory v kapitol&valitna fyzicka infraStruktara a sluzby
v sigovych odvetviach velmi presne opisuje problémy realizacie vyuzivania
obnovité’nych zdrojov energie. Je dblezité, aby sa uvederablégmy odstranili
legislativnymi opatreniami ¥ najkratSontase.

Prispevok bol realizovany v ramci Programu inicigtispol@enstva INTERREG
lIA SR —CR, v ramci projektu ,Moznosti lokalneho vykurovamiaryroby elektrickej
energie z biomasy“ (kod projektu: 143 10200004).0j€kt je spolufinancovany
Eurdépskou uniou.
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BIOMASA JAKO ZDROJ ENERGIE
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jan.kolonicny@vsb.cz

1. Uvod

Rostouci vyznam biomasy jako zdroje energie, vibr.O1.1 [3] je dan snahou
vyuzit vSechny dostupné zdroje a zmirnit tak zvigdige zavislost evropskych zemi na
dovozu energetickych surovin. Jedna se obvykle m&bd palivo a jeho gstovani a
zpracovani vytvA nové pracovni ifilezitosti a podporuje rozvoj podnikani. A protoze
se jedna o obnovitelny zdroj energiéspiva spalovani biomasy, pokud je nahradou za
fosilni paliva, ke snizovani produkce sklenikovydynia.
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OBR. 1.1 POTENCIAL ZDRQJ BIOMASY V EU

V této souvislosti se obvykle uvadi, Ze spalovaoimasy je z hlediska emisi oxidu
uhli¢itého neutralni, nelomnozstvi produkovaného oxidu ufilého je srovnatelné
S mnozstvim, sp&tbovanym rostlinami ip jejich rastu (fotosyntéza). Je to ovSem
porekud zjednoduSeny pohled, nebstromy rostou desitky let aalo z nich se spali
okamzit, navic vznikaji i spalovani dalSi Skodliviny,¢které velmi nebezgaé jako
jsou polyaromatické uhlovodiky,fipadré dioxiny. | vtomto pipact plati, Zze o
mnoZstvi Skodlivych emisi rozhodujéedevsim zpisob spalovani [6].
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2. Biomasa jako zdroj energie

Znana pozornost se v posledni dobsousteduje na moZnosti stovani
energetickych plodin, tj. plodin s velkymiipistky hmoty, uéenych k energetickému
vyuziti. Mohou to byt specialni druhy jako régad vrba nebo energetickyavik, ale
muze se jednat také @iné plodiny jako je obili.

Nedostatkem sa@asného pojeti vyuzivani biomasy je naprosté oparnijele
odpadi, zejména komunalnich a zZivnostenskych. Jejichgatieké vyuzivani je ddb
zvladnuté a mize pozoruhodh prispst do bilance spaeby primarnich energetickych
zdrojia. Zvlase kdyz Evropska komise planuje postupnou totalniidice skladek.

Pro vytagni malymi zdroji se fedevSim uplatni spalovanitea a z sho
odvozenych paliv, fipadré o spalovani upravenych paliv, vyrobenych z vhotnyc
druhi energetickych plodingi zbytki ze zemidélské vyroby. K dispozici dnes je
kusové palivoveé idvi, S€pky, brikety a pelety [2].

3. Proé biomasa

Biomasa méa vyznam nejen jako zdroj obnovitelné gireat ptimyslovych surovin,
kdy miZe asp@ z ¢asti nahradit klasicka fosilni paliva a tim sniZdtvislost na jejich
dovozu, ale je rozhodujici ro¥h z hlediska sociathekonomickych aspekt Z hlediska
dalSi dopad nelze pehlédnout, Ze biomasa obsahuje zanedbatelny nebo ahsah
siry a v rkterych gipadech vyuzivame pouze odpadni latky, které bakjimistaly
nevyuzity. Zejména na venkévze nastartovat zcela novy zajimavy program pro
zentdélce, ktdi jsou v sodasné dob v obtizné ekonomické situaci. DalSirfirmsem
je vytvoreni novych pracovnichifezitosti a v neposlediiad se @Eelnym gstovanim
tzv. ,zelené energie" nagbyt&né pide zajisti udrzba venkovské krajiny.

Na druhé strahje nutnéreSit problémy spojené se sezonnosttgvani biomasy a
tim vyplyvajici nutnosti skladovani, obecee spolehlivosti dodavek, kter&ibhou byt

ovlivnény pestebnimi podminkami a wtekanymi pirodnimi vlivy. To vSe dale
navysuje cenu biomasy.

4. Definice

Existuje rekolik definic pojmu biomasa, avSak nejvyséii je definice uvedena
v zakorg na podporu vyroby elekhy z obnovitelnych zdr@jenergie [1]:

Za biomasu se povazuje biologicky rozlozZiteltést vyrobki, odpad a zbytki z
provozovani zewuélstvi a hospod&ni v lesich a souvisejicichipnyslovych od¥tvi,
zentdélské produkty pstované pro energetick&ealy a roviéz biologicky rozlozitelna
¢ast vyridéného ptimyslového a komunalniho odpadu

5. Formy biomasy
V ptirodnich podminkactCR rozeznavame aitlime biomasu do néasledujicich
kategoriich:

5.1.Biomasa zbytkova (odpadni)

* Rostlinné odpady ze zewklské prvovyroby a udrzby krajinyrepkova a
kukuti¢na slama, obilna slama, seno, zbytky po likvid&ovin a naletovych
dievin, odpady ze sad vinic, odpady z udrzby zekea travnatych ploch.
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* Lesni odpady (dendromasa) - gal& diivi zistava v lese dita cast stromove
hmoty nevyuzita (p&zy, kaeny, Kira, vrSky strom, vétve, SiSky a dendromasa
z prvnich probirek a ptezavek).

* Organické odpady z pmyslovych vyrob - spalitelné odpady #edaskych
provozoven (otkzky, piliny, hobliny, kra), odpady z provdzna zpracovani a
skladovani rostlinné produkce (cukrovary), odpagtek, mlékaren, lihovar
konzervaren, celul6zo-papirenského a nakigieho pimyslu.

» Odpady ze Ziv&isné vyroby — chlévska mrva, kejda, zbytky krmidpady z
piidruZzenych zpracovatelskych kapacit.

* Komunalni bioodpady, zejména odpady z fiaakzahrad, kuchiskych odpad,
separovanych domovnich odpieal z odpad dievenych odpad, traviny.

5.2. Biomasa cile® péstovana - energetické byliny a rychlerostoucigkviny.

* Rychle rostoucigkviny jsou deviny s kratkou dobouistu a hmotnostnim
piirastkem vyraza pievysujicim pimérny hm. (. ostatnich gevin. Jedna se
piedevsim o Topol, Vrbu, Jasan, Jilm, OISi, Lipukuia J&éab. ZkuSenosti
s psstovanim vrby ukazuji, Ze vynos dosahuje 0,1 —Kfiny/ha dle druhu a
klonu, dole se regeneruje po okusu, je odoldé hioubovitym chorobam i
hmyzim Skidcaim.

* Rychlerostouci byliny jsou rostliny s ne¢natym stonkem cil€rpéstované pro
produkci energie. #Pjejich obhospodévani Ize pouZzit podobnych
technologickych postupa technického vybaveni jako gamych zenidélskych
plodin. Vyzn&uji se kratkym vegetai obdobi, coZz umadilije rychlou znsnu
druhu rostlin. Blime je na jednoleté (Tritikale), viceleté a vyl&vé& ovik) a
energetické travy (Chrastice). @R je to nejastji ozdobnice, Sovik,
energetické obili a dalSi. Byliny vS8ak maji maloé&rnou hmotnost, jsou tedy
nara:né na skladovaci prostory a pro zmenseni objerep& manipulaci jsou
negastji lisovany do balik.

Vyznam cileného ¢stovani biomasy pro energetickéely vzrista v dnesni dah
kdy je nadprodukce plodin pro potravigly pimysl. V pripac vyuZziti ¢asti pidy, na
které se v satasné dob péstuji plodiny pro potravirtdky piimysl, pro gstovani
plodin pro energetické vyuziti, by mohlo dojit kst@eni nové rovnovahy mezi
produkci a spadebou potravingskych plodin. Nelze nezminit také protierozni funkc
pestovani rychlerostoucichielin. Proto je pstovani biomasy pro energetickéely
vV sowasné dob statem podporovano.

Pri  vybéru rostlin pro pgstovani na energetické ¢ély rozhoduji krom
agrotechnickych hledisek i jejich vlastnosti, ktexdivni hospodarnost vyuziti biomasy.
Je to vynos a vylevnost rostliny (tzv. energeticky vynos v [GJ/haNysledné naklady
na biomasu [K/t], piipadreé teplo v biomase obsazenédfksJ].

6. Parametry biomasy

Typickou vlastnosti biomasy je pémé vysoky a proranny obsah vody. Voda v
biomase jednak sniZzuje pémvyuzitelného tepla a hmotnosti biomasy (spalrmpdole
jednak i jejim odpdeni se spdebujecast tepla (projevi se snizenim wghinosti) a
kone&na vlhkost paliva sniZuje¢innost spalovaciho #aeni, nebo se zvySuje mnoZstvi
vzniklych spalin a tim také kominova ztrata.
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vyh fevnost paliva Q i" (MJ.kg ™)

vihkost paliva w (%)

OBR. 6.1 ZAVISLOST VYHREVNOSTI BIOMASY NA OBSAHU VODY

Pokud bychom fedpokladali, Ze sloZzeni Haviny biomasy je viceménkonstantni
(Tab. 6.1) a obsah popelovin velmi nizky, cca kolE¥h, mizeme povazovat biomasu
za snés halaviny a vody, tzn. Ze s rostoucim obsahem vodg&ieji vyttevnost tak,
jak to ukazuje

Obr. 6.1. Ve skutmosti se sloZzeni biomasy mdriodliSuje, obsah popela kolisa
v rozmezi 0,1-6 % (ka 1 %, devo 0,5 %, slama 4-6%Jerstva Kira obsahuje aZ 60 %
vody, obect na vzduchu vysuSena biomasa obsahuje 10-12 % vaelynutné
pamatovat na nutnost skladovani a vysuSeni biompié§emz velikost pdebné
skladovaci plochy je mj. dana objemovou hustotdivpa

Slozka ha‘laviny Druh d¥evni hmoty Priamérné Hnédé uhli
(%] Jehli¢naté drevo Listnaté dfevo Kira slozeni drevni
hmoty
Uhlik 51,0 50,0 51,4 50,8 69,5
Vodik 6,2 6,15 6,1 6,15 5,5
Kyslik 42,2 43,25 42,2 42,55 23,0
Dusik 0,6 0,6 0,3 0,5 1,0
Sira - - - - 1,0
Popel [%]
Vv susing 1,0 1,0 2,3 14 25,0
v palivu 0,7 0,7 0,3 0,9 16,3
Voda [%]
v palivu 30,0 30,0 | 350 320 | 32,2
Vyhievnost [MJ.kg™"
ho¥laviny 18,4 18,4 18,4 18,4 26,8
paliva 12,0 12,0 10,8 11,6 12,9
Mérny obsah [g.kwh]
siry - - - - 1,45
dusiku 1,25 1,25 0,63 1,17 1,45
popela 2,1 2,1 4,97 2,6 45,42
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TAB. 6.1 SLOZENI HQRLAVINY D REVA A VYHREVNOST

7. Bilance zdroji biomasy
Dle tabulky MPO z r. 2004, viz. Tab. 7.1, je hapejmé, Ze v roce 2010 bydho

byt vyrobeno 63 PJ energie z plantazi energetickgsitlin = cca 450 000 hangy.
V sowlasné dob existuje cca 1 tisic ha plantdzi energetickychliros cca 100 ha
rychle rostoucich i@vin. Nahrada uhli biomasou v domacnostech budenenat

vypéstovat, sklidit a upravit na cca 3 mil. t biomasy.

Druh biopaliva 2003 2010

[PJ] [PJ]
dievo a devni odpad dle&SU 0,297 33,1

dievo a devni odpad (lokalni vytagmi) 6,760

slama obilnin a olejnin 2,046 15,7
energetické rostliny 63,0
motorova biopaliva 4,420 9,2
bioplyn 1,421 21,0
alternativni paliva 3,670 4.4
celkem 18,614 146,4

TAB. 7.1 SLOZENi HQRLAVINY D REVA A VYHREVNOST

8. Rozdéleni biopaliv
Biopaliva se fipravuji jako pevna, kapalna a plynna:

» Pevné biopaliva na bazielni biomasy jsou:tévni Stpka, piliny, polinkové
dievo, brikety, pelety a granuleied¢né uhli, produktgast&né pyrolyzy.

» Pevné paliva na bazi energetickych bylin a stéhgbuu:iezanka, baliky
nizkotlaké a vysokotlaké standardni d&ipbrikety, pelety a granule.

» Kapalna biopaliva jsou: extrahované rostlinné glejenafta (esterifikované
oleje), bioetanol, produkty rychlé pyrolyzy.

Technickd a energetickd rozmanitost biopaliwZzen potencialnim vyrolicn a
uzivatehm ¢init urcité potize. Nasleduje fiklad specifikaci #kolika zakladnich
biopaliv, které mohou slouzit jako podklad do dolmeZz budou vSechna biopaliva
standardizovana a normalizovana.

8.1. Baliky suchych stébelnin

« Standardni nizkotlaké ssmou hmotnosti kolem 60 kg:fra hmotnosti kusu 3
az 10 kg.

« Standardni vysokotlaké ssnmou hmotnosti kolem 120 kg:#ra hmotnosti kusu
do 20 kg.
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+  Obii valcové s mrnou hmotnosti kolem 110 kg#ra hmotnosti kusu 200 aZ
300 kg, vyrobg nejlevrejSi se snadf)Si moznosti manipulace, alétgim
narokem na skladovy prostor. Vhodné pro mistni itjuz

« Obii hranolové s rnou hmotnosti kolem 150 kg-fra hmotnosti kusu 300 aZ
500 kg, vhodné zejména pro dopravu sgiwzdalenosti pro velké odiatele.

8.2. Brikety

* Biomasa ze #kvin nebo stébelninfipadré povolenych pisad biologického
puvodu (nap. Skrob, melasa), stlana vysokym tlakem do tvaru plného hranolu
nebo valce nebo sastiovym odlebovacim otvorem o wjSim priméru vétSim
nez 40 mm, ale mensim nez 100 mm gsnou objemovou hmotnosti kolem
1 kg.dm®. Vyhievnost do 17,5 - 19 MJ.Kg

» Jsou ukena pro roStova topidla, kotle, kamna a zejméng Urbistnych Jejich
pevné slisovani umdahije ¢isté a pohodInéiikladani a vydrzi Zhnout az
6 hodin.

8.3. Brikety ze stébelnin

» Suché drcené nebo nakratko (do 5 ¢ezané stébelniny (slama obilnin, olejnin,
travin a energetickych bylin, semena plévelobsahem vody 8 az 14 %)
mechanicky pod velkym tlakem slisované do tvaredkil, hranoti nebo
Sestistnt 0 priméru 40 az 100 mm, délky do 300 mm 8rnmou, objemovou
hmotnosti 1 aZ 1,2 kg.dinVyhtevnost 16,5 az MJ.Kg ze slamy olejnin aZ
19 MJ.kg". Obsah popelu 5 aZ 6 %iféssi a ekologické pojivo povoluje
norma. Ueni: pro kotle, krby a topen&s ritnim pikladanim o tepelném
vykonu gres 25 kW.

8.4. Drevni palivo

* Obecny nazev pro polena, polink&yhi Stpku, piliny, hobliny, odezky,
dievni Srot (demolice, obaly), papir, ale i zbytkygh@mickém zpracovani
dieva (nap. vyluhy z celul6zek) s vyievnosti od 3 do 18 MJ.Kgs objemovou
hmotnosti asi od 50 kg:fru suchych hoblin z skkého deva zhruba az
1400 kg.nt u briket a pelet. Obsah vody je od 6 do 10 aZ 15fket a pelet,
priblizn¢ do 55 % a surovehaeva a kry.

8.5. Drevni pelety (peletky)

* Suchagista devni dr, piliny se 6- 12 % vody, s malym podilerfedniho
prachu, mechanicky velkym tlakem zpracovana daitvateki o piméru 6 az
20 mm (vyjime&n¢ do 40 mm), délky od 10 do 50 mm, gmmou objemovou
hmotnosti 1 aZ 1,4 kg:fh Sypna hmotnost je kolem 600 kg:3fsypany metr
krychlovy). Vyhtevnost 16,5 aZ 18,5 MJ.RgObsah popelu v sui®,5 aZ
1,1 %. Povoleny max. obsah polutigrikiry a ekologického pojiva ten
normou (do 2%). Pro dobré sypné a skladové vlastaog/sokou koncentraci
energie jsou weny pro automatické kotle pro rodinné a mensi abgiomy a
lokalni automaticka kamna pro byty, mohou i dapiat uhli v kotelnidch. Pan
praméru a délky nema byt&sSi nez 1: 3, aby se pelety delsypaly bez
ucpavani dopravnich cest automatickych topenis

* Velkou vyhodou pelet je moznost jejich automatiak@hkladani do kot,
které pak maji zasobnik na peletyppjeny gimo ke kotli.
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8.6. Drevni brikety

e Sucha devni dr, piliny a jemné hobliny s 6-12 % vody, mechanisie)kym
tlakem zpracované do tvaru vék&, hranoti nebo Sestighu, o piméru 40 az
100 mm, délky do 300 mm, s objemovou hmotnosti 1,4Xg.dn.

Vyhrevnost 16,5 a7 18,5 MJ.kgObsah popelu v su&i,5 a7 1,5 %. Povoleny
obsah polutaiita ekologického pojiva stanoven normou. PouZzitinddych
topeni¥, lokalnich kamen, kaila krki s rienim gikladanim.

8.7. Dievni, slanéné, kirové a papirové pakety

* Smesnd, nahrubo drcena biomasa slisovatedaim tlakem (do 250 hgrdo
tvaru valdé o praméru do 150 mm a délky 300 az 500 mm, s objemovou
hmotnosti kolem 0,3 kg.dfh obsahem vody do 18 %, @vnosti do
15 MJ.kg". Nejsou jednozriaym obchodnim palivem fedstavuji produkt
technologické Upravy stsného paliva, vyrobnich zbytlka obal ve skladech
pied topenidm. Utelem Upravy je zvySeni koncentrace energie a Gspora
skladovaciho prostorufipadreé dopravnich naklad Vhodné pro kotle s
vykonem ies 500 kW jako energeticky padpé palivo.

8.8. Pelety ze stébelnin

* Suché, drcené stébelniny (slama olejnin, travieygetickych bylin a odpady z
Cisticek obilovin), obsah vody 8 az 15 %, mechanicky peltym tlakem
zpracované do tvaru vdlei o priméru 6 az 20 mm (s vyjimkou hrarniotio
40 mm), délky od 10 do 50 mm, £mou, objemovou hmotnosti 1 az 1,2 (1,4)
kg.dm®. Sypna hmotnost je 550 az 600 kg.rvyhrevnost 16,5 az 17,5 MJ.Kg
(ze slamy olejnin az 19 MJ.KYy Obsah popela 5 a? 6 %. Povoleny obsah
polutanfi a ekologického pojiva tir norma. PouZiti: jako palivo nebdigavek
stavajiciho paliva pro automatické kotle s tepelwjtkonem pes 25 kW. V
topenistich s nizkym tepelnym vykonem (pod 25 kVdhou vznikat potize s
odhaivanim a emisemiipspalovani peletek sjmérem &tSim nez 6 mm.

9. Odpadni biomasa a odpady

Argumentem pro vyuzivani odpadni biomasy je mozZnpistkani lokalniho
energetického zdroje, nezavislého na cenach zaapmirpaliva od dodavatel Pokud se
technologie a vyroba prokaze jako rentabilni, spalst nebo obec ziskava dalSi zdroj
prijma.

Z energetického pohledu pro proces spalovani jsejwvymnamejSi skupinou
rostlinné zbytky ze ze#dglské prvovyroby (slama apod.). Z energetického ibletl
jsou dale vyznamnou sloZzkou odpady ze &iswe vyroby, které jsou ovSem pouzivany
piedevsim k vyrob bioplynu za pouziti anaerobni digesce a anaer@bomientace resp.
alkoholového kvaseni.

9.1. Obilna slama

Obiloviny zaujimaji vCR 51,5 % plochy zewuélské mdy. V roce 2002 byly
sklizeny obiloviny z celkové plochy 1 580 000 hpiauvazovaném gmeérném vynosu
4 tuny slamy z hektaru bylo dosazeno celostatndydcoe 6 320 000 t slamy. Nejpgi
mnozstvi slamy je vyprodukovano v jihomoravském tgedsmteském regionu. V
horizontu roku 2006 se pohybuje skiiwa plocha na po#nn¢ stabilni arovni - vyhled
pro rok 2006 je 1 479 000 ha, co#i pachovaném vynosu slamyimasi 5 916 000 t
slamy.
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Pii vyhrevnosti slamy 14,4 GJ-ta ra:ni produkci cca 6.000 000 tun, uvaZované v
dlouhodobém horizontu, a cianosti spalovani 80 9%, je teoreticky moZno z
vyprodukované slamy ziskat 69 000 TJ energie. Tatinota reprezentuje teoreticky
potencial energetického vyuziti slamy.

Celkovy vynos slamy neni mozno v plnétenivyuzit. Z celkového mnozstvi
vyprodukované obilni slamy Ize pro nezatéiské (nap. energetické) vyuziti uvazovat
maximalreé 20-30 %. Zbyvajici slamaigtava v zerdélskych podnicich ke krmeni a na
stelivo, ¢ast slamy fstava na polich k zaorani. Vyuzitelny potenciallrbislamy pi
30 % vyuziti 1 800 000 tun slamy&@ s uvaZovanou viylevnosti 14,4 GJtje
25920 TJ.

9.2. Repkova slama

Sldma olejnin neni&sinou vhodn& pro krmeni ani stlani, takZze se stibkdnce i
uritym druhem odpadu. S velkym wGgihem ji proto lze vyuZivat pro energetické
Ucely, pro gimé spalovaniRepka se u nasdptuje ve 30 odidach, z nichZ je 7 jarnich
a zbyvajicich 23 jerepka ozima.Repka olejna pat z hlediska agroenergetiky k
vyznamnym plodindm. Oproti obilni sl&nu které se potd s vyhevnosti 14,0 -
14,4 GJ X, maiepkova slama vy3si vigvnost 15 a7 17,5 Gt

Od roku 1989 se vyina skliziové plochyiepky v Ceské republice zdvojnasobila.
Na vysi hektarovych vyndsiepky olejné ma vliv ptbéh paiasi Bhem zimy, zvlast
dlouhotrvajici zima ma zasadni vliv niepimovani porost

Celkova osevni plocha byla vr. 2005 270 000 handgyepkové slamy se v
idealnim pipads pohybuje kolem 4 t.hh coZ by v idealnim ifpack, tj. pii 100%
vyuziti slamy a osevni ploSe 270 000 hangslo r@ni produkci 1 080 000 tun slamy.
Pii vyhievnostitepkové slamy 15 GJ'fe vyuZzitelny potencial vyprodukovatiépkové
slamy 16 200 TJ.

Vzhledem k tomu, Z&ast slamy je zaoravanaepka je pstovana i v oblastech, kde
jsou dosahovany nizsi vynosy slamy a vzhledemuknym dalSim pekazkam,
souvisejicim s nutnosti dopravovat slamu na mistoziti, ochotou zewudélci a
zentdélskych podnik poskytovatéast vyprodukované slamy atd., bude mozno vyuzit
60 % vyprodukovan&epkové slamy. # osevni ploSerepky 270 000 ha taKini
vyuzitelny potenciatepkové slamy 648 000 tun, tj. 9 800 TJ.

9.3. ODPADY

Jak jiz bylo uvedeno, k biomase jako obnovitelnérdwji energie, séadi dalsi
vyznamny avSak zatim opomijeny a nepopularni zengrgie - odpady, zejména pak
odpady komunalni, které maji z pohledu energetithi@nce statu zanedbatelny
vyznam.

V Ceské republice #ipada réné vprmméru na jednoho obyvatele 300 kg
komunalnich odpada 30 kggistirenskych kal (v susirg). Cistirenské kaly fedstavuji
jiz dnes vazny problém, ktery bude s postupujistaybouwistiren odpadnich vod dale
nariistat. Jejich termicka neutralizace s energetickyynzivanim vyzaduje vyvoj a
provozni o¥ieni novych technologii, coZ je ukol préigii roky. Technicky mnohem
shazsi je energetické vyuzivani komunalnich odlp&thes jsou k dispozici Kiové
technologie jak pro vyrobu eldgkiy a tepla, tak i pro minimalizaci emisi Skodlivze
spalovaciho procesu. Vyvoj technologii v poslednitdtech pivedl provozni
spolehlivost spaloven odpada Urové elektrarenskych a teplarenskych systémi
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bezpeéném dodrZzeni platnych emisnich lifnita efektivnim vyuziti zbytkovych
materiati. K dispozici jsou dnes provozni zkuSenosti, umpici podstatné zvyseni
celkové &innosti a podilu vyramé elekiiny doplrenim spalovenského bloku o
spalovaci turbinu affririvanim vyralgné pary ve spalinovém kotli. Lze takto dosahnout
celkové @innosti kombinovaného cyklures 90 %.

V Ceské republice vznikd &o¢ cca 3 mil. tun komunalniho odpadu, jehoZ
vyhrevnost se pohybuje v rodp cca 9 — 15 MJ.K§ Odhaduje se [7], Ze zhrubaddv
tietiny tohoto mnoZzstvi fipdstavuji jinak nevyuzitelny a tedy ke spalovanoadity
odpad. K dispozici jsou tedy ¢o¢ asi 2 mil. tun porrné kvalitniho paliva . Obvykle
miva spalovenska linka ¢oi kapacitu 100 tis tun komunélniho odpadu a dok&Zek
vyrobit zhruba 2,3 MWr elekiny a 20 MWr tepla . Lze tedijci, Ze sodasny potencial
komunalniho odpadu ¥R piedstavuje 46 MWr elekiny a 400 MWr tepla. Jeho
vyuziti vSak nebude snadné. Spalovny odpadu ¢sskou véejnosti dosud hodnoceny
prevazié negativi.

10. Vytapéni biomasou

Rozhodujeme-li se pro vytépi biomasou, @i bychom vzit na ¥domi reékolik

vyznamnych skuteosti:

* Cenova nabidka se pohybuje v Sirokém rozsaiitemz cena pelet a briket
v nékterych gipadech pevysuje cenu uhli.

e Z duvodu provozni spolehlivosti, vysokéianosti a zejména environmentalni
prijatelnosti je nutné spalovat dosté&te vysuSenou biomasu, dopdamny
maximalni obsah vody je cca 20 % (energeticky),wy@aduje nejméhroéni
skladovani na dak Wwtraném mist.

» V pripact briket a pelet neni nutné tuto otaziedit, obsah vody byva kolem
10 %. Je vSak nutn&mnovat pozornost jejich mechanické pevnosth@&n
skladovani a manipulace s nimi by se sgmozpadat.

* Biomasa ma vzdy mensi hustotu, nez uhli. Stejnygetieky obsah bude
piedstavovat podstatrveétSi objem paliva a rowz bude nutné, vifpact kotle
s automatickym fikladanim, pouzit slozitého, rozmmého a drahého #aeni
pro dopravu paliva do kotle.

» P¥i tvahach o spalovanggtovanych energetickych plodin je nutné zodiulo
posoudit realné g&mi vynosy a tomu odpovidajici jebné gstebni plochy.
Oficialné uvadiné udaje byvajéasto az HliS optimistické.

» Instalace jakéhokoliv moderniho systému vytdmemize @ivést dostateny
efekt bez racionalnich ogahi na stratispoteby tepla.
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STANOVENI ENERGETICKYCH PARAMETR U BIOMASY

Autoii: Ing. Pavel Janasek, Ph'DIng. Kamil Krpe¢,

1VvSB-TU, Vyzkumné energetické centrum,
17.listopadu 15/2172, Ostrava-Poruba

pavel.janasek@vsb.cz
kamil.krpec@vsb.cz

1. Uvod

Souwasné poznatky o biomase ukazuji, Ze jednotlivé ydroltomasy vykazuji
rozdilné chovani ip energetickém vyuzivani a to jaki gpalovani tak f zplynovani.
V literature se ¥tSinou zjednodusenuvadi, Ze nap slozeni #iznych druli dreva je
stejné. Ze spalovacich zkousek na naSem pracesti vySlo zcelaietelre najevo, Ze
koncentrace emisi z&kladnich Zi$€ujicich latek, pi spalovani iznych drul dievin,
jsou pongrné odlisné.

Vznikl proto projekt, ktery je zadiien na vybr vhodnych drub biomasy, pipravu
vzorka ke zkouskam, vstupni analyzu a provedeni spalokiacizplyiovacich zkousSek,
to vSe za fesrt definovanych podminek tak, aby bylo moZno vysledm&noty
vzajemri¢ porovnat. Byly vybrany &né¢ dostupné druhy biomasy (viz. tal.), na
kterych jsou provathy spalovaci zkouSky a také zpbwaci zkousky. Mieni
relevantnich vetin, analyza spalin a tuhych zbyitle provadno pracovistm, které ma
pro tytoc¢innosti akreditaci.

Tab. 1 Seznam testovanych didtiomasy

Skupina Navev
Stovik krmny
Sléz krmny
Saflor

Stébelniny Laskavec

Repkova slama
Kukuti¢na slama
PSentna slama
Len sety

Topol

Vrba

Smrk

Dreviny Borovice

Buk

Briza

Akét
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2. Spalovani v experimentalnim ohnisti

Cast projektu, zajivana na Vyzkumném energetickém centru, je &ana na
spalovani biomasy.

Vzhledem k tomu, Ze testované druhy biomasy jsdispozici v fiznych forméach,
jsou zkousky provaghy na dvou liznych spalovacich gaenich. Zkousky s kusovym
palivem jsou provathy v experimentdlnim #&eni (viz. obg.1l), které umoiuje
meénit parametry ohnigt Pro palivo ve forra S€pky a pelet je k dispozici teplovodni
kotel Froling 35, ktery se svymi parametadi ke Spice v Evrog.

Trubkovy vymeénik

Ohraty vzduch

Privad primarniho
vzduchu

Privod sekundarnino
vzduchu

Obr.1 Experimentélni t&zeni s minitelnymi parametry ohnist

Spalovaci zkouSky probihaji nagfiti trati umiséné v prostorach Vyzkumného
energetického centra, které je akreditovanym prdton pro zkouSeni teplovodnich
kotla a krbovych kamen.

Béhem spalovacich zkouSek jeuleZité sledovat ubytek paliva, proto je
experimentalni spalovaci iZaeni umistno na tenzometrické vaze.ékéni teploty ve
spalovaci komie a v kotovodu je provaého termélankem typu K. Pro zajishi
optimalnich podminek ve spalovaci kamge nutno dodrZzet normou dany podtlak
v kourovodu. OdBr plynnych emisi je provat pres topeny keramicky filtr, ktery
zajisti odfiltrovani tuhycktastic. Nasled® je vzorek spalin veden topenou édivou
hadici do chladrky, kde dochazi k odstrani vody ze vzorku. Poté je vzorek
analyzovan v kontinualnim analyzatoru spalin, ktenyjoziuje analyzovat tyto sloZzky:
CO, CQ, NOx, O,, S a GHy.

Déle jsou Bhem zkouSek provédy odkEry pro stanoveni dehtovych latek,
polyaromatickych uhlovodik plynnych slodenin chloru a fluoru, perzistentnich
organickych polutarit (POPs). Jsou provédy také odbry pro stanoveni koncentrace
tuhych zneist'ujicich latek.
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3. Zplynovaci zkousky

Zplynovaci zkousky jsou provady ve dvou typech zphpvacich jednotek. Jedna
se o fluidni atmosféricky zpipvaci reaktor s cirkulujici fluidni vrstvou a v sgeém
zplynovacim reaktoru. # zkouskach se #ii tyto latky ve vyrobeném plynu: CO, GO
NOx, O, SQ. déale jsou stanovovany tyto slozky,KCH,, C; — G, H,S, benzen, toluen,
HCI, HF a NH.

Pti zplynovani je nap velice dilezitym udajem obsah dehtu ve vyrobeném plynu,
protoze pro dalSi vyuziti tohoto plynu je Zadouahégz dehet odstranit (spalovaci
motory...). To se zaji¥ije komplikovanymi filtry, které zbyta¢ prodrazuji zpljiovaci
jednotku. Po odstr&ni dehtu pak vyvstava otdzka co s nim déale. VSedbtm je
piitom mozno obejit pouzitim paliva, jehoz zpipiim vznikne mé& dehtu nez u jiného
paliva.

4. Zavér

Vysledky jsou zpracovavany jednotnou metodikou aujsnalyzovany vstupy
a vystupy energetické transformadegpalovani a zplyovani. Budou publikovany jako
souhrn energetickych parametibiomasy a nabidnuty Siroké odbornéiejrosti.
V ramci pispivku je uvedena ukazka prezentace vyshedizv. palivovy list, pro
vSechny hodnocené technologie. Kazdé z patnadtiidriopaliv bude charakterizovano
v pIném rozsahu uvedenych palivovychdistysledky budou moci pouzit konstrukté
spalovacich a zphpvacich z#&zeni @i navrhu jejich z#&zeni, tak aby i@desli
komplikacim spojenym s v¢bem ugitého typu biomasy.
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ENERGETICKE PARAMETRY BIOMASY

Obecné informace

Skupina: Drevo
Podskupina: Listnaté
Druh: Buk
Slozeni paliva:
Hruby rozbor (% ymet): Prvkovy rozbor (Y%opmot):
r d daf r d daf
voda hruba 6,90 - - Uhlik C 41,97 48,56 48,81
voda zbytkova 6,68 - - Vodik H 5,41 6,26 6,29
voda celkova 13,58 - - Kyslik (6] 38,48 44,53 44,76
popel 0,44 0,51 - Dusik N 0,11 0,13 0,13
hoflavina 85,98 99,49 100 Chlor Cl <0,01 <0,01 <0,01
- prchava 72,01 83,33 83,76 Fluor F ND ND ND
-neprchava 13,97 16,16 16,24 Brom Br ND ND ND
Energeticky obsah (kJ/kg): Obsah siry:
r d daf prchava Sgg <0,01 <0,01 <0,01
Spalné teplo 16 482 19 072 19 170 v popelu S, <0,01 <0,01 -
Vyhfevnost 14962 17 699 17 790 vesSkera S; 0,01 0,01 -
Biochemicky rozbor:
- tfisloviny: 10,41+ 0,62
- pryskyfi¢né latky: 3,6 + 0,005
- lignin: 17,13 £ 0,25
- holoceluléza: (celuloza + hemiceluléza) 60,68

Slozeni popela:

Chemicky rozbor (% pmot):

P,Os ND CaO 7,92 MnO 0,45 Hg <0,0001
Al,O4 9,77 K,O 6,20 Cl 4,28 Cr 0,082
Na,O 1,38 Fe,Oy 9,98 Pb  0,0200 Ni 0,048
SO, 0,12 MgO 2,34 cd <0,0001 Y ND
SiO, 56,30 TiO, 0,53 Cu 0,021 Zn 0,070

Stanoveni teplot tavitelnosti vyzihaného popela:
(poloredukéni atmosféra):

Teplota « spékani 1170 °C Teplota tani 1280 °C
Teplota méknuti 1190 °C Teplota teceni 1370 °C
Znaceni:

r - palivo v dodaném stavu ND - nestanoveno PAU - polyaromatické uhlovodiky
d- palivo v bezvodém stavu TOC- celkovy organ. uhlik POPs- perzistentni organické latky

daf - hoflavina TXES <...pod hranici stanovitelnosti
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ENERGETICKE PARAMETRY BIOMASY
|Skupina: Dfevo Podskupina : Listnaté dfevo Druh: Buk
Vystupy ze spalovacich zkousek
Podminky zkousSeni:
teplota spalin 303 °C teplota okoli 25 °C
tlak spalin -11  Pa relat.vlhkost okoli 40 %
pritok spalin 73,7 m’h* spotfeba paliva 2,7 kgh'
atmosféricky tlak 991,9 hPa Cetnost prikladani 3 -
Piehled sledovanych veli¢in:
Koncentrace v suchych spalinach za normalnich podminek; O, ggr=13 % obj.
On-line méfeni produkovaného plynu:
co Co, NO, SOy TOC 0,
[%o0n] [Yooni] [ppm] [ppm] [Ppm] [Yo0n]
0,22 7,41 57,06 19,63 352,56 15,8
Jednorazova méfeni:
Dehty [mg.m, ] Obsah HCI a HF|
Skupina 1 Gravimetricky dehet 131 ve spalinach
-3
Skupina 2 Fenoly 3,48 (meg.m, ]
Dibenzo-furan, 2-3 benzofuran
Skupina 3 TXES 3,16 HF < 0,664
. Lehké PAU (2-3 jaderné) HCl< 64,8
Skupina 4 K . 3,96
+ bifenyl + inden
Skupina 5 Teézké PAU (4-vice jaderné) nd
Dalsi sledované hodnoty:
Benzen[mg.m, ] 14,3 187 0,16
-3
TZL [mg.m, | 81,9 1865 | 10,14
Vlhk.spalin [%obj] 5,2
186 - jotz g
£
5 toi 2
POPs (dle vyhlasky) <. 1855 =
3 g + 0,08 £
PAU 726 [Mg.my™] S g5 o
PCB 0,0107 [ngrpo-my ] E 1006 8
- =
PCDD  0,0679 [Ngrpo-my ] 184,5 | 1 o0s 2
PCDF 0,243 [ngrgo-my ]
184 1 0,02
1835 0
Maximalni rychlost hofeni: 0 10 20 30 40
o Cas [min]
0,142 kg.min" (v 6.minuteé)
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ENERGETICKE PARAMETRY BIOMASY

Skupina:

Drevo Podskupina :

Listnaté

Druh: Buk

Vystupy ze zkousek atmosférického fluidniho zplynovani

Podminky zkousSeni:
teplota plynu 341,5 °C teplota okoli 28,0 °C
tlak plynu 3,8 Pa relat.vlhkost okoli 15,4 %
pratok plynu 33,4 m’h! spotfeba paliva 15,9 kgh'
atmosféricky tlak 988 hPa vlhkost paliva 13,1 %
Piehled sledovanych veli¢in:
Koncentrace v suchém plynu pfi normalnich podminkach (0°C; 1,012 MPa)
On-line méfeni produkovaného plynu:
co CO, NO, SOy TOC 0,
[Yo0] [Yoong] [ppm] [ppm] [ppm] [%o0n]
14,20 15,10 151,30 ND >42666,7 0,5
Jednorazova méfeni:
SlozZeni plynu [%] :
CO CO, N, 0O, H, CH, C,-Cy H,S Benzen Toluen Ostatni
15,13 15,46 55,61 0,82 8,29 3,06 1,470 ND 0,143 0,012 ND
Dehty [mg.m,_ ] Kalorimetr. hodnoty:
Skupina 1 Gravimetricky dehet 963,4 (MJ.mn")
. Fenoly 17,1
Sku 2
pina Dibenzo-furan ND Vyhfevnost: 5,03
Skupina 3 TXES 827,5 Spalné teplo: 5,51
. Lehké PAU (2-3 jaderné)
Skupina 4 K R 1183,7
+ bifenyl + inden
Skupina 5 Teézké PAU (4-vice jaderné) 97,5

Dalsi sledované
Benzen[mg.m, >
NH; [mg.mn’s]

VIhk.plynu [%obj]

hodnoty:

] ND
72,2
15,2

Obsah HF a HCl v plynu (mg.m,3):
HCl HF
3,4 <0,07
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Vystupy ze zkousek zplynovani na sesuvném zplynovaci

Podminky zkouSeni:

teplota plynu 314 °C teplota okoli 9 °C
tlak plynu -1423 Pa relat.vlhkost okoli - %
prutok plynu 128 m’h’ spotieba paliva 23,6 kg.h'!
atmosféricky tlak 986 hPa vlhkost paliva 10,7 %

Piehled sledovanych veliéin:
Koncentrace v suchém plynu pfi normalnich podminkach (0°C; 1,012 MPa)

On-line méfeni produkovaného plynu:
co co, NO, SOy TOC 0,
(Yo (Yo [ppm] (ppm] [ppm] [Yoon;]
15,2 13,0 21,3 ND >23 965 0,9

Jednorazova meérfeni:

Slozeni plynu [%obj] :
CO CO, N, 0O, H, CH, C,-Cy H,S Benzen Toluen Ostatni

18,4 12,7 48,6 1,3 17,3 1,4 0,225 ND 0,023 0,007 ND

Dehty [mg.m,_ ] Kalorimetr. hodnoty:
Skupina 1 Gravimetricky dehet 184 (MJ.mn")
. Fenol 229
Skupina 2 Diben};o—furan ND Vyhrevnost 4,72
Skupina 3 TXES 373 Spalné teplo: 5,34
Skupina 4 Lehké PAU (2-3 jaderné) 1003
+ bifenyl + inden
Skupina 5 Teézké PAU (4-vice jaderné) 59
Dalsi sledované hodnoty:
Benzen[mg.m, 789 Obsah HF a HCl v plynu (mg.m,®):
NH; [mg.m, ] 282 HCl HF
Vlhk.plynu [%obj] 11 <0,18 <0,18

Tento pispvek vznikl za podpory projektu ,Energetické paramypebiomasy”,
GACR 101/04/1278.
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ENERGETICKE PLODINY
TECHNOLOGIE PRO P ESTOVANI A VYUZITI

Autoii: Ing. Petr Hutla, CS¢, Ing. Zdersk Strasil, CSé.

Lvyzkumny Gstav zerulské techniky, Drnovska 507/73, 16100 Praha - Réizyn
2Vyzkumny stav rostlinné vyroby, Drnovska 507/781Q0 Praha - Ruzgn

petr.hutla@vuzt.cz
strasil@vurv.cz

Tento gispevek byl vytveen s vyuzitim poznaik které byly ziskany/p reSeni
projektu QF 3153, ktery je financovan Narodni ageot pro zeradelsky vyzkum MZe
CR.

Péstovani rostlin, z nichz je ziskavana energie jeoyjgvym trendem evropského
zenedélstvi, ktery je disledkem dvou aspeksowasné rozvinuté spalrosti. Dochazi
k nadprodukci zeguélskych vyrobki pro potravinéské vyuziti a sotasré existuje
stéle se zvySujici poptavka po energiich. Energétiostliny se vyuZivaji pro produkci
kapalnych paliv, pevnych paliv profimé spalovani a v mensi imii pro produkci
bioplynu.

Pfimo pro ely spalovani se ve &¢ owiuje nEkolik desitek vybranych
jednoletych nebo vytrvalych driahrostlin Wetng drevin. U devin se uvazuje o
zakladani plantadzi rychlerostoucichredn, které maji oproti dZnému zgsobu
péstovani kratSi dobu mezi sazenim stiom €Zbou deva (2-8 let). Pro izzovani
plantazi rychlerostoucichiglvin se nejlépe hodi eukalypty, platany, akaty, pase
podminky topoly, vrby nebo olSe.

U nedevnatych rostlin se uvazuje hlava vyuzivanim druln jako jsou ozdobnice
¢inska Miscanthus sinensis)Spartina pectinata, Arundo donaxrakos (Phragmites
australis) rdesno RPolygonum), vousatice Andropogon gerardij) vousatec
(Pennisetum alopecurdides)nilicka (Eragnostis trichodes) titinovec Erianthus
ravene) proso Panicum virgatum)konopi seté Ganabis sativa), artycok (Cynara
cardunculus)apod. V podminkaclCR se v polnich pokusech vedlékterych vyse
zmirgnych rostlin o¥iuji dalsi jednoleté nebo viceleté rostliny jako inamergeticky
Stovik (Rumex tianshanicus x Rumex patientiapolovka tizova QAltea rosea)muzak
prorostly Silphium perfoliatum) bélotrn modry Echinops ritro) pelyrék cernobyl
(Arthemisia vulgaris) lebeda rozkladitd Aftiplex patula) chrastice rakosovita
(Phalaris arundinacea),mratnak (Abutilon) apod. VySe uvedené rostliny jsou
pievazri viceleté a u &kterych se prvnim rokem musi vynaloZit Zné& naklady fi
zakladani porostu. PIné vyuzitfipada v Gvahu aZz druhym nebi@tim rokem. Doba
sklizré je obvykle v zing, kdy maji uschlé rostliny nejmensi vihkost (kold az
22%). U viceletych rostlin selgdpoklada, Ze po fazi ramtani poskytnou vyssi vynosy
nez rostliny jednoleté. Jednoleté rostliny majptadnost, Ze jsou &eny pro rychlou
produkci, jejich seti a sklizese provadi pomociébné zemdeélske techniky.

Pro energetické plantaze jéleZita volba rostlin. Volba druhu energetické riostl
je ukovana mnoha faktory jako naprhodnost pdné-klimatickych podminek, zjsob
vyuziti, prostedky pro gstovani, sklizé# a dopravu apod. Dale je nezbytné porovnéni
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vynosi s naklady nag¢stovani a vyrobu energie. Zasadni parametry enekgaistliny

z hlediska vyhodnostigstovani a nasledného vyuZziti jsou vSak vynos shomgty na 1
hektar a obsah vody v rostimii jeji sklizni. Ristovanim a moznostmi vyuziti hlayn
pro energetické dely nékterych netradinich plodin se v saasné dob zabyva vCR
vice organizaci. Mezi nimi je také VURV Praha-Rugyhktery spolupracuje v dané
oblasti s dal3imi institucemi jako je faUZT Praha, Vyzkumna stanice traviaka
Roznov-Zulsi nebo VUP Troubsko apod..

Dale uvadime &které jednoleté rostliny (saflotjrok, konopi) a viceleté rostliny
(ozdobnice, lesknice fidlatky, topinambur a energetickga¥ik), vhodné pro gstovani
v nasich podminkéach.

Saflorse @stuje v celém sité na rozloze asi 1,3 mil ha.gglem @stovani je jednak
ziskani semene, jednak slamy jako druhotné suroWrgdukce semene je cca 0,8 t/ha.
Porost safloru uvadime na obr. 1.

V tab. 1 uvadime vynosy slamy této plodiny (v sépima rékolika stanistich,
riznych podminkachgstovani.

Tab. 1 Délka vegetai doby (od zaseti do skligna vliv hnojeni N a vysevku na vynosy slamy
safloru Fepaitené na susinu (t/ha) na sledovanych stanovigicim( hodnoty z let 1996-2003)

StanovisSg€ NO N1 N2 V1 V2 Pamér |Veg. doba

Ruzyrg 7,167 | 7,174| 6,982 6,922 7,077 6,999 155
Troubsko 3,290| 3,469 3,564 3,441 3,772 3,607 142
Lukavec 3,075| 3,325 3,049 3,045 3,277 3,161 166
Chomutov 3,745 3,600 4,488 4,794 4,089 4,442 169
Pramér 4,319 | 4,392| 4,520 4,551 4,554 4,552 158

Poznamky ke stanovistnim podminkam:

Ruzyrg (350 m n.m., fidni typ-hrgdozem, réni tepl. vzduchu 8,2C, roini Ghrn srdzek 477 mm)
Troubsko (270 m n.m. Gaini typ<ernozem, réni tepl. vzduchu 8,4C, raéni (hrn sraZzek 577 mm)
Lukavec (620 m n.m.,tgini typ-kambizem, ini tepl. vzduchu 6,8C, rasni Ghrn sraZzek 657 mm)
Chomutov (363 m n.m. tini typ-kambizem, réni tepl. vzduchu 7,8C, rasni Ghrn srdzek 514 mm)
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Slama, pokud je vyuzivanaimo na spalovani nebo se usklag, gipadré se z ni
délaji briketky nebo pelety, musi mitdite parametry. Musi mit nizky obsah vody (pod
15 %) a pokud mozno i nizky obsabkterych prvki jako nap. N, S, Cl. Proto byl
z energetického hlediska sledovan vliv terminuzsklrostlin safloru na vynosy a obsah
vody a vybranych prvk ve sklizené fytomase. Byly porovnavany dva ternskiyzre.
Prvni termin skliz& byl v obdobi nej#tSi tvorby fytomasy v dab kveteni. Druhy
termin byl v plné zralosti semen. V obou termingklizné se uvaZovala cela fytomasa.
Ubytek fytomasy a vihkosti je uveden v tab. 2.

Tab. 2 Ubytek fytomasy a vihkosti u saflorutzmych terminech sklizn

o . . Sklizen v pIné zralosti
Sklizen v dobeé kveteni semen Ubytek Ubytek
Vynos susiny Vynos susiny | vlhKosti vynosu
VI('Z,I/E())St fytomasy VI?,Z())St fytomasy (%) (%)
(t/ha) (t/ha)
50 10,706 22 9,750 66 9,8

Cirok pati k teplomilnym rostlinam. Na tolu je méd narany neZ kukiice.
Vzhled porostu je uveden na obr. 2.

Obr. 2Cirok cukrovy — stav porostu na podzim

Obdobr¢ jako u safloru uvadime v tab. 3 a 4 vynosy suainjiv terminu sklizg na
obsah vody v rostlinach..

Tab. 3 Piim. vynosy susiny fytomasy (t/ha) sledovanych gepiotyroku v obdobi 1993-2004

Stanovis®&/Odrida | Sudanska trava | ,Hyso" | Cirok zrnovy | Cirok cukrovy
Ruzyrg 9,388 11,928 12,360 8,731
Troubsko 26,660 27,173 31,240 9,327
Lukavec - - 21,875 3,293
Chomutov - 12,776 5,347 7,444
Pramér 18,024 17,292 17,705 7,199
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Tab. 4 Vynosyerstvé hmotyd.h.), suSiny fytomasy (t/ha) a vihkosi pklizni (%)
¢iroku v riznych terminech sklizn(pramér let 1996 az 2001)

| odbér* [l odb é&r** Il odb &r***
Plodina Vynos Vynos Vynos
eh. | sugina VKOSt T Suginal VKOSt 2h. | Sugina| ¥ KOSt
Cirok 44 38| 15,00 66,2 27,14 13,00 52,1 16,210,40 42,0

Poznamky: * odbr v doke nejwtSiho nadistu fytomasy
** odBr na podzim
*** odl¥r brzy na jdée

Konopi je velmi perspektivni rostlinou a v nejbliz§im obd dojde #ejmé ke
znanému roz&eni @stebnich ploch. Typicky porost je uveden na obr. 3.

Obr. 3 Konopi — stav porostu vité

Vyznam konopi je jednak v ziskani vlidkna, zbytegazdéi, kterého je asi 80 %
z fytomasy, nize slouZzit jako surovina pro vyrobu paliv. V taba5% uvadime af
vynosy a obsah vody v rostlinach.

Tab. 5 Vynosy suSiny nadzemni fytomasy konopi Jtffieasledovanych stanovistich za obdobi

2001-2004.
Stanovisg/Ukazatel NO N1 N2 V1 V2 Péimér
Lukavec 5,255 7,745 7,947 7,122 5,494 7,071
Ruzyrg 9,937 10,148 11,428 9,48( 11,479 10,505
Primer 7,930 9,118 9,936 8,301 8,486 9,033

Poznamka: Hnojeni dusikem vipryslovych hnojivech (kg/ha): NO=0, N1=60, N2=120
P&kt vysetych kifivych semen na mettvereni: V1=40, V2=80
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Tab. 6 Vynosyerstvé hmotyd.h.), suSiny fytomasy (t/ha) a vihkosi pklizni (%) konopi
v riznych terminech sklizn(pramér let 1996 az 2001)

| odbér* [l odb é&r** Il odb &r***
Plodina Vynos Vynos Vynos
eh. | sugina VKOSt T Suginal VKOSt 2h. | Sugina| ¥ KOSt
Konopi | 32,63| 12,40 62,0 22,16 11,30 48,1 10,5@,94 25,0

Poznamky: * odbr v doke nejwtSiho nabistu fytomasy
** odBr na podzim
*** odl¥r brzy na jdée

Ozdobniceje v Evrog pomerné rozSfenou energetickou rostlinou,igalevsim

v Némecku. Jedna se o vytrvalou rostlinu, perspektproienergetiku. Typicky porost
je uveden na obr. 4.

S ey

Obr. 4 Ozdobniceinska — porost na podzim

Nevyhodou této rostliny je vysok& cena sadby aifepna vlastnost — vymrzani
porostu v 1. rocegstovani. Parametry vynosové a vihkostni uvadinabyT a 8.

Tab. 7. Vliv hnojeni N na vynosy suSiny nadzemmdriyasy ozdobnice sklizené na podzim na
vybranych stanovistich (pmér let 2001-2004)

Stanovis&/Ukazatel NO N1 N2 Pramér

Lukavec 11,224 11,718 15,697 13,046
Ruzyrg 22,560 30,128 31,118 27,935
Troubsko 21,772 22,998 23,119 22,511
Prameér 18,519 21,615 23,311 21,164

Poznamka: hnojeni dusikem vipryslovych hnojivech (kg/ha): N1=0, N2=50, N3=100

Tab. 8. Vynosyerstvé hmotyd.h.), suSiny fytomasy (t/ha) a vihkost pklizni (%) ozdobnice
v riznych terminech sklizn(pramér let 1996 az 2001)

-54 -



Biosagako zdroj energie

Plodina | odbér* Il odb &r** Il odb &r***
\Vynos Vlhkost \Vynos Vlhkost Vynos Vlhkost
¢.h. | SuSina ¢.h. | SuSina ¢.h. | SuSina
Ozdobnice| 44,44 16,00 64,0 | 31,00 15,50 50,0 | 15,2% 11,70 24,0

Poznamky: * odbr v dok® nejwtSiho nabistu fytomasy
** odbr na podzim
*** odigr brzy na jdée

Lesknice rakosovitde jednou z vytrvalych plodin, o jejimz rog&hiém gstovani

pro piimyslové a energetické vyuziti se uvazuje, a to ilav SRN, Dansku ale i
severskych Evropskych statech jako je Finsko, Si@ds

Obr. 5 Lesknice rakosovita — porost na podzim

Vynosové a vlihkostni parametry této plodiny uvadintab. 9 a 10.

Tab. 9 Vliv stanovi&ta hnojeni N na vynosy suSiny fytomasy lesknickosavité (t/ha)
sklizené poz&ina podzim (pimér let 1996-2000)

Stanovisg | Hnojeni N: NO N1 N2 Priimér
Ruzyrg 7,6 7,7 9,2 8,3
Lukavec 5,8 7,9 8,8 7,5
Troubsko 7,9 8,9 10,1 9,0
Pramér za vSechna stanowst 7,1 8,2 9,4 8,2

Poznamky: Hnojeni dusikem vimyslovych hnojivech (kg/ha) NO=0, N1=30, N2=60
(porosty byly zaloZeny v roce 1994)
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Tab. 10 Vynosyerstvé hmotyd.h.), susiny fytomasy (t/ha) a obsah vodiygklizni (%)
lesknice rédkosovité vaznych terminech sklizn(pramér let 1996 az 2001)

| odbér* Il odb &r** Il odb &r***
Plodina Vynos Vynos Vynos
&h. | Suginal VKOSt T Sugingl VKOSt ek | Suging] ¥ KOSt
Lesknice| 24,55| 8,10 67,0 15,04 8,00 46,8 7,61 6,20 18,5

Poznamky: * odbr v dok® nejwtSiho nabdistu fytomasy
** odbr na podzim
*** odir brzy na jée

Kridlatky jsou pro energetiku velmi perspektivni rostlingjigh psstovani vsak
nardzi na odpor dkterych ekolog. Z druhi, které rostou ¥R se zda nejvhodjsi
kiidlatkaceska (obr. 6) nebaoridlatka sachalinska.

Obr. 6 Kridlatkaceska — 8-lety porost konceniiza

Vtab. 11 uvadime vynosy a hodnoty vihkosti fytogpnasa jednom stanovisti
v Praze-Ruzyni v @ibéhu nékolika let

Tab. 11 Vynosy suSiny nadzemni fytomasiglatky ceské (bohemica) (t/ha) a vihkost sklizené
fytomasy (%) na stanovisti v Ruzyni

Rok Vynos na| Vlhkost na | Vynos | Vlhkost | Rozdil ve vynose
podzim podzim na jare | na jare | podzim-jaro (%)
1994(rok zalozeni)| 2,616 60,4 0,745 17,6 71,5
1995 10,126 68,6 6,841 30,8 33,4
1996 13,292 68,1 10,15p 32,3 23,6
1997 28,000 65,0 14,774 16,6 47,2
1998 14,220 72,9 9,403 18,0 33,9
1999 24,360 62,6 12,628 20,5 48,2
2000 16,867 65,7 11,368 18,8 32,6
2001 21,281 63,9 15,430 23,2 27,5
2002 20,432 77,7 17,741 26,5 13,2
Primér 1994-2002 16,799 67,2 11,009 22,7 34,5
Praimér 1996-2002 19,779 68,0 13,071 22,3 34,0
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Energeticky &vikje vCR v sokasné dob velmi popularni energetickou rostlinou.
V dalSich statech Evropské unie probihajictovaci provozni zkousky pro jeji
peéstovani. Souhrnna plocha produakch porosi v Ceské republice je asi tisic hektar

Typicky porost je uveden na obr. 7.

S

d e

Obr. 7 Energetickyt®vik

Nespornou vyhodou energetickéhd’odku je jeho brzké dozravani. Pro
fytoenergetiku je dlezité, Ze tato plodina rychle ukg&nvegetaci a vysycha ,,nafkemu*
jiz uprosted léta. Je to jedna z mala energetickych plodierola Ize sklidit jiz
v ¢ervenci v suchém stavu (do 20% vlhkosti). Stav plrov tomto stadiu ukazuje
obr. 8.

Obr. 8 Dozravajici porost energetickélio\dku

Za podminky dodrzeni zakladnich agrotechnickychiypisposkytuje energeticky
Stovik kazdym rokem dostates vysoké vynosy (asi 8 az 12 tun/ha suché biomasy).
Vynosy energetickéha’8viku v experimentech VURV uvéadi tab.12.
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Tab. 12. SniZeni vynosu suSiny celkové nadzemmidsy energetickéha’'dviku v disledku
ptisobeni extrémniho sucha

Rok 2003 | n4 Rok 2004 n4 Dlouhodoby pramér
Hnojeni Nasobek Nasobek 1993-2001
snizeni snizeni
(t/ha) (t/ha) (t/ha)
Kontrola 5,13 2.3 4,92 2.4 11,9
NPK-60 7,65 2 7,24 2,1 15,4
NPK-120 10 1,6 9,83 1,6 15,8
Pramér variant 7,59 1,9 7,33 2 14,4

* - nasobek snizeni je p@mdlouhodobého Biméru vynogi 1993-2001 k vynosu z&iglusny rok;

Do roku 2003 byly vynosy rovho¥meé a dosahovaly v iméru vSech variant 14,4
tuny susiny celkové nadzemni biomasy z hektatticepz rozdily mezi tznymi
variantami hnojeni byly minimalni a statisticky mé&gzné (15,4 t/ha u NPK-60 a 15,8
t/ha u NPK-120).

ZkuSenosti z extréngnsuchého roku 2003 ukéazaly, Ze naroky energetick&hdku
na hnojeni a na ochranu protiugkim a plevelm razants stoupaji pra¥ v suchych
letech. Na nehnojenych variantachud& v kombinaci s plevely ve velké fei
zlikvidovaly dokonce i kvalitni mnoholeté porostyimyz oZziral listy, nasledn pri
nedostatku vlahy a Zivin nebyltdvik schopny konkurovat pleveh (predevsim
travam), které tuto rostlinu U&ns zadusily. Bohuzel, extrémirsuchy rok pipadl na
obdobi neje#tsiho naiistu pstitelskych ploch energetickéhoto¥iku vCR, coz
zpisobilo daleko nizsi vynosy, nez s&ehkavalo, zejména u vynbgporost zasetych

v roce 2003.

Sklizei a posklizzové zpracovani

Zasadni otazkouipsklizni energetickych stébelnatych plodin je maginpouZiti
existujici skliziové techniky, kterad je &n¢ dostupna v zeduélskych provozech.
Skliznova technika byla aovana na porostech energetického Stoviku, jehaZeskl
probihala ve dvou terminech. V prvém roce slibgl vynos porostu v susirg t/ha, ve
druhém roce 10 t/ha.

Pro séeni porostu energetickéhdo¥iku byla pouzita 3 bubnova rétd sekgka
ZTR 210 (Obr. 9) s pracovnim zabm 2,15 m. Pogeny porost byl nasledrshrnovan
obracéem KUHN GA 4121 GM Masterdrive d@dki o meziadkove vzdalenosti 10 m
(obr. 10). Dalsi variantou bylo pasni porostu Zacim mikatem Fortschritt s Zacim
valem 512 (Obr. 11). Z&b stroje je 5 m. Obsah vody v péseém porostu byl 23,8 %.
Takto vihky porost nelzeifmo slisovat do balik byl proto narédcich dosuSen do
obsahu vody cca 12 %. Nasleédmyl material sklizen svinovacim lisem na kulatélba
CLAAS Variant 180 rotocut (Obr. 12) oi€é 120 cm a @méru 150 cm. Hmotnost
kazdého baliku je cca 6 g. Druhou variantou sklizylo pouZziti pistového lisu CLAAS
Quadrant 1200 (Obr. 13) na hranolovité baliky 12Z®»x 160 cm. DalSi variantou je
piima sklizé sklizecitezakou. Pro toto byla pouzitéezaka CLAAS Jaguar 820
(Obr. 14).
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Obr. 9 Sek&ka ZTR 210 Obr. 10 Obracd&KUHN GA 4121 GM
Masterdrive

Obr. 11 Zaci mgkas Fortschritt E 303 Obr. 12 Sklizeenergetickéhot®viku lisem
CLAAS Variant 180 rotocut

Obr. 13 Skliza energetickéhot®viku lisem Obr. 14 Sklizé energetickéhot®viku fezatkou
CLAAS Quadrant 1200 CLAAS Jaguar 820
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Energeticka biomasa po sklizni je tedy ve férhmanatych balik, kulatych balik
nebo ve form rezanky. Hranaté baliky jsou vhodné zejména z Htadsnadnosti
naslednych logistickych operacti wyuzivani ve velkych vytopnach iiHednofazové
sklizni sklizeciteza&kou je nezbytné u sklizen&zanky snizit obsah vody pod 15%.
Vhodnym feSenim je dosouSeni ve velkokapacitnich roStovykladech. B
monitorovani piibéhu susiciho procesu bytazanka | o vihkosti 24% nasklatira na
roStovém vazicim Z&eni experimentalniho seniku do vySe 1ntéhdn susSiciho
procesu Vv jednotlivych rezimech byla hodigawérena hodnota obsahu vody v suSeném
materialu. Ze ziskanych hodnot je sestaven grabmalb.
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Obr. 15Casova zavislost pbéhu sudenitovikovérezanky

SuSeni probihalo narfgdlomucervence a srpna v r. 2003,dasi Ize charakterizovat
prvni a druhy den jakoasté&ne destivé, iteti az paty den jako velmi teplé. Z grafu je
ziejmy velmi podobny pibéh snizovani obsahu vody v suSeném materialu negjiiis
na rezimech spinani ventilaborK vyraznému snizeni obsahu vody v materialu doslo
béhem druhého aré¢tiho dne, kdy bylo slugaé p@&asi s nizkymi hodnotami relativni
vlhkosti vzduchu. Uvedenym postupem bylo takto pe#no, Ze v existujicich senicich
lze dosousSetezanku energetickych bylin s vySSim obsahem vody jeeskladovaci
hodnota. SniZzeni 24 % obsahu vodyexance na 15% lze ¥dhto senicich i
vhodném poasi dosahnouté&hem cca 20 hodin a usuSentezanku tam i nadale
skladovat.
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,BIOMASA* Z POHLEDU UZEMNI ENERGETICKE KONCEPCE

MORAVSKSOLEZSKEHO KRAJE
Autor: Ing. Marek Brustik

! Krajsky (fad Moravskoslezského kraje, odbor Zivotniho gemfita zerid&lstvi, ochrana ovzdusi,
28.fijna 117, 702 18 Ostrava

marek.brustik@kr-moravskoslezsky.cz

1. Uvod

Uzemni energeticka koncepce Moravskoslezského ksdgeschvalena radou kraje
dne 20.5.2004 a zastupitelstvem kraje dne 10.6.2004

Cely pfibeh zpracovani uvedené koncepce byl koordinavditim vyborem, jehoz
leny byli krome zastupé kraje i zastupci Ministerstva Zivotniho priesti, Ceského
hydrometeorologického Ustavu, Statni energeticképdkce aCeské energetické
agentury. O postupnych krocich tpéznych vysledcich byli v ramci tzv. Komunika
strategie informovani fiedstavitelé obci, kraje,figlusné organy statni spravyeins
pracovniki obci vykonavajicich ignesenou {sobnost, fedstavitelé provozovaiel
energetickych zdrdj i distributoi energie, odborna i zainteresovanarey@ost.
Sledovat a ppominkovat diti vystupy n€li mozZnost zainteresovani jak
prostednictvim webovych stranek kraje, tak nékalika uskuténénych semingch.
Informace byly také pravidein predavany viejnym salovacim prostedkim
prostednictvim tiskovych konferenci a tiskovych zpraad\ramec v té d@bplatného
z&kona o posuzovani viivna Zivotni progedi rozhodla rada kraje svym usnesenim o
zpracovani tzv. Strategického posouzeni wlia Zivotni prosedi koncepnich
materiabh Moravskoslezského kraje, které zahrnovalo éwnwvedenou koncepci a bylo
zpracovano podle platné Metodiky Ministerstva znibb prostedi. Jednotlivé
piipominky byly zapracovany do vysledného materialu.

Vyznam této koncepce Ize spatat gedevsim v koncemosti, modelovém vypitu
energetické statistiky a navrhovanych postupnyobkikrke zlepSeni energetického
hospodéeni daneho tzemniho celku.

Po dvou letech aplikace dané koncepce do prak¥eme konstatovat, Ze regulace
energetického hosponi jednotlivych pravnich subjekta konkrétnich objekt a
zarizeni je fakticky omezena. Moravskoslezsky kraj éudegulovat jednotlivé
energetické objekty v majetku kraje. K regulaci zagmnych*“ energetickych objeka
zarizeni bude krajskyad pistupovat zprogedkovas pies integrovand povoléhia
energetické audityv ramci integrovaného procesu. Pro podporu ,metigchjekti
v oblasti energetickych Uspor, nebdeghodu ze stdvajicich systému na systémy
vyuZivajici obnovitelné zdroje energie, vypisujeajgky Gad kazdoroné dotani
programy. Dot&ni programy jsou za#éiieny na rozvojové zafny obci, svazi obci,
podnikatelskych a neziskovych subjekirostednictvim poskytovanidalow uréenych
investinich dotaci na vypracovani projektové dokumentaoegnlizaci projekt, které
budou uplatovany pro ziskavani podpor z Evropské unie a zdmoh zdroj s cilem
zvySeni absokmi kapacity Moravskoslezského kraje. Konkréttast doténiho

1) 7&kong. 76/2002 Sb., o integrované prevenci a omezowgeti&tni, o integrovaném registru Zfi&'ovani a o
zmené nekterych zakoh (zakon o integrované prevenci), ve&éahpozdjSich gredpisi.
2 7akong. 406/2000 Sb., o hospa@ai s energii, ve 2ni pozdjsich fedpisi.
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programu je znazo#nma v Opateni 3.3. - VyuzZivani obnovitelnych zdiiopnergie,
obsahujici: Podop@ni 3.3.1. - Rechod ze stavajicich systéma systémy vyuZivajici
obnovitelné zdroje energie, Podagati 3.3.2. - Vyuziti obnovitelnych zdiognergie
pro dodavky tepla z kotelen obci, Poddpat 3.3.3. - Vystavba kombinovanych zdroj
elektrické a tepelné energie vyuzivajicich biomadioplyn, Opatni 3.4. - SniZzovani
energetické natmosti, Podopdeni 3.4.1. - Snizeni sgeby energie, podpora
kogenerace a energeticky uspornych olijekt

Na néasledujicich stankach je uveden dle Uzemni getiekd koncepce
Moravskoslezskeho kraje (UEK) energeticky potenbiamasy (az 70 % z celkového
vyuzitelného potencialu OZE), kterd je timto nejvgmrEjSi obnovitelny zdroj energie
na uzemi Moravskoslezského kraje.

2. Drevo
Prehled energetického potencialiedni hmoty je uveden v tabulce 1.

MnoZstvi realného potencialu bylo stanoveno s afedha svozové vzdalenosti a
koncentraci tevniho odpadu na 50 % celkového dostupného potancia
2 016 786 GJ/rok (r. 2022). Vzhledem kstu kapacit na zpracovaniteda i
z mimokrajskych zdrdj a k natistu zasoby gbvni hmoty Ize zvySit mnozstvi realného
potencialu az na 80 % celkového dostupného potieneid 226 860 GJ/rok (r. 2022).

Tab. 1 Pehled energetického potenciéltedni hmoty

Dostupny

NUTS Plocha | Drevni odpad a energeticky

lesi palivové direvo potencial

ha t/rok GJ/rok
Bruntal 73 937 116 937 1517 525
Frydek - Mistek 62 789 99 306 1288718
Karvina 4821 7625 98 949
Novy J&in 20 751 32 819 425 905
Opava 31 893 50 441 654 590
Ostrava - misto 2 333 3 690 47 884
Celkem 196 524 310 818 4033572

3. Obiloviny

Z hodnot uvedenych v UEK Moravskoslezského krajéo stanoveno mnozstvi
vyuzitelného energetického potenciélu 2diiskée slamy, které je uvedeno v tabulce 2.

MnozZstvi realného potencialu bylo stanoveno s artedha svozové vzdalenosti a
koncentraci slamy a jeji vyuzivani pro krmné&ely na 25 % celkového potencialu =
783 579 GJ/rok (r. 2022). Trendy ve vyuziti slamgewntdélstvi umozuji zvysit odhad
vyuziti realného potencialu na 50 % celkového patdn = 1 567 160 GJ/rok (r. 2022).
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Tab. 2 MnozZstvi energetického potenciélu zetské slamy

Obilovina 5 Dostupny
Repka | Kuku Fice | energeticky

NUTS o " . !

PSenicg Jeémen | Ostatni potencial

t/rok t/rok t/rok t/rok t/rok GJ/rok
Bruntal 9644| 3413 9563 11985 1 698 501 409
Frydek - Mistek | 6 234 1 846 4 546 4908 0 243 017
Karvina 1164 310 525 1401 0 46 892
Novy Jiéin 17 002] 4239 | 14681 21501 7 891 899 691
Opava 34528 5491 | 17980 2743% 11064 1331 705
Ostrava - msto | 2011 362 2 041 2421 1 268 111 60Q
Celkem 70583 15660| 49335 69651 21922 3134 315

4. Rychlerostouci energetické plodiny

Z hodnot uvedenych v UEK bylo stanoveno mnoZstuizitglného energetického
potencialu energetickych rostlin, ktery je uvedemhulce 3.

Tab. 3 MnoZstvi energetického potencidlu energgtickostlin

. Plocha Dostupny
Orna Sitelna ticky
NUTS piida vyuzitelna energeticky
pro en. rostliny | potencial
ha ha GJ/rok
Bruntéal 34 702 779 233 700
Frydek — Mistek 24 831 1986 595 800
Karvina 12 390 6 761 2 028 300
Novy Ji¢in 45 054 671 201 300
Opava 57 902 832 249 600
Ostrava — mésto 5438 181 54 300
Celkem 180 317 11 210 3 363 000

MnoZstvi realného potencialu bylo stanoveno s atesha svozové vzdalenosti a
koncentraci ploch vhodnych prégiovani energetickych rostlin ggédnutim k nizSim
vynosim energetickych plodinippraktickém gstovani na 30 % celkového potencialu
=1 008 900 GJ/rok (r. 2022). Vhodné plochy prasteeni potencialu rychlerostoucich
energetickych plodin Ize roz&ina 10 % plochy ornétgly v kraji, tedy na 18 032 ha.
Praimérny vynos energetickych plodin (v sudjnize na zaklagl zkuSenosti stanovit na
10 t/ha, energetickou vivnost pak na 15 GJ/t. Realny potencial pak vyclzézi
sowinu techto veltin (18 032 ha x 10 t/ha x 15 GJ/t ) na 2 704 800dBJr. 2022). V
tomto parametru (ploSe proigiovani) Ize sp&bvat i mozné rezervy — ve vy§to
nejsou zahrnuty plochy antropogénpozmeénéné — haldy, skladky, vysypky — pro
peéstovani energetickych plodin vhodné.

5. Spalitelny bioodpad Uzemni energetické koncepci MSK

V souladu s planem odpadového hospstdd Moravskoslezského kraje Ize
piedpokladat k horizontu r. 2020 potencial 64 40Mdrgeticky vyuZzitelného starého
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papiru a lepenky jen z komunalni sférji. Whievnosti 20 GJ/t adinnosti vyuziti 80%,
Ize paitat s potencialem 1 030 400 GJ/rok.

6. Bioplyn Uzemni energetické koncepci MSK
a) bioplyn z odpad hospodéskych zviat

Z hodnot uvedenych v UEK bylo stanoveno mnoZstuizitglného energetického
potencialu z metanového kvaseni, ktery je uvedibuwice 4.

Tab. 4 MnoZstvi energetického potencialu z metanowaseni

Skot |Prasata I\/!noistvi e[r)lgrsg;ltje?igzy

NUTS bioplynu potencial
ks ks nt/rok GJlrok

Bruntal 23537 14 709| 9 664 762 207 792
Frydek - Mistek 17 625| 27 853 | 8 466 394 182 027
Karvina 984 5536 763 288 16 411
Novy J&in 21 973 71559| 13 243 95p 284 745
Opava 24 888 65 548 | 13 869 124 298 186
Ostrava - msto | 2141, 4445 1105950 23 778
Celkem 91 148 189 650 47 113470 1012 940

Pozn.: Vykevnost bioplynu je uvaZzovana pro 60% £H0% CQ - 21,5 MJ/m.

Uvedené hodnoty mnozstvi odpadu a nasledné prodii&pé/nu nejsou nesmné a
zavisi na koncentraci susiny resp. organickyctklatedpadu, coz je dano skatesti,
Ze bioplyn vznika jenom z organickych latek. Voead®e kejdy dostava hlawmpii myti
stdji z nedokonale Heenych napdajecich systéma netsnosti kanalizéniho systému na
farmach. Obzvlastu reproduknich chow, je v disledku zooveterinarnich pozadavk
spojenych s vyssi sgebou myci vody, mnozstvi kejdy vySSi. Dosahovani&&ntrace
se takéasto pohybuji v rozmezi 2 az 3 % susiny v kejdnozZstvi realného potencialu
50 647 GJ/rok (r. 2022) bylo stanoveno s ohlederkameentraci hospodskych zvfat
a na mnozstvi bioplynu pro v exkremerit na 5 % celkového potencialu. Vzhledem
ke koncentraci chavhospod#skych zvfat a s ohledem na vyvoj vykupnich cen energii
z bioplynu je realné pidtat s 50 % realnym vyuzitim celkového potenci&iery ¢ini
506 470 GJ/rok (r. 2022)

b) ostatni zdroje bioplynu — trvalé travni porosty

Traviny pati mezi vhodny material pro tvorbu bioplynu, jejiclastnosti je vysoka
biologicka aktivita, vysoky obsah Zivin a snadnétaaieni burtk ve vSech stupnich
vlhkosti. Teoreticky mZe byt ziskano ze 3 kg susiny travy *lmetanu. Zniny v
zenedélstvi vedou k pebytku v produkci ,zelené” biomasy — travy a podgtin
produkti. Tato produkce je vyuzitelna v ramci tzv. koferriaae k produkci bioplynu.
Potencial tohoto zdroje bioplynu Ize odvodit z disgpilniho mnoZstvi biohmoty
(180 000 t/rok) a produkce bioplynu z 1 t travnidiyn= 150 mi s vyhevnosti 21,5
MJI/m®. Tento vyuZitelny potencial pafni 580 500 GJ/rok.

c) ostatni zdroje bioplynu — biologicky rozlozitelrgpad (BRO)
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Alternativou k bioplynovym technologiim je kompogémi tidéného
biodegradabilniho odpadu, které je provazeno proidsikenikovych plyf, jejich mira
pusobeni je 21x nizSi nez u skladkovych plyrz planu odpadového hospdsidi
Moravskoslezského kraje vyplyva moznost, Ze v i@ roku 2020 bude v kraji k
dispozici 111 000 t vyseparovanych BRO, s moZznagykci 16 650 mil mplynu s
vyhrevnosti 21,5 MJ/f coZ Fedstavuje vyuZitelny potencial 357 970 GJ/rok.

d) ostatni zdroje bioplynu EOV a skladky

V nésledujici tabulce 5 je uvedeno podle UEK mndzshergetického potenciélu
¢istenych odpadnich vod v Moravskoslezském kraji.

Tab. 5 Mnozstvi energetického potenci&ktenych odpadnich vod

Potencial bioplynu z odpadnich vod
. mnoZzstvi vyuzitelna
Polozka plynu energie
tis.m>/rok GJ
Moravskoslezsky kraj 5296 113 855

Na skladkach tuhého komunalniho odpadu existujezitglmy zdroj energie,
aplikovatelny jak pro vyrobu elektrické energieepl, tak i pro pohon motorovych
vozidel. Timto zdrojem je skladkovy plyn obsahujgédevsim metan a oxid uéily.
Na jeho slozeni se ale nemalowrou podileji plynné stopové prvky. Metody
zpracovani komunalnich odpapsou v podst&tdvoji:

» termickd (spalovani, zplypvani, zkapalovani apod.)
« ferment&ni (predevSim anaerobni digescghbm niz je produkovan bioplyn, ale
nag. i kvasna vyroba etanolu).

O tom zda se pouzije termickyferment&ni proces rozhoduji vlastnosti substratu —
jeho vihkost a porr C/N. Materialy s vlihkosti nad 45 % a s C/N podl38ou vhodné
pro anaerobni digesci. Existufada postufp pro teoreticky vypdet acasovy piib¢h
produkce skladkového plynu. Tyto hodnoty vSak niysizjis€né s vyuzitiméerpacich
pokusi vzdy pro utitou skladku, na které se vyuzivani skladkoveéhmpluvazuje.
Vedle celkové potencialni produkce skladkového plyie dilezitd zavislost
vznikajiciho plynu n&ase tj. rychlost vzniku. Experimenty ukazuji, zebdobi do pti
let po uzaveni skladky je rychlost tvorby plynu 25°ma t TKO za rok. V obdobi 5-15
let v8ak pouze 6Mmna t odpadu za rok. Pro stanoveni potencialu fmpl Ceské
republice, je pouZito mnozstvi 223mioplynu na tunu skladovaného odpadinio
Vzhledem k mnozZstvi odpadv kraji Ize gedpokladat mnozstvi bioplynu ze skladek
nal600 tis.nrok. Celko¥ pro COV a skladky Ize konstatovat v souladu s UEK p
produkci 6 896 tis.firok mnoZstvi energie 148 255 GJ/rok.

V¢étSina tohoto potencialu je vyuzitelna v kogerafavyroks tepla a elekiny, s
dobrou moznosti vyuZziti odpadniho tepla, hkawn technologickych sp#gbach v
zemedglstvi.
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Shrnujici tabulky potenciali obnovitelnych zdroji energie

v Moravskoslezském kraji

Tab. 6 Minimalni varianta

Minimalni varianta

Obnovitelny zdroj GJ/rok
geotermalni energie a energie vzduchu 2 266 848
energie biomasy 3927 668
energie slunce 343 800
vodni energie 98 000
energie ¥tru zanedbatelny
Celkem 6 636 311
Tab. 7 Maximalni varianta
Maximalni varianta
Obnovitelny zdroj GJ/rok
geotermalni energie a energie vzduchu 4 300 000
energie biomasy 12 742 208
energie slunce 1 000 000
vodni energie 200 000
energie ¥tru 100 000
Celkem 18 342 208
Tab. 8 Optimalni varianta
Optimalni varianta
Obnovitelny zdroj GJ/rok podil v %
geotermalni energie a energie vzduchu 630 000 5
energie biomasy 8 529 220 70
energie bioplynu 1593 195 13
energie slunce 1 000 000 8
vodni energie 300 000 2
energie ¥tru 100 000 1
Celkem 12 152 415 100

P/ aplikaci vyuziti obnovitelnych zdibjenergie z pohledu Uzemni energetické
koncepce Moravskoslezského krajergba vychazet z realnych moznosti, které Ize z
formulovat takto:

e Vyuziti vétrné energie je v Moravskoslezském kraji velmi peatatické pro
nevhodné postrnostni podminky a népdpokladame proto jeji vyznamné
VyuZivani.

* Vyuziti biomasy je vhodné zejména v oblasti vyuahilovin a vyuziti redundantni
zemedélské mdy pro gstovani energetickych plodin, tj. energetickychtlios
Péstovani rychle rostoucichielvin je potencionakh vhodné na rekultivovanych
plochach po dlni ¢innosti.
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Nutnymi podminkami pro vyuziti biomasy je zejména:

* zainteresovanigstiteld na vyuZziti biomasy pro spalovani,

* minimalizace néklailna suseni, Upravu a dopravu biomasy k mistuaippt

» disponibilita vhodnych topenig& dalSiho vybaveni pro spalovani biomasy,

» zajis€ni konkurence schopné ceny biomasy ve vztahu krdstaprimarnim
energetickym zdr@m, zejména uhli,

e zajiS€éni &elné informovanosti a ffpadrt motivace potencionalnich
spotebiteli biomasy,

» stabilita vytvdeného systémueptovani, Upravy, dopravy a spalovani biomasy.

Vyuziti lesnich devin ke spalovani veé&sim mnozstvi neni, vzhledem ke stavu

lesnich porost a nutnosti jejich revitalizace, vhodné. Pro indisaini &ely je

spalovani gevni hmoty akceptovatelnéiplizné ve stavajicim rozsahu.

Vyuziti bioplynu je vhodné zatjatelnych ekonomickych podminek pouze v mist

jeho vzniku. Upednostiovat je proto vhodné individualni vyuZziti a nikoliv

systémovou aplikaci.

VyuZziti geotermalni energie na bazi vody je vhodegnéna v oblastech s vyskytem

termdlni vody, avSak pouze za podminky nenarusSgdiofjeologické stability.

Aplikace vyuziti je delna zejména ip substituci fosilnich paliv ve & dnich¢i

vétSich spatebitelskych systémech.

VyuZziti geotermalni energie na bazi suchého zentsképla je vhodné zejména

v lokalitdch s rozptylenou zastavboufigemz je nutné respektovat kapacitu

geotermalni energie v dané oblasti. DalSi podmink@udostatené vykonova

kapacita distribéniho systému zdsobovani eli@kou pro bivalentni zdroje.

Vyuziti energie okolniho vzduchu je vhodné na uzeelého kraje. Jeji vyuziti na

bazi tepelnychcerpadel vzduch — vzduch jecalné zejména pro patby

individualniho vytdpni. Nutnou podminkou je disponibilita bivalentnilzdroje

energie, tedy dostated penosova kapacita distritwiho systému elekhy

v daném mist

VyuZiti energie povrchové vody na bazi tepelnydrpadel voda — vzduch je

vhodné u spdebitelskych systéfy situovanych v blizkosti vodnich toka ploch.

Vhodné je vyuZziti pro peeby individualniho vyt&mni s tim, Ze nutnou podminkou

je disponibilita bivalentniho zdroje elektrické egie.

Vyuziti energie vodniho spddu na bazi malych vddnétektraren je &elné a

vhodné v oblastech vyskytwchto podminek na vodnich tocich. Vyrobenou

elektrickou energii je vesés elné aplikovat na bazi ostrovnich systemebo

v distribienich systémech nizkého r&ip

VyuZziti slun&ni energie je vhodné zejména praehteplé uzitkové vody, a to jak

v rodinnych domcich tak i v obytnych domech s a@nfrpiipravou TUV. Welna je

aplikace i vsystémech CZT, jako efeki§gi alternativa pepravy TUV

v mimotopném obdobi. Problematicka je implementagesystémech CZT

s kombinovanou vyrobou elgkty a tepla, nebd sniZzeni poptavky po teple v

letnich ngsicich niize omezitci eliminovat vyrobu elektrické energie. Aplikace je

proto vhodna zejména v oblastech s zhorSenou &wualdvzdusi ovliviovanou

zdrojem CZT, kde je obeénnutné dosahnout sniZeni produkce emisi. Vyuziti

sluné&ni energie pro vytami je doporditelné zejména pro individualnicély,

avSak za podminky disponibility elektrické energiko bivalentniho zdroje energie.
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Z hlediska systémoveho, tedy hlediska zaji€iho splgni hlavniho cile celého

tuzemniho programu, tj. zlepSeni kvality ovzdusé $pecifikovat nasledujici priority
v oblasti vyuziti obnovitelnych zdnbjenergie:

spalovani biomasy veistnich a velkych stacionarnich zdrojich &G&govani jako
nahrady za dosud spalovan&dé uhli,

spalovani biomasy vetstnich a velkych stacionarnich zdrojich @#&ovani pro
zaji¥ovani energetickych pi@b now budovanych tzemnich zon, zejména tam, kde
neni oblast plynofikovana,

spalovani biomasy v malych stacionarnich zdrojiokcigtovani jako substituce
hnédého uhli,

vyuziti slunéni energie pro alev TUV v obytnych domech,

vyuziti obnovitelnych zdr@j energie je nezbytné implementovat pouze
za gedpokladu spkni podminek ekonomickeé fipatelnosti v danych mezich a
korektniho posouzeni relevantnich rizik, z hledistability rozhodnuti o realizaci.

Literatura
1. Uzemni energeticka koncepce Moravskoslezského, 2afs
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SOUCASNY STAV VYUZIVANI BIOMASY VE ZLINSKEM KRAJI

Autor: Libor Lenza

! Regionalni energetické centrum, o. p. s.
Vsetinska 78, 757 01 ValaSské M#&di

libor.lenza@regec.cz

1. Uvod

Mira a zmisob vyuZivani biomasy jsou samee dany gedevsim lokalnimi
piirodnimi podminkami, ale také stupn rozvoje infrastruktury, demografickou
situaci, stup&m rozvoje hospodatvi apod. Pokud tedy chceme htivm vyuZzivani
biomasy je nutné co negsrEji definovat region (Uzemi), ke kterému se danadak
vztahuiji.

Tento skromny fispivek se snazi velmi st¥né¢ a do jisté miry s @itou davkou
subjektivity nastinit situaci ve Zlinském kraji.

2. Pro¢ pravé biomasa?

Biomasa je nejvice vyuzZivanou formou obnovitelnyadroja energie na Uzemi
Zlinského kraje. Je to danekolika faktory: vysokou lesnatostékterychc¢asti regionu,
na to navazujicimidvozpracujicim gmyslem, nizSimi vydky a historii.

Obecre rozliSujeme i zakladni druhy biopaliv: pevna (tuha), kapalnglynna. Ve
Zlinském kraji se vyuzivaniedevsim tuha (v podsta@tmensi mie pak plynna).

Zlinsky kraj je svymi pirodnimi podminkami i stugm vyuzivani fidy mistem,
kde se jiz v sotasné dob biomasa intenzivhvyuziva a navic existuji oblasti zZimgho
potencialu dalSiho vyuziti. fPodni podminky a charakter vyuzivanidy rozcluje
celou oblast na dvcasti s odliSnymi podminkami a situaci pro vyuzivaiomasy
k energetickym &etim.

Predstavme si Zlinsky kraj v zakladni¢islech:

« rozloha 3 964 ki(treti nejmensi krafR),

Kk datu 1. bezna 2001 zde bylo registrovano 595 010 obyvat®t, gedstavuje
8. misto VCR a 5,8 % obyvatalR,

«  Zlinsky kraj ma 304 obci o pmérné rozloze 13,04 kfn

e 29 obci ma statut &sta (bydlelo v nich 363 832 (60,86 %) ¢stského
obyvatelstva"),

« hustota osidleni s cca 151 obyvatel n& knjrazre pievy3uje pimer CR),

e pramérna ra:ni teplota vzduchu se pohybuje kolem 9,0 - 9,9 °C.

Letecky pohled na podstatn@ast Zlinského kraje je zobrazen na obrazku 1. Na
snimku jsou doie patrné oblasti ve vychodnésti kraje (pedevSim severovychodni
cast) pokryté pevazr lesy, které jsou v mnohych oblastech intenziltospodésky
vyuzivany. Naopak zapadniast je intenzivé vyuZivdna zewrtdglstvim, tedy je
zantiena edevsim na rostlinnou vyrobu.
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Obr. 1 Letecky pohled na Zlinsky kraj

Podivame-li se na sdasnou situaci v kraji, drtivagtSina energie biomasy pochéazi
z drevni hmoty. V oblasti okresu Zlin a Kreéifz je malacast energie produkovana
z bioplynu produkovaného @OV. Pra¥ ve vychodniZasti kraje ma energetické
vyuzivani biomasy dlouhou historickou tradici. Viaii Beskyd, ale i Bilych Karpat (i
dalSich oblasti kraje — Podhostynsko,iiBy atd.) je vytapni predevSim rodinnych
domi v obcich zajifovano pra¥ klasickym kusovym ikvem. V posledni deébse
krome klasického kusovéhaoreva z&ina vyuzivat éevni hmota v podabdrevni S€pky
nebo devnich pelet.

Uzemni energetick& koncepce Zlinského kraje, ktemracovala firma ENVIROS,
spol. sr.o0. vroce 2004 studuje rozvojovy potéhai oblasti vyuzivani biomasy
vramci celého kraje. Porovname-li gasnou situaci s dopafenou variantou
navrhové&asti UEK ZK zjistime néasledujici skuteosti:

» ekonomicky efektivni potencial vyuzivani biomasy exkterych oblastech jiz
témet  vycerpdn (jde fedevSim o oblast Vsetinska, v okoli Bic#
pod Hostynem aj.)

» ocekavany narst vyuzivani jiné biomasy nezela bude nejmensi v jiz zng¢mych
oblastech (vesss pokrytych pevazré lesy, tedy oblast Vsetinska, RoZnovska,
ValaSskomezi¢ska a Bygfce pod Hostynem). StupevyuZivani biomasy je jiz
v dnedni dob znany a potencial pro rozvoj jinych forem (zavislyctegevsim na
zemedelské produkci) je velmi omezeny.

* nejwtsi naidst se dekava v zapadnéasti (zenddélskd produkce), kde je mozné
piedpokladat nejen zvySeni vyuzivareehi hmoty, ale f&devSim biomasy jejiz
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produkce souvisi se zeuglskymi aktivitami (produkce slamy, bioplyniCQV,
zenedélstvi), zangrné péstovanou biomasu).

» sektoro¢ se pgedpoklada, ze biomasa bude vyuzivana v sektoruebiydvéejném
sektoru, zerdélstvi a v mensim procentu vipnyslu.

* podivame-li se na dostupny potencial obnovitelngdnoji energie ve Zlinském
kraji, tak WtSina potencidlu iedstavuje prav biomasa viznych podobéach
(agroenergeticka produkce -fesliny, byliny; slama (obilovinytepka); devni
odpad; skladkovy plynCOV, Zivoeisny vyroba, atd.).

3. Obecné problémy

V praxi se setkavame fadou vice¢i méng zavaznych problétn doprovazejici
energetické vyuzivani biomasy. Jedna se o celopisluproblént, které jsou navic
siln¢ zavislé na konkrétnich podminkéach a situaci vaegi

S jakymi problémy se tedytipenergetickém vyuzivani biomasy v obecné révin

setkavame? Problémy je mozné réizalo nasledujicich skupin:

* zdroje biomasy (jejich dostateost, dlouhodobou stabilitu apod.),

» transport (dopravni néklady hraji Znau roli v ekonomice energetickych system
na vyuZziti biomasy),

* premena (stupé efektivity, mira obsluznosti, skladovaci prostapod.),

» ekonomika (ekonomicka navratnost projektu, vliv lokch a okrajovych podminek,
moznost podpory z podmych program, apod.).

e

Mnohdy nejdilezitéjSim faktorem jsou zdroje biomasy a sthigejich sodasného
vyuziti. Potencial tevni biomasy pro energetickéaly mizeme hledat:

* Vv odpadech — zl&s z procesu zpracovani, z vyrobyfigadré finalni odpady

(palety apod.),

» klasické palivové tevo (z fiznych zdrog),
e zamerné péstovana biomasaievni hmota),
* jiné zdroje.

Rozhlédneme-li se po naSich lesich, zjistime, da&nA ¢ast devniho odpadu
vznikajiciho @i udrzke lesa ad&zl¢ zastava nevyuzita. Samigmé ne vzdy je mozné
tento odpad ekonomicky efekti&rvyuzit, ale i pesto je pré¥ tady zné&ny potencial.
Na obrazku 2 vidime zatim obvykly igob, jak je stimto odpadem naloZeno: je
ponechan v lesich bez dalSiho uzitku.

T 3 Voob o 8 TRA ST e

Obr. 2 revni odpad ponechany v lese
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Pokud se podivame na jiz ziovanou problematiku fdvniho odpadu z pohledu
spotebitele (tedy okani), Ize odpady, které jsou redlenergeticky vyuzivany roztit
nasledova:

» primarre palivové devo vytzené z les,

* primy odpad z lesnékby (Wtve, zbytky kmen, odezky apod.),

» kusovy odpad z prvozpracujicich firem (pily),

» sypky odpad zigvozpracujicich firem (piliny, hobliny ika),

e dfevni odpady kusové a jiné odpady iewbzpracujiciho mmyslu (zbytky
dievotisek, dyhy, éevenych obal, palet apod.).

Na problém vyuZzivanirdvniho odpadu je mozné podivat se i z jiného Ubhlgalu,
ktery vede ke d¥ma zdanli¢ samostatnym probléim. Prvnim je ¢evni odpad
vznikajici @i tézb¢ dieva v lesich a druhym je vznikevniho odpadu ip zpracovani
dieva a dalSich aktivitdch. Existuje vSak ¢estalSi potenciak vyuzitelny zdroj
dievniho odpadu vznikajicitipprobirkach a Upravach zeken obcich.

4. Praktické vyuzivani biomasy ve Zlinském kraji

Tento @ispEvek neni vhodnym mistem pro prezentaci konkrétnisipESnych
realizaci energetickych systémyuZivajicich biomasu ve Zlinském kraji. Ob&dne
fici, Ze zde existuje cela Skala systéayuzivani slamy, centralni zasobovani teplem
v obcich na bazi biomasy, aplikace miyslu i zen¢délské vyrolg, atd.).

Pokud by gkdo z¢tendu tohoto sborniku & o konkrétni aplikace zajem, najde je
v Katalogu Obnovitelnych zdmbjZlinského krajektery bude koncem roku 2006 snad
dostupny v elektronické pod®dbna internetu (na strankach Energetické agentury
Zlinského kraje).

V piipadt zaméru energetického vyuzivani biomasy je v praxiigoa velmi paliveé
posoudit zdroje biomasy a jejich dlouhodobou stiabilUz dnes existuji oblasti, kde je
ekonomicky vyuZitelny potencial energetické biomasyelkécasti v¢erpan. Proto je
velmi dilezité posoudit kazdy investii zangr ve vSech souvislostech daného regionu.

Obrazek 3 nam ukazuje praktickou situaci v jednamikroregioréi (pouzito z UEK
Podhostynského mikroregionu, zpracoval REC, o. mce 2004). Graf ndm ukazuje
potencial vyuZiti odpadnihoieva z &Zeb v oblasti Podhostynského mikroregionu
v roce 2003. Graf ukazuje, Ze v gaané dob je jiz vice jak polovina ekonomického
potencialu tohoto zdroje vyuzita. \fipad dalSich investinich zandra vyuzivajicich
tyto zdroje biomasy v regionu musi investor velngliwé vyhodnotit moznosti a
dlouhodobou udrzitelnost.

Potencial vyuziti odpadniho dieva z tézeb - GJ/rok

GJirok
0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000 13000

Dostupny potencial 16476
Ekonomicky potencial 115I33 |
Soudasné wLEZiti | I 6920 ‘
Potencial k wiZiti | 4;'513 I ‘

Obr. 3 Potencial vyuziti odpadnihéegta Podhostynského mikroregionu
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Z pohledu dlouhodobé udrzitelnosti je také nutnésopwlit @ekavany vyvoj
produkce devniho odpadu, ktery se bude do &ra miry od udrZeni a rozvoje
tradicniho odwtvi v rekterych regionech, a t@&zby a zpracovanirdva. Na produkci
energeticky vyuzitelného odpadu bude mit vlikegevSim udrzeni (rozvoj, utlum)
stavajicich #evozpracujicich firem. Paofry také mohou zgnit firmy, které do regionu
piijdou nebo naopak odejdou. Mnozstvi dostupné shaétbiomasy by se dalo zvysit
zamernym pestovanim éevin a plodin pro energetickéely.

5. Spoluprace a perspektivy do budoucna

DalSi rozvoj praktického vyuZzivani energetické basy bude urenfadou faktoi,
které se budou odvijet nejen od mistnich podmintktaké celoevropsk& narodni
legislativy, priorit prograr podpory apod. Je velmizké predikovat jednotlivé faktory
a jejich dalSi vyvoj na narodnii evropské urovni. Obeénvsak lze ¢ekavat, Ze
podpora vyroby energie z biomasy bude i nadale padfdn a rozvijena.

Existuji vSak i regionalni faktory , které mohou&ayvoj v této oblasti pozitivhi

negativré ovlivnit. Mezi hlavni regionalni faktory iieme zgadit:

» vytvoreni stabilnich vazeb a spoluprace v oblasti progukpracovani, vyuzivani
biomasy (trh s biomasou),

» zdroje — zjgsob a kvalita zmapovani moznosti ekonom. dostuprgtencialu
biomasy,

o zajiSeni trvale udrzitelnych zdréjbiomasy — pro dlouhodoby a stabilni rozvojitrh
s biopalivy a pmétrenou jistotu dodavatil odbsratel na trhu,

» 2z hlediska sektorového vyuZziti biomasy jsou & moznosti a potencial ve
verejném sektoru, sektoru sluzeb, ale i v 2e¢étském sektoru,

» pripadné regionalni programy podpory.

Casto dostavame otazku, zda-li mame dostatek bid?RaZgtim ano! ... ale jak ji
dostat z lesa, poti odjinud ekonomicky efektivha energeticky vyuzit?
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PREHLED TECHNOLOGIi NA ENERGETICKE
VYUZITI BIOMASY

Autor: doc. Dr. Ing. Tadea$ Ochodekng. Jan Najsér

1VvSB-TU Ostrava, Vyzkumné energetické centrum
17. listopadu 15/2172, 708 33, Ostrava-Poruba

tadeas.ochodek@vsb.cz
jan.najser@vsb.cz

1 Uvod

Jako zdroj tepla byla od pradavna t#myhradré pouzivana biomasa. Tento stav
trval az do z&atku pamysloveé revoluce, kdy vékterych ptimyslovych regionech (u
nas nap na Ostravsku) dochazelo k velkym probigms nedostatkem této suroviny.
Problém byl vyeSen v 18. stoleti po objeveni uhli, které na dboutobu a v daleko
vétSim netitku biomasu nahradilo. Biomasa se jako jeden pwelbeinych zdroj znovu
dostava do centra pozornosti v obdobi druhidoseé valky, v 70. letech (ropna krize) a
na konci 20. stoleti, kdy si lidstvo &do uwdomovat vyerpatelnost fosilnich paliv a
negiznivé dopady vysoké sgeby energii na zZivotni prdasdi (nap. dodatkovy
sklenikovy efekt).

Rozvoj vyuziti biomasy i jejiho gstovani pro energetické&ély je podporovan v
Evropské Unii jako satéist feSeni ekologickych otdzek energetiky, prohlém
zentdélské politiky a politiky rozvoje venkova. V jejimamci by do roku 2010 &a
vyroba elektiny a tepla z obnovitelnych zdfojenergie Weské republice oproti
sowasnosti vyznamh stoupnout. Hlavnim tahounem ma bytegevSim vyroba
elektrické energie z biomasy, tedy energetickyabdipl a rozlozitelnych vyrohk ¢i
odpadi. Nastrojem idistu ma byt schvaleny zakon o podpovyroby elektiny
z obnovitelnych zdrdj energie.

Predpoklada se, Ze do roku 2010 stoupn€esku podil elektrické energie
z obnovitelnych zdrdj na hrubé spié¢bs na osm procent, v séasné dob je zhruba na
poloviéni drovni. Ceské republice to uklada $mice EU. Plan pro v3echny zém
Evropské unie je 12 procent. Nejvy3si podil magineven nagiklad Svédsko a
Rakousko s vysokym zastoupenim vodnich elektrafgfim smeérnice utuje 60,
respektive 78 procent. Naopak nejraéB,1 procenta, ma Marsko. U Belgie je to Sest
procent.

NejjednodusSinteSenim pro vyrobu energie z biomasy je vyuziti aliva pro
vytapni. Zde lze zaznamenat pozoruhodny rozvoj. Rog&rza individualni vytagni,
buduji se systémy centralniho zasobovani palivemarg/ podil ze vSech katltvori
krbova kamna. fi nejvétSi domaci vyrobci produkuji &a¢ zhruba 73 tisic kamen,
z toho 21 tisic se proda raském trhu. B praimérném jmenovitém vykonu 7 kW to
ro¢n¢é predstavuje novinstalovany tepelny vykon cca 150 MW.

Nutno ovSem podotknout, Ze tento trend je spiSenimdd@lezitosti a v Zddném
pripad se neda fedpokladat gjaky tSi podil na vyrob tepelné energie. &iSina
techto kamen je provozovana jencab a jako hlavni zdroj pro vytépi jsou pouzivany
kotle na fosilni paliva (uhli, zemni plyn apod.).
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Z davodu snahy o vysokou efektivitu vyuziti paliva gnzéna z dvodu pozadavku
na cistou a operativni energii elektrickou je v 8asnosti souggdn zdjem na
kogenerani systémy se spalovacimi motory, turbinami a reaka se jevi i pouziti
palivovych¢lanki po vhodné konverzi plynu, ziskaného zygyanim. Na kvalitu plynu
pro zplyiovani jsou kladeny vysoké naroky. Cilem je kogererae spalovacim
motorem, nebo turbinou, s vyrazwnysSimi kvalitativnimi poZzadavky nastotu plynu.

V dnesSni dob predstavuje kogenerace se zmyanim biomasy dosud na zcela
zvladnuty Ukol. Existuje zddgada technickych probléim vétSina z nich je dana
piisnymi environmentalnimi pozadavky a pozadavky kgiidkogeneranich jednotek.

Co se tyka investnich néklad Ize obeca ke vSem typm netradinich a
obnovitelnych zdrdj energiefici, Ze jejich zadouci SirSi uplam neni bez dotacéeti
stranou ekonomicky efektivni a zde nastupuje stédu a zakon o podj® vyroby
elektiny z obnovitelnych zdrd@jenergie.

2 Technologie pro energetické vyuziti biomasy
Z principialniho hlediska Ize rozliSi€kolik zpaisoh ziskdvani energie z biomasy:

a) termochemickai@mina biomasy (suché procesy pro energetické vylndimasy):

» spalovani biomasy
» zplynovani
* pyrolyza

b) biochemicka peména biomasy (mokré procesy pro energetické vyuiothbsy):

+ alkoholové kvaseni
* metanové kvasSeni
» esterifikace surovych bioolgj

c) ziskavani odpadniho teplé ppracovani biomasy (n&appri kompostovani,
aerobnintisténi odpadnich vod, anaerobni fermentaci pevnychaidapod.).

PrestoZe existuje vice #pohi vyuziti biomasy k energetickymcélim, v praxi
pievliada ze suchych prodespalovani biomasy, z mokrych progesyroba bioplynu
anaerobni fermentaci.[1]

Prehled jednotlivych technologii pro vyrobu elektgcgnergie udava tabulkal [5]
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Tab. 1 RPehled technologii pro vyrobu elékty z biomasy

Technologie Uginnost Vykon Stav vyvoje
Parni stroj 10-12 % | 200-2000 kwW kone¢né vyuziti
Parni turbina 15-40% | 0,5-240 MW konecné vyuziti
Organicky Rankinv 10-12% | 300-1500 KW pfipraveno ke
cyklus komerci
Spalovaci motor 27 -31 % | 100-2000 kwW demonstracm
jednotky
IGCC 40-55% | >10 MW demonstraéni
jednotky
Sroubovy parni stroj | 10-12% | 20-1000 kW demonstracni
jednotky
Stirlingav motor | 18-22% | 0,5-100 kw | demonstracni
jednotky
Mikroturbina 15-25% 5-100 kW vyzkum a vyvoj
Palivovy ¢lanek 25-40% 20-2000kw vyzkum a vyvoj

2.1 Spalovani

N 1

NejjednodusSi metodou pro termickoureménu biomasy je spalovani za
dostaténého gistupu kysliku. Tato technologie je dokonale zpvar@ a pro investory
predstavuje minimalni riziko. Produktem je tepeln&rgie, kterd se nésletlvyuzije
pro vytagni, technologické procesy nebo pro vyrobu eleké&idnergie. Spalovani
vétSinou nevyzadujetpdkEZnou specialni Upravu biomasy. Jggtelna i vySsi vihkost
suroviny. Vzhledem k charakteru biomasy a jejimon@nnému sloZeni je nutno
vénovat zna&nou pozornost optimalnim podminkanyi pspalovani a $ cisteni
vystupnich spalin, kde je nutndgalevsim kontrolovat emise oxidu uhelnatého a tuhych
latek. Spalovani biomasy je v s@snosti technicky dostdt® vyireSeno a to ve dvou

hlavnich koncepcich:

» spalovani na rostu,
» spalovani na fluidni vrstv

e

vyznamné vyhody a jeji technicky vyvoj stale posiep Samostatnou kapitolu pak
tvoii spoluspalovani biomasy stuhymi fosilnimi palivy jiz existujicich
velkokapacitnich tepelnych elektrarnach. Nova kpoeekotli, pii nichZz se biomasa
spaluje spolu s uhlim, raSelinod, palivem danym zpracovanim éstského odpadu
(RDF = refuse derived fuel) nebo s jinymi palivymaeiuje dosazeni vysoke
efektivnosti vzhledem k spalovanym mnoZstvim a @nému riziku nedostatku
spalovaného paliva, jelikoZz je mozné vyuzivat vitehi paliv a tim kompenzovat
sezoOnni vlivy pi dodavkach biosurovinové vsazky.
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2.1.1 Spalovaci z&izeni

Kotle nad 100 k\Wse pouzivaji pro gmyslové aplikace nebo systémy centralniho
zasobovani teplem. Spaluji daptji dievdné Stpky nebo baliky slamyCasto jsou
vybaveny automatickymiikladanim paliva a jsou schopny spalovat i g&wmalitni o
vih¢i biomasu. Nkdy tato z@izeni vyuZivaji kombinovanou vyrobu tepla a dliekt
(kogenerace).

Kotle pro rodinné domky (vykon do cca 50 kp¥acuji obvykle tak, Ze se palivo
nejprve zplyiuje a teprve potom se plyn spaluje. Takovy systénoaiuje velmi
dobrou regulaci srovnatelnou s plynovymi kotli. kospaluji nejasgji polenové divi
¢i pilinové brikety, rkdy v kombinaci se 8pkou nebo tevnim odpadem.iikladat je
nutno asictyiikrat za den; popel se vybirdilgizné jednou tyde. Stale ¥tSi oblibu si
ziskavaji lisované pilinové pelety, které umoj bezobsluzny provoz kotle a komfortni
dopravu a skladovani.

Cihlové pece, kachlova kamna n#edo se vCechach pouzivaly uz od pradavna.
Jsou zajimavou sdasti celého interiéru, maji vysokowimnost, jsou dostateym
zdrojem tepla po cely den. Poskytujijpmné salavé teplaiimz jsou ve srovnani s
radiatorovym vytagnim asporgjsi.

Kovova kamnase vyrakji jak z plechu, tak z litiny. Vyhodou je, Ze secine
rozeleji. &innost kamen zavisi na konstrukci i na uzivatethkbBnalé spalovani dava
gasto mnohem vice tepla, nez vyzaduje aktualnirepatCasto se tedy davégunost
meért dokonalému spalovani (niz&fianost, vice kote) a rovnonirn¢jsi dodavce tepla.
Néktera moderni kamna maji také vestaw topnou vlozku, takze pracuji zarévie
jako kotel ustedniho vytapni. Obrazeke.1 ukazuje jednu z moznych technologii na
spalovani biomasy.

i)
Vysvétlivky: A — davkovani paliva, B — priméarni spalovaci komora
C — sekundarni spalovaci komora, D - v¢nik ,
E - &isténi spalin, F — vynaseni popele, G - komin

Obr. 1 Schéma kotle na spalovani biomasy
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2.2 Zplynovani

Proces zplijovani je termochemicky pochodi gterém postupfidochazi k oxidaci
uhlovodiki a vodni pary z paliva a k jejich nasledné bezpedsii redukci na htavé
plyny, destil&ni produkty a mineralni zbytek. Proces probiha akieru za pistupu
kontrolovaného mnoZstvi okysétivadla (obvykle vzduchu nebo vodni pary) a
potrebného realniho tepla.

Pro zplyréni biomasy jsou v s@asné dob pouzivany dva zakladni égoby:

e zplynhovani v generatorech s pevnym(sesuvnym) lozem,
» zplynovani ve fluidnich generatorech.

Hlavni snahou f procesu zplyovani je transformovat co neépgi podil energie
paliva do co nejvysSiho energetického obsahu plyfiavnimi hdlavymi slozkami
plynu jsou CO, H a CH. Rizenim zplyiovaciho procesu se da dosahnout toho, aby
vyvinuty plyn prakticky neobsahoval sirné steniny a prachové podily. Tyagtanou
vazany na mineralni zbytek. Teplo, které z procgdwiovani odchazi spolu s horkym
plynem, je vyuzitelné jako vedlejSi produkt, nebm \gaci do procesu ke zlepSeni
energetické bilance nappredetfivanim zplyiovaciho vzduchu. Zphovani biomasy
probih& zpravidla za atmosférického tlaku.

Oproti spalovani ma zplpvani nizsi tepelné ztraty a lepSi energetické iiyuz
paliva. Energetickadinnost se pohybuje v rozmezi 80 az 90 %.

Jako vyhody zphpvacich technologii oproti spalovani Ize povaZzovat

* moznost pouZiti kogenerace s vySSim teplarenskydutem, vedouci k vysSi
aspde primarnich paliv a niz§Simdmym provoznim naklaidn,

* prevedeni pevneho paliva s velkynémmym objemem na plynné palivo s moznosti
spalovani v tepelnych strojich,

* moznost vyuzitizna alternativni pevna paliva, Kajapady,

* snizeni produkce CQa emisnich Skodlivin.

Nezbytnym péivodnim jevem zpliyovani je vznik destilét kterych je tim viceg¢im
niZsi je teplota zplyovani.

Pro zplyiovani Ize pouzit jak vSechny druhyeda, slamy, gstované energetické
rostliny, tak i tidénych odpad.[4]. Tato koncepce (nazyvana vicepalivové #plani)
vyrazré zvySuje konkuretni vyhody biomasy. V sa@asnosti je pr&v zplyhovani
dieva, spojené s kogenénami jednotkami, v pofedi zajmu mezi alternativnimi zdroji.
Vznikly plyn je moZno vyuzit i v ostatnichigomyslovych pecich.

Vyvoj zplynovacich technologii je v posledni dobnané intenzivrgjSi a ve swte
pomeérné roztistny. VétSina z vyvijenych Zézeni je zatim ve stadiu pokysprojekti
nebo pilotnich zdzeni. To vyzaduje dalSi vyzkumy pro postupné démadio stadia
demonstrénich zdizeni a do komeéni podoby.

Cilem vyzkuni je jednak roz$eni teoretickych poznaikprocesu zplovani, tak
experimentalni osfovani vlastnosti vyrobenych plyre niznych paliv a jejich dalsi
VyuZziti.
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Vyhrevnost vyrobeného energoplynu se pohybuje v rozehei 6 MJ/ri},. Surovy
plyn pak nizeme pouzit ke spaleni ve spedialpravenych hiécich (nap pro otop
cementéskych a vapenickych peci). Po zchlazeni &sni je energoplyn pouzivan
k vyrobe elektrické energie a tepla v kogengrah jednotkach se spalovacimi
motory. [2]

PROTIPROUDY REAKTOR SOUPROUDY REAKTOR FLUIDNI REAKTOR

, PALIVO

PALIVO

PALIVO_ ___ |

YIDUCH
—

Obr. 2 Hlavni typy zpliovacich reaktar

2.3 Pyrolyza

Pyrolyza je velmi slibné technologie, ktera by sehia v budoucnosti uplatnit. Je
definovana jako proces rozkladti pvysenych teplotach (300 — 700 °C) béitqmnosti
kysliku. Vysledkem pyrolyzy biomasy jsou pevné pkty (zuhelnatlé zbytky,
direwené uhli), produkty kapalné (pyrolyzni oleje) aésnspalitelnych ply@. Po dlouha
staleti se pyrolyzy vyuZivalofipvyrob¢ dieveného uhli (karbonizace). Tento proces
probihd pi relativne nizké teplat a dlouhé dob setrvani tak, aby se docililo
maximalnich vynos dievéného uhli, piblizné 35%.

V poslednich letech se zvySena pozorno&hovala vyroks pyrolyznich olej
(bioropa), protoZze se s nimi snadno manipuluje g mmmohem ¥tSi energetickou
vydatnost nez pevna biomasa. Pyrolyzni kapalirfkteoych se v satasnosti mluvi jako
o bioolejich nebo biorap jsou utené k pimému spalovani v kotlech, motorech nebo
turbinach. Nicmé# urcité Uupravy bioolej jsou nezbytné, aby se odstranily nezadouci
vlastnosti, jako nap mald tepelna stabilita nebo wghnost, ¢i vysokd viskozita a
korozivita. Orewené uhli se mize uzivat v malych zpipvacich z#izenich (v rozsahu
kW) nebo se riize vyuzivat jako cenné palivo. Hlavni vyhodou rgchyrolyzy je, ze
vyroba paliva sede oddler¢ od vyroby energie.

Proces okamzité pyrolyzy je prozatim ve stavu destrammich projekd, piicemz
Gprava bioolaj je na mnohem nizSim stupni vyvoje. Pyrolyz&zm byt zajimava ve
spojeni s existujicimi systémy velkokapacitni vyroélektiny, zvlas¢ pokud je to
spojeno s fepravou biomasy, protoZze vysledky pyrolyzy jsoudoidy s vysokou
energetickou koncentraci, které se mohou vyuZiegt.rv jiz existujicich uhelnych
kotlich. NejwtSi prozatim vybudovana elektrarna ma kapacituh? dle elektrarny
s kapacitou 4 — 6 t/h (coz odpovida 6 — 10 M\8ou ve stavu poktiého vyvoje.
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V dlouhodobém vyhledu bude mozné vyuZzivat pyrolgtardleji jako dopravnich paliv
(nahrada nafty) po procesech stabilizace a jinyolavach. Toto vyuZiti je prozatim
neekonomické. Vyviji se tak@da technologii, které kombinuji pyrolyzu a zjyani,
aby se tim odstranily jednotlivé nedostatky obochi®logii, ale aby se stasré
uplatnily jejich vyhody.

2.4 Alkoholové kvaseni

V souwasné dob je bioetanol vyraén pouze z lihovych plodin. Energeticka
naranost agroalkohdl je vysoka, zejména zadodi energetickych vstup pri
péstovani plodin, které jsou zdrojem cukernatych nékmbnatych surovin. | kdyz
zahrneme k energii bioetanolu ziskaného klasickyostypem energii vedlejSich
produkfi, je vztah output : input cca 1,3 - 1,5 : 1. Vyrbbmaklady bioetanolu
vyrobeného klasickym Zigobem jsou 3 x vySSi nez vyrobni naklady korwéch
motorovych paliv, coZ brani ot&ni trhu s bioetanolem.

Bioetanol je mozno vyrath ekonomicky a energeticky efekti&gim alkoholovym
kvasenim hemicelul6zovych a celulézovych dukr obnovitelné lignocelulézové
suroviny ze zeruélstvi lesnické vyroby a z odpadireva'skeého pimyslu.

Ve VURV Praha - Ruzyhje feSen projekt, ktery se zabyva vyvojem kontinualni
hydrolyzy lignocelulézovych substta(slamy, devniho odpadu,iznych skliziovych
zbytkl a pod) a fedpoklada dosazeni 70 - 80% &&rosti hemicelul6zovych cukrz
celkového vstupu hemicelulozy a 50 - 75% &yiosti glukozy a celkového vstupu
celulézy. Redpokladem této v§Enosti je Uplné od&peni ligninu od celuldzy termicko
tlakovou hydrolyzou. Budované prototypovéizani s hodinovym vykonem 20 - 30 kg
lignocelul6zové fytomasy umozni stanovit optimgbairametry hydrolyzy ip které se
dosahne nejvysSi produkce ciuke nedojde k degradaci xylozy a glukozyii P
piipravovanych experimentech s hydrolyzou slamy dbila olejnin je uvazovano s
teplotami 140 - 230°C, s tlakem 0,4 - 2,85 MPa adsgenim 10 - 17 minut. U zkouSek
s kratSi dobou zdrzeni séedpoklada s vratkou od$iené celuldzy nédpminéné na
glukdézu na p&éatek hydrolyzniho procesu. Ve vyzkumném projektirgbaiesSit fadu
technologicko technickych problénjako je Uprava vstupnich surovin, separaci roktok
cukni a zbytkové tuhé faze a proti stavajicim technahogvyroby agroalkohdl
zefektivnit fermentaci, separaci kvasinek, destidaektifikaci.

Cilem projekt je podstatné sniZzeni ceny bioetanolu a snizenkoegth
energetickych vstuppii jeho vyrokE. Technologie bude produkovat krérhioetanolu
fadu vedlejSich vyrohk (podle poptavky), zejmeéngisty praskovy lignin, fural,
kyselinu octovou, metanol a krmné kvasnice.

2.5 Metanové kvaseni

Anaerobni fermentace sgiwa v mikrobiologické transformaci organickych s&z
zvirecich exkremefit odpadnich vod a jiné vhodné biomasy v podminkkel
pristupu vzduchu ip mirné¢ zvySené teplat (35-45°C), picemz vznikne bioplyn a
stabilizované hnojiv@i kompost. Bioplyn obsahuje 55-60 % metanu a mé&emost
20-23 MJ/m. Zbytek hmoty po fermentaci ma vlastnosti vyrazepsi nez fivodni
biomasa a fedstavuje vyborné hnojivo. Jsou ¥mm zachovany hlavni Ziviny a

- 80 -



Biosagako zdroj energie

humusotvorné komponenty a naopakceny patogenni zarodky a semena plevée
bez zapachu afippouZiti na polich neohroZuje podzemni ani povvéheody.

Bioplyn z cistiren odpadnich vod je jednou z mala oblastijad@l | u nas jiz
dlouhodolé pouzivany kogenetai jednotky a to jak se spalovacimi motory, tak se
spalovacimi turbinami. Pouziti kogenarech jednotek je zde vyhodné a tyto jednotky
jsou jednotnou satsti celého technologického procesigténi odpadnich vod. V
souwasné dob se zde davarpdnost kogenetaim jednotkam se spalovacimi motory.

DalSi moznosti je vyuZiti bioplynu ze sklddek. Koralni odpady se ztaym
podilem organickych latek jsou svazeny na skladkghatréeny. Organické podily
postupr podléhaji rozkladu a anaerobnim prages V prostedi s malym podilem
kysliku se samovolhmnozi bakterie produkujici bioplyn, kteryiie obsahovat az 50
az 70 % metanu. Zbytek je ten gevazre oxidem uhléitym a dusikem. Ostatni plynné
slozky, jako vodik, kyslik, sirovodik apod. #oen zlomek procenta. Vyavnost
skladkového plynu je, v zavislosti na obsahu metaregastji v rozpsti 18 az 24
MJI/m® . Skladkovy plyn se jim& pomotddy odirnych sond a sinym potrubim se
svadi do strojovny kogenergch jednotek se spalovacimi motory. Plyn je vhadny
palivem motod,, které pro jeho spalovani nepaiiuji ténét Zadnou uUpravu. Teplo
kogeneranich jednotek se pouziva pro vyéap komunalnich objekt otop sklenik
nebo zemdelskych suSaren, apod. Vyznam tohoto systému jenneergeticky, ale i
ekologicky, neb6 zabraiuje Uniku vytvéieného metanu do ovzdusi. V zahtaje tento
zpasob vyuziti skladek jiz za¢ rozsten.

2.6 Esterifikace surovych biooleji

Esterifikace je chemicka prama rostlinnych oldj na estery, které jsou vhodné pro

pouziti v dieselovych motorech a odtud i terminnkiba. Rostlinné oleje se vyrgb

z olejnatych plodin, napiepky nebo slunmice, @i pouZiti tlakovych a extrakich
postugi. Doprovodnym produktem je na protein bohaty &gi#bytek), ktery je cennym
ZivocisSnym krmivem. B esterifika&ni reakci se rostlinné glyceridy wipmnosti
metanolu nebo etanolu a vhodného katalyzatoru ¢ghy vodného roztoku NaOH
nebo KOH) pentiuji na metylnaté nebo etylnaté estery s tim, ke yeedlejSi produkt
vznika glycerin. Nejslib&Si ester pro vyrobu bionafty z rostlinnych dlge RME
(metyl esteriepkového oleje). Estery rostlinnych dlege mohou uZivat ve sisi

s bZnou naftou. [3]

Ve srovnani s konveni naftou je pouZzivani bionafty spojeno s mensimisemi
Skodlivych latek,cimz se omezuje vyskyt respirdch problénmd a sniZuje se riziko
vzniku rakoviny. Vzhledem ktomu, Zeigpkovém oleji je obsazeno velmi malé
mnoZstvi siry, nevznika ip spalovani bionafty SO2, ktery je pravwivodcem
uvedenych respitaich probléni, a ktery roviz prispiva ke vzniku kyselého déstNa
druhé straé se ovSem mohou vyskytnout problémy se zdpachespedobny zapachu
oleje @i smazeni — je-li RME vyuzivan jako palivo.

Proces vyroby RME je velmi déd propracovan a vyrobek je kore¥ uplatiovan
ve Francii, v Nmecku, Itdlii i v CR. Posledni vysledky vyzkumného programu
Evropské komise Thermi (Thermi Programme) ukazdky,u EZnych motoi, jez
pracuji se sgsnymi palivy obsahujicimi az 50 % RME, se nevyskytadné problémy.

Souasré ovsem plati, Ze v EU jsou zdroje pro vyrobu bitywafmezené. Celkova
produkcerepkového semenagtovaného k nepotravinovynéelim se omezuje na 0,7
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— 1,2 Mha, jak je to dano dohodou zroku 1993 araz#né kvoty jsou rychle
vycerpavany jednotlivymiclenskymi staty, jak to ukazujeaist skuténé obcklavané
pudy v EU pro tyto dely. V roce 1993 to bylo 0,2 Mha, ale v roce 19%4ta bylo 0,6
Mha. V&tSina tohoto listu se tyk&epky. NejtSimi vyrobci jsou Francie adwecko.
Plati ovSem, Ze bionafta je drahym transportniniveal a stoji o 0,20 — 0,25 EURO
vice na jeden litr, nez ekvivalent vyrobeny z foiih zdroj.

Hlavnimi prekazkami uplaténi bionafty na trhu jsou vysoké vyrobni naklady,
omezené mnoZstvi surovin, které se uifiz vypéstovat v EU, a nedostatekile
jednotlivych stai zavést na biopaliva davé ulevy. Nedostatek konkurenceschopnosti
bionafty ve srovnani s fosilni naftou odrazuje k&pvé investice do dalSiho vyvoje
esterifika&nich metod.

3 Zavér

VyuZziti biomasy a aktivity s timto problémem spdenaji své fiznivce i odfirce,
piesto je energetickému vyuZziti biomasyngvana mimeadna pozornost ve vsech
vyspilych zemich s#ta. Vedle klasickych systéimse spalovanimidva pro vytapni
nebo vyroby technologické pary jsou vyvijeny systépro zplyiovani, umo#ujici
kombinovanou vyrobu tepla a elektrické energie layweyznam je pikladan mozZnosti
kombinovaného spalovani uhli a biomasy.

Omezené zasoby fosilnich paliv jako nejvyznasilmo zdroje energie vedou
v sowtasné dob ke snaze zefektivnit vyuzivani fosilnich palive gifedevSim téz k
hledani novych zdr@j aby bylo mozno i nadéale zajdat strné narstajici trend
spoteby energie. Materialem, déhoz jsou vkladany velké nge je pra¥ biomasa.

Tato seiadi k Siroké skupi tzv. ,obnovitelnych zdrdj energie“. Biomasa
neobsahuje siru, tudiz nevznikaji emise ,.S@vSem nezodp&dné a laické
provozovani spalovacich ifzeni niZze i v @gipac, Ze palivem je biomasa, mit za
nasledek vyraznéipkrateni emisnich limit nékterych Skodlivin. Jistou nevyhodou
pouzivani biopaliv ize byt ovSem vySSi cena oproti klasickym fosilnidiviim.

Vzhledem k tomu, Ze loziska fosilnich paliv nejsoevycerpatelnd a navic tato
paliva produkuji fi spalovani vice Skodlivych emisi nez paliva zigkarbiomasy, je
ziejmeé, Ze vyroba a pouzivani paliv vyrobenych z laisyna také vyzkumy technologii
na zpracovani échto paliv budou v budoucnu velmi perspektivni netbokonce
nevyhnutelné.
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Obnoviténé zdroje energie (OEZ) su perspektivne energetidkéie domaceho povody
osobitne energia z vody, z biomasy a geotermaleagen s minimalnym dopadom na
Zivotné prostredie.

Energetick& politika SR

1. Uvod

Od roku 1999 bola SR exportérom elektrickej enefg]eV rokoch 2006 az 2008
vSak dochadza na Slovensku ku kumulacii vyradegaiayeh elektrarenskych kapacit.
Do roku 2010 ma k¥ vyradenych cca 1794 MW elektrickych vykonov, ktoré
zabezpéuju okolo 8,0 TWh [3]. SEasna priprava novych vykonov nedava realne
moznosti ich nahrady do obdobia stanovenych temmivgradovania. Na zaklade
dlhodobych prognéz vyvoja hrubej domacej spotrelly [ mozné predpoklada
Struktaru spotreby primarnych energetickych zdrqgod’a obr. 2 [4].
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Obr. 1. Vyvoj spotreby primarnych energetickychaidv SR (Zdroj: MH SR, 2005)

V sasnosti sa z obnoviteych zdrojov energie vratane vyuzitia hydro-
energetického potencialu Rkg/ch vodnych elektrarni vyraba cca 5,2 TWh elektrito
predstavuje cca 16 % domacej spotreby elektrinylkavg vyuzitd’ny potencial
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jednotlivych druhov obnovitmych zdrojov energie dava moznosti z¢yi&h podiel na
celkovej vyrobe elektriny az na 19 % v roku 2018,24 % v roku 2020 a na 27 %
v roku 2030.

NajperspektivnejSim obnoviieym zdrojom pre vyrobu tepla je biomasa, kde
celkovy ra@ny potencial vhodny na energetické vyuzZitie predgwm cca 75,6 PJ.
Biomasa je aj perspektivnym zdrojom pre vyrobu telek. Najviac vyuZivanym
zdrojom aj nd’alej zostava vyuzitie hydroenergetického potenciBhkid ide od’alSie
obnoviténé zdroje (veternd energia, geotermalna energiagtrg energia) ich
vyuZivanie bude len doplnkovym zdrojom z doévodu pesmosti a spbahlivosti
dodavok elektriny a tepla, gom délezitym faktorom zostava aj otdzka ceny elektr
a tepla z obnoviliaych zdrojov (tab. 1).

Tab. 1. Vyuzitény potenciél obnovitenych zdrojov

Zdrof VyuzitePny potencial

PJ GWh
Vodna energia 23,8 6 600
Velké vodné elektrarne 20,2 5600
Malé vodné elektrarne 3,6 1 000
Biomasa 75,6 21 000
Dendromasa 47,0 13 055
Pd’nohospodarska biomasa 28,6 7945
Biopaliva 5,0 1 389
Bioplyn 6,9 1917
Veterna energia 2,2 600
Geotermalna energia 22,7 6 300
SIne&né energia 18,7 5 200
SPOLU 154,9 43 006

PJ = Peta Joule, Zdroj: MH SR, 2005

2. Biomasa — zdroje a potencial

Pddohospodarska biomasa by mohla zohdélezita Ulohu v celej energetickej
politike Slovenskej republiky. Biomasu je mozné del’ z Wadiska energetického
vyuzitia do troch zakladnych skupin:

» biomasa vhodna na dimvanie (vyroba tepla na vykurovanie, ohrev tepijkavej

a technologickej vody, susSenielpohospodarskych produktov, pripadna vyroba

elektriny), fytomasa rastlin (slama), drevny odfsaty, vinohrady, nélet drevin na

trvalych travnych porastoch hlavne v horskych ahmoskych oblastiach),
energetickeé rastliny (ozdobni¢aska, cirok, Stiav, konope),
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* biomasa vhodna na vyrobu biopaliv vo forme metglest rastlinnych olejov ako
zloZzka do motorovej nafty (repka, obilie) alebofeame bioalkoholu ako zloZzka do
benzinov (kukurica, obilniny, cukrova repa, zemiaky

* biomasa vhodna na vyrobu bioplynu s naslednou keovainou vyrobou tepla a
elektriny kogeneraciou (exkrementy hospodarskyaéerat, zelené rastliny, silaz).

Vyuzitel'ny potenciél lesnej biomasy (dendromasy) v SR pasdge réne hodnotu
1,81 mil. ton s energetickym ekvivalentom 16,9 YAiznamnym zdrojom energeticky
vyuzite’'ného drevného odpadu je aj drevospracujuci priemigsay vytvara 1,41 mil.
ton drevného odpadu de. Z tohoto mnoZstva je 950 tis. ton mechanickpgaoda
zostatok 460 tis. ton predstavdjerny vyluh pri chemickom spracovani dreva. Celkova
energeticka hodnota vyuZiteeho odpadu z drevospracujuceho priemyslu je 18,1 P
z toho su 2/3 z mechanického spracovania dreva adérneho vyluhu.

Perspektivny zdroj palivovej biomasy tvoria eney& porasty rychlorasticich
drevin, jednordnych a viacrénych energetickych plodin. Energetické porasty mozn
zakladd na plochach nevhodnych pre klasick@mpahospodarsku a lesnicku produkciu,
na pédach diasne vyldenych z pdnohospodarskej vyroby, pédach kontaminovanych
vhodnych len na produkciu pre nepotravinarskelyl a tiez na zdevastovanych
plochach v priemyselnych aglomeraciach. Po rokwD2€H bilancia disponibilnej lesnej
dendromasy moéze realne zwySo potencial z produkcie energetickych porastov
zaloZzenych na zéklade vykonanej rajonizacie Uzemddmych pre pestovanie
energetickych lesov na vymere 45 400 ha s produkeldO tis. ton prevazne
rychlorasticich drevin tofiov a @b pri kratkom produénom cykle 3 — 5 rokov.
Stanovenie potencialu lesnej dendromasy vylide na energetické caly vyrazne
ovplyviiuje odbytova cene tzv. zamefitgch sortimentov a naklady na ich vyrobu. Ide
najma o vlakninové drevo pouzivané v celulézovoigrayickom priemysle. Zaujimaveé
su najma oblasti s malym podielomr’gtinového dreva, kde klasické vyrobné postupy a
dopravné naklady neumtdju dosiahnutie primeranej ekonomickej efektivnosti
RieSenim je vyroba palivovych Stiepok pre odbémtev spadovej oblasti produkcie
paliva. Stiepkovanim korunovyclasti stromov mozno dosiatthzuZitkovanie aj
doteraz nevyuZivanej t&imy a hrubiny koran stromov. Pta predbeznych odhadov
moZno takto vyuZi20 aZ 30 % rénej produkcie tenkého dreva, t. j. 600 — 900 ti&. m

Prvé skusenosti ukazuju, Ze na trh pre energetiokéitie dreva vstlpi aj
komunalna sféra a podnikésé firmy s produkciou dendromasyigtenia a orezov
stromoradi, parkov, zelene zo sidelnych centieo, ajkz udrZiavania Mime rastucej
zelene, pozemkov okolo Zeleznych trati a produktovodov v objeme 300 tis. ton
rocne.

Potencial zdrojov dendromasy tak do roku 2020 vEasgproti sdéasnému stavu o
714- 914 tis. ton r&ne, takZe celkovy potencial energeticky vyuiiteeh zdrojov mbze
dosiahnti 2524 — 2724 tis. ton toe.

Zdrojom energeticky zuZitkovdieého dreva je aj drevospracujaci priemysel, ktory
vytvara 1 410 tis. ton odpaducree. Celkova energeticka hodnota vyubiiho odpadu
z drevospracujuceho priemyslu je 18,1 PJ, z toh@/80z mechanického spracovania
dreva al1l/3 Zzierneho vyluhu. Najwsimi producentmi odpadu su ke
drevospracujuce podniky, ktoré vSak tento odpad nagastejSie vyuZivajua na
energeticke tely.

Dal&imi moznymi zdrojmi je produkcia priohospodarskej biomasy - obilna slama,
slama z kukurice, slama zo stnéce, z ozimnej repky, z drevného odpadu zo sadov
a vinohradov.
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Vtab. 2. je uvedena &na produkcia pinohospodarskej biomasy vhodnej na
spdovanie a jej energeticky potencial v SR.

Tab. 2. Energeticky potencial pwhospodarskej biomasy vhodnej nal'spanie

Druh biomasy (l\eﬂno:rréitrigigé&%rlsdvurcia na |Energeticky ekvivalent
TWh PJ
slama obilna 729 000 2.8 10,4
kukurica 668 000 2,61 9 .4
repka 206 000 0,82 2.9
slnenica 220 000 0,81 2,8
drevny odpad 208 000 0,9 3,1
biomasa na sp#iovanie spolu 2 031 000 7,94 28 ,6

Aby Slovensko do roku 2010 splnilo poziadavku vygaljicu zo smernice
2003/30/EC o podpore vyuzitia biopaliv, musiclepit vymeru 100 000 ha na
pestovanie repky ako suroviny na vyrobu metylesterastlinnych olejov ako
biologickej zlozky do motorovej nafty (bionaftajha pestovanie vhodnych komodit na
produkciu bioalkoholov ako biologickych zloZiek denzinov. Predpokladanacra
produkcia biopaliv je 200 000 ton s energetickyntepoiadlom 7.0 PJ. Pri vyrobe
takéhoto mnoZstva biopaliv vznikA ako odpad vo fomyliskov alebo vypalkov
d’alSich 400 000 ton biomasy vhodnej na energetigkitie bul’ formou spéovania,
alebo vyrobou bioplynu. Energeticky potencial tefimmasy predstavuje hodnotu
8,4 PJ.

Pri spracovavani exkrementov hospodarskych zviegpanych &asti hovadzieho
dobytka) anaerobnou fermentaciou a naslednym ete@ge vyuzitim vzniknutého
bioplynu pri kombinovanej vyrobe tepla a energi&kogeneranych jednotkach je
mozZné réne vyrobt 9,27 PJ tepla. Toto teplo sa da vyrobi27,4 mil. ni bioplynu, na
ktory je potrebnych 13,7 mil. ton exkrementov. Démprodukcia bioplynu priemernej
bioplynovej stanice je asi 2 000°nz ¢oho vyplyva, e na Slovensku by bolo mozné
postavi’ 374 bioplynovych stanic na spracovanie exkremeht®podarskych zvierat.

Vyznamnym zdrojom bioplynu sdisticky odpadovych vod. V sasnosti je v
prevadzke 24 kogenetnaych jednotiek, v ktorych sa vyuziva produkovangpbyn a je
predpoklad, Ze kogenerze jednotky na postavia na vSetkyiiktickach odpadovych
vod va&sich miest.

Slovenské ptnohospodarstvo méze &gnit 300 tis. ha na delové pestovanie
zelenej biomasy na vyrobu energiedwo forme zelenych rastlin na vyrobu bioplynu
(kukurica, obilniny, strukoviny, a pod.) a nasledk@ambinovanu vyrobu elektriny a
tepla alebo formou energetickych rastlin na produkgaliva na vyrobu tepla na
vykurovanie, ohrev teplej UZitkove] a technologickeody alebo v suSiarenstve
(energeticky Stiav, ozdobnic&inska, cirok, kridlatka, technické konope a po@.) |
mozné vyrohi d’alSich 32 PJ energie. Pri takomto rieSeni by baddmé postaviokolo
1 000 bioplynovych stanic s inStalovanym vykonongekterénej jednotky 500 kwW
a 1 000 zariadeni na vyrobu teplalxpeanim o vykone 350 kW.
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Energeticky potencial podohospodarskej biomasy rjere vysoky (tab. 3)a
predstavuje teoreticky az 15 %nej spotreby energie v Slovenskej republike, kjera
800 PJ. Vyuzitim tohoto potencialu by bolo mozn&Skv podiel energie vyrobenej
z obnoviténych zdrojov energie v SR.

Tab. 3. Celkovy energeticky potencial pédohospddgisiomasy

Druh biomasy Mnozstvo Energeticky
potencial v PJ
Pd’nohospodarska biomasa nalspanie 2031tis. t 28,6
Lesna dendromasa 1810 tis|t 16,9
Drevospracujuci priemysel 1410 tis.|t 18,1
Biomasa na vyrobu biopaliv 200 tis. t 7,0
Vylisky a vypalky pri vyrobe biopaliv 400 tis. t 8,
Exkrementy hospodarskych zvierat 13 700 tis. t 9,3
Ucelovo pestovana biomasa na vyrobu energie 30bdis, 32,0
Spolu 120,3

3. Doterajsie skisenosti s vyuzitim biomasy v Zilinskm a Tren¢ianskom VUC

Z hradiska naStartovania a kontinuity zaujmu o biomasguv regione Zilinského a
Trersianskeho VUC vyznamné miesto Zdruzenie BIOMASA, r&toealizuje projekt
Integrovana logistika pre vyuZivanie energie z l@syn— Redukcia emisii tvoriacich
sklenikovy efekt cez vyuZivanie biomasy na sey@Edaém Slovensku

Projekt prindSa kompletné rieSenie pre zavedeniz&renie vykurovania drevnou
biomasou a vytvorenie trhu s drevnymi peletami lneéhsku, pretoZe spaja:
» rekonstrukciu kotolni v Skolach a inych verejnyaldbvach z neekologického uhlia
a koksu,
» realizaciu zakladnych energetickych opatreni,
» vyrobu paliva pre tieto kotolne — drevné pelety.

Pripravna faza projektu &aa vroku 1999 a pripravné prace trvali 4 roky.
Realizacii projektu predchadzalo spracovanie mnazdetailnych analyz, ktoré navrhli
rieSenie celého systéemu prevadzky CPU a prevadzkioli. Podla analyz
predchadzajuceho stavu a navrhovaného rieSeniaszeld k vypracovaniu detailngj
logistiky a marketingovej stratégigoho vysledkom je fungujuca vyroba, obchod
a predovSetkym ekonomicka stabilita zdruzenia.

Projekt je zamerany na vyuZivanie obnointgeh zdrojov energie — biomasy
(peliet) v objektochélenov zdruZzenia BIOMASA a @alSich objektoch, v ktorych sa
vykurovalo alebo sa vykuruje fosilnymi palivami. K®eStrukciou zdrojov tepla sa
dosahuje nielen redukcia emisii, ale aj zniZzenidad®v na vykurovanie v porovnani
s vykurovanim zemnym plynom alebo elektrickou eiwerg
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Obr. 2. Map&lenov zdruZzenia BIOMASA

Projekt je umiestneny predov3etkym v Zilinskom arfianskom kraji, dnes ma
vSak realizacie aj v KoSickom a Banskobystrickomjikipripravuje realizacie #alSich
krajoch a pelety dodava na celé Uzemie SlovenskaCeska, Ptska, Rakuska,
Mad’arska, Talianska, Nemecka a rokuje o dodavkaalkiad&ich krajin.

Cie'om projektu je redukcia emisii obzviasklenikovych plynov CQ SG,, NO,
CO, zvySenie vyuZivania miestneho drevného odpamhgdernizacia starych
vykurovacich systémov a zniZenie prevadzkovychauikl. Po zrealizovani projektu sa
znizi mnozstvo emisii o cca 20 000 ton &@GEne.

Strategickym ciBom je vytvorenie trhu s peletami na Slovensku, Ipesie
miestnej a celkovej ekonomiky Slovenska a znizesd@eislosti Slovenska na dovoze
paliv.

Neodmysliténou sw@as’ou projektovych aktivit je zvySenie informovanosti
a celkového povedomia obyvébe, zastupcov samosprav a Statnych institacii etny
regionoch Slovenska a o spracovani biomasy na wylokinotné palivo a o jej vyuZiti
v energetike.

Doteraz prebehla rekonsStrukcia 44 kotolni, ktoréguime spBovali uhlie, koks,
kaly, 'ahky vykurovaci olej, zemny plyn, propan-butérkurili elektrickou energiou
v Skolach, zdravotnickych zariadeniach ainych jmgadh budovach, boli postupne
rekonStruované na kotolne $pfice drevné pelety. ZdruZzenie BIOMASA zabeape
v tychto novych kotolniach vyrobu a rozvod tepleevyadzku a servis kotolni.

Obr. 3. Celkovy pofad na CPU v Kysuckom Lieskovci
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Vyrobu paliva pre kotolne zabezfuge Centralna spracovditka a riadiaca jednotka
na vyrobu drevnych peliet z drevného odpadu (CPWysuckom Lieskovci, ktora
zabezpeéuje:

» zvoz drevného odpadu vo forme suchych a mokryéh,pil

» technologickeé spracovanie drevného odpadu na dresteéy,
» balenie, skladovanie a predaj peliet,

* rozvoz peliet do kotolni,

* centralny manazment a riadenie kotolni.

Ro¢n& produkcia peliet, hlavne z pilin a hoblin je0D® ton a spotreba suroviny na
vyrobu peliet aich pripravu je 22 000 ton drevnéupadu. Cena za 1 kg je cca
4 -5 Sk. V roku 2005 bolo vyrobenych 6 000 tonraypvykon CPU je odhadovany na
rok 2006.

Cely projekt je vysoko sofistikovany a vyZadujugiseku kvalifikaciu personalu,
nakd’ko patas jeho realizacie dosSlo k mnozstvu Strukturalrgmiien v transformujuce;j
sa spolonosti a ekonomike. Pracovny tim sa postupne radrast mnozstvo domacich
a zahraninych expertov a praca si vyZiadala mnozstvo entuzig odvahy a dévery
v koneny uspech.

Z r6znych domacich a zahranich zdrojov bolo na realizaciu projektu ziskanych
cca 10 mil. Sk.Cerpanie zdrojov sa Zalo 3. jula 2003 a kowreé vyltovanie je
otakdvané do konca roka 2006. Ro#gto projektu sa v priebehu pripravy menil
vzhladom k dlhému trvaniu a mnozstvu projektovych irekoickych zmien
v spola@nosti. Celkova vyska poskytnutych zdrojov je 296. IBk.

4. Navrh ciePov vyuZzivania podohospodarskej biomasy v SR do rokR013

Rozvojové zamery do roku 2013 zahjd:
* spolané spéovanie uhlia s drevnymi Stiepkami,
» splynovanie dreva v tepelnych elektiach,
» vyuzitie bioplynu na menSich elektiach,
» vyuzitie pdnohospodarskej a lesnickej biomasy na energeticdg.u

Pod’a analyzy [1] je navrhované ptijaopatrenia na podporu vyuzivania
polnohospodarskej a lesnickej biomasy na energetigig tak, aby bolo mozné:

* v pa’nohospodarskych podnikoch vybudévacne minimélne 30 tepelnych
zariadeni na sfjavanie biomasy s priemernym inStalovanym vykono 8@/, ¢o
predstavuje investné naklady okolo 200 mil. Sk,

» v komunélnej sfére vybudovaocne minimalne 20 tepelnych zariadeni s
priemernym inStalovanym vykonom 1,5 M\d§ predstavuje invesiné naklady
okolo 400 mil. Sk,

» prehodnoti moZnosti rekonsStrukcie Vikeych energetickych zariadeni s mozZtms
vyuZzitia pddohospodarskej biomasy nahradotia=é pouzivanych fosilnych paliv.
Ro¢ny objem vhodnej biomasy je 1 mil. ton,

* ro¢ne vybudové minimalne 15 bioplynovych stanic, pre kombinovagtobu tepla
a elektriny, s priemernym inStalovanym vykonom &U0, ¢o predstavuje
investiné naklady okolo 500 mil. Sk. Raa vyroba by predstavovala 49 GWh
elektrickej energie a 176 TJ tepla,

» pre vyrobu paliva pre maloodberbtg prehodnoti rieSenie vyroby tvarovanych
paliv z p6dohospodarskej biomasy (brikety, pelety).
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Z uvedenych podkladov vyplyva, Ze produkcialmmhospodarskej a lesnickej
biomasy a jej vyuZivanie na energetick&ly mdze aktivne prispiek zavazku SR do
roku 2010 zabezg&’ 12 % vyroby energie z obnoviteych zdrojov energie.

Prispevok bol realizovany v ramci Programu inicigtispol@enstva INTERREG
IIIA SR —CR, v ramci projektu ,Moznosti lokalneho vykurovamiaryroby elektrickej
energie z biomasy” (kod projektu: 143 10200004).0j€kt je spolufinancovany
Eurdpskou uniou.
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DREVNI HMOTA
OBNOVITELNY ZDROJ ENERGIE

Autor: Ing. Josef Kubika'

!Krajsky inspektorat CR Frydek-Mistek, Nadrazni 2811, Frydek-Mistek, 7B80
kubacka.oill@lesycr.cz

1. Uvod

Souwasna doba iinasi vyrazné zémy v pohledu na energetické vyuZivarivd
V 60. letech minulého stoleti vrcholila pové@ etapa, kdy se v lesnim hospthd
Ceskoslovenské republiky hledaly moznostiimpyslového zuZzitkovani itvi az do
nejmensich dimenzi nehroubi a spalov&hiidylo povazovano za nezadouci.

Dnes chapemeitvi nejen jako technickou surovinu, ale také jaboavitelny zdroj
energie.

Uvédomujeme si jeho vyznamnou rolii geSeni globald ekologického problému
lidstva, jimz je stabilizace &bu uhliku v girodk — odvraceni hrozby klimatického
efektu sklenikovych plyin

Evnergetické vyuZziti tohoto ekologickystého a obnovitelného zdroje energie (OZE)
je vCeskeé republice v gatecnim stadiu.

Celkovy podil OZE na spi®be primérnich zdraj energie je 1,5 %. Z toho palivové
diivi jako nejvice vyuzivany zdrojevni produkce pro OZEni 1/3.

Snaha ofeseni ekologicko — energetickych probtétivotniho progedi vCR je
spojena pedevsSim s fijetim a ratifikaci pisluSnych mezinarodnich dohod po vstupu do
EU, z¢ehoZz vyplyvaji konkrétni zavazky a ukoly. Jejicimgoli je zahrnuto ve statnim
programu uspor energie a vyuziti OZE.

Vyuziti OZE je souésti Energetické politiky schvalené vIadoR dne 12. 1. 2000,
z niz vyplyva, ze podil vSech OZE na vykoblektrické energie se ma zvysit ze
souwasnych 4% na 8 % v roce 2010.

K zabezpéeni hospodani s energii a vyuzivani OZE byl vygn Narodni program
(NP) hospodarného nakladani s energii a vyuzigithj obnovitelnych a druhotnych
zdroji na roky 2006 — 2009. NP je rozpracovan aZ po doosic

K podpde tohoto programu bylfipat zakon¢. 180/2005 Sh. o podpovyroby
elektiny z OZE.

2. Drevni hmota — obnovitelny zdroj energie

Dievo bylo od pradavna vyuZzivano lidstveitegevsim jako zdroj tepla. Postépn
s €Zbou rud, k vyrob Zeleza a barevnych kayvskla apod. Jeho vyuzivani pro vysSe
uvedené &ely bylo postup#é nahrazovano uhlim, ropou, plynem. V poslednicéclete
stale vice v pofedi zajmu vyuZzivaniidva pro energetick&ély.
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V souvislosti s poznanim lidstva o vlivech fosilmipaliv na Zivotni prosedi a se
zvySujici se cenouéthto neobnovitelnych zdmbjje pozornost stale viceémovana
obnovitelnym zdrajm energie mezi nimizidvni biomasa zaujim&gdni misto.

V sowasnosti je ze i@dva v energetice nejvice vyuzivan ,odpad“ doprojéize
opracovani teva (kira, odkory, piliny), pokud neni vyuzivan jingymigobem.

Jako piklad Ize uvést velkého zpracovatel@vh , viz Tab. 1, s pezem kulatiny
700 tis. m/2005.

Tab. 1 Podily i opracovani teva

Podil pii opracovani dreva %
Vytéznostieziva (desky) 50
Piliny 20
Stépka (z odkot) 30
Celkem 100
Kira 7

Kurou jsou vytapny viastni provozy. Piliny odebiraji elektrarnypita je dodavana
pro vyrobu devotiskovych desek a k vyréteelulozy.

Do pogedi zdjmu velkych producenklektrické a tepelné energie se v poslednim
obdobi (2005) dostava tzv. zelena biomasa. Jaky mdiZze slouzit material pa&Zbach
(vétve, vrsky, ¥Zebni odpad) a material z vychovnych zdéis@ejména z pi@zavek a
prvnich probirek) tj. vSe co dosutkepazié zistavalo bez dalSiho mysloveho vyuziti
Vv lese.

Pro pgedstavu o stavu lésjeho produknim potencialu a odhadu moznosti ziskani
biomasy k energetickému vyuziti (BE) poslouzi udage posledniho zv¥ejnéneého
piehledu o stavu lésCR k 31. 12. 2004.

Uzemi Ceské republiky je pokryto z 33 % lesy. Lesy (pambsilocha) pokryvaji
2 591 052 ha.

Lesy VCR jsou podle svého fakniho poslani (produfai, mimoprodukni)
zarazeny do kategorie lésviz. tabulka 2:
» Lesy hospod&ké- hlavni poslani je produkcéeala
» Lesy ochranné na exponovanych stanovistich, kde prashikunkce neni
uvazovana
» Lesy zvlaStniho deni- hlavni poslani v mimoproddki funkci

U les zvlastniho ufeni Ize Zasti zajistit souéh produknich a
mimoproduknich funkci.

Tab. £ESKA REPUBLIKA — kategorie les

Kategorie Plocha (ha) Podil (%)
Lesy hospodi&ké 1952 670 75
Lesy ochranné 79 891 3
Lesy zvlaStniho weni| 558 491 22
Celkem 2 591 052 100
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Prevazujici kategorii je les hospaddhy, ktery i plnéni vSech vSeobeé&rznamych
funkci ledi, dalezitych pro krajinu a Zivot v ni zaroireumo#iuje plné hospodékeé
vyuziti, tudiz nize slouzit i jako zdroj pro energetické vyuziti.t@si kategorie les
maji fadu omezeni, proto je nebudeme prely ziskdvani BE uvaZovat. Jejich
moznosti k vyuziti pro danycel vyZzaduji rozsahlejsi rozbor.

Tab. 3 Zastoupenitevin

Dievina ha %
Smrk 1381407 53,2
Jedle 23534 0,9
Borovice 447 013 17,3
Modfin 99 707 3,9
Ostatni jehknaté 5617 0,2
Jehliénaté celkem 1957278 75,b
Dub 169 150 6,5
Buk 168 212 6,5
Bfiza 74 447 2,9
Ostatni listnée 194 064 7,5
Listnaée celkem 606 983| 23,4
Celkem jehl. + listn. bez holiny 2564261 99,0
Tab. 4 Bzba deva

TéZba mil. m’

Jehlgnata 13,92

Listnata 1,68

Celkem 15,60

TéZba na 1 ha porostniigy 6,00

Vychovné zasahy — pfezavky — 43400 ha.

Vzhledem ktomu, Ze se déale bude jednat o lesy lastnictvi statu, je nutna
informace o vlastnickych vztazich k tes v Ceské republice.

Tab. 5 Drzba lesv % k 31. 12. 2004

Drzba lesi v CR %
Statni lesy 60,0
Obecni 15,4
Soukromé 23,1
Ostatni (Skoly,lesni druzstva 15
Celkem 100,0

K obhospodsovani les ve vlastnictvi statu byly 1. 1. 199Zizeny LesyCeské
republiky (LCR), statni podnik Hradec Kralové.
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Mimo LCR obhospodaiji statni lesy dalsi statni organizace a to: Velénlesy a
statky, Sprava narodnich parkKancel& prezidenta republiky jejichz vy ¢ini
8,4 % vyntgry statnich les.

ProtoZe se iednaska tyka vyuzivanireva pro OZE v podminkach Lie<eské
republiky s.p. bude se tykat dalSi rozbaR.s.p.

LesyCeské republiky (CR) s.p. tak v kongém vitu obhospodiaiji 1 460 545 ha
(porostni fda) tj. 56,4 % les Ceské republiky.

3. LESY CESKE REPUBLIKY S. P.

Tab. 6 Kategorie lés

Kategorie ha %

Lesy hospoddgke 1098 347 74
Ochranné 43 433 3
Zvlastniho ukeni 318 765 23
Celkem 1 460 545 100

Pro &ely ziskani informaci o moznostech vyuZiti zelewmasy pro energetiku je
nutno zcela vylotit lesy ochranné. Lesy zvlastnihoceni Ize vyuZzit jen zcéasti.
Nelze uvazovat ndfklad - Narodni girodni rezervace, 1. zony Chegaych krajinnych
oblasti, Pirodni rezervace,ifodni pamatky atd.

Tab. 7 Réni vySe &Zby u LCR s.p. v roce 2004 v tis.’m

VySe €Zby

Tézba divi celkova 7 653
Z toho €Zba nahodila 2 606
TéZba nahodila 34,1 %

Tab. 8 BZba deva dle devin v tis. m

T&zba tis. v
Jehlgnata 6 652
Listnata 1001
Celkem 7 653
Té&zba na 1 ha porostnaigy 5,2 n

Vychovné zdsahy — pfezavky — 21 000 ha.

Ziskavani zelené biomasy pro energetikuzby nahodilé by bylo vzhledem
k prevazné roztrouSenostichto €zeb ekonomicky tak natoé, Ze lze povazovat za
neprava@podobné jeji vyuziti za timtacalem.
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Pro dal$i kalkulace takistava #Zba Umysina ve vysi 5 047 tis. m

T&zba UmysIna ve vysi 5047 tis>rme tyka viech kategorii kes

Vychazime z pedpokladu, Zze budemeaqvazri vyuzivat biomasu pro energetiku
Z lesi hospod#skych. ®Zbu umysinou v této kategorii iege mozno odvodit rozborem
téZebnich projekt jednotlivych lesnich sprav.

T¢zba umysina je roztena na mytni umysinou (MuU) agdmytni amysinou (PU).
V piredmytni UmysInéégbe jsou ovSem zahrnuty vychovné zasahy (probirky@rékt
pokud nejsou realizovany harvestorovou technologde lze klest vyuzivat pro
energetické &ely, maji charakter¢kby rozptylené po ploSe, kde z ekonomického
hlediska nelze uvazovat se¢sdm a dalSim vyuzitim klestu &wi). Prvni probirky, kdy
slab4d hmota (t§e) Zistavad ponechana v lese je samepmé mozno vyuzivat metodou
Stpkovani celych strofn Jejich mnozstvi vSak lze dir pouze vytem z €Zebnich
projekt jednotlivych revig, kterych je u ICR 910.

Pro celkovou kalkulaci za @R nam tak #istava mytni Gmyslnasiba a hmota
z praezavek a prvnich probirek.

Vsechny lesy R jsou od 60. let minulého stoleti pokryty siti djggickych
jednotek a soubérlesnich tyg (SLT), které vyjaduji Uzivnost stanovist Na chudych
stanovistich je snahou leshiklepSovat jejich bonitu zejména &nou druhové skladby
vysazovanim meliogaich devin, gipadré i hnojenim.

Tato stanovist kde rovéz ponechani &tvi a €Zebnich zbytk ma pro zlepSovani
bonity swij vyznam, jsou samagjmé i v lesich hospodékych. V gipac LCR jde
pievazrt o SLT M, X, Z, Y, R, J, T, Q kde nebude moZno siyanim klestu a hmoty
z vychovnych z4sdhuvazovat.

K dalSim kalkulacim nam tedyigtava mytni umysin&iba a hmota z ptezavek a
1. probirek v kategorii léshospodéskych s vylodenim vySe uvedenych SLT.

V praxi ovSem tato teoretickd kalkulace musi bylrpbena dalSimu posouzeni.

Ziskani zelené biomasy podléha stejnym ekonomickyavidiam jako kterakoliv
jina c¢innost. V gipadt ztratovosti neni mozné se zpracovanim a dalSinzivgaim
uvazovat.

Zpracovani klestu po mytni umysinézl pro energetické dagly provadneé
jednotlivym vykErem po ploSe jefbsouwasnych realizenich cenach energetické&gky
zcela ztratoveé. Proto se ty&¥by pro vyrobu BE neuvaZzuiji.

Podrobny rozbor moznosti ziskani BE je dale uvedengikladu jedné ze 79
lesnich sprav CR, s.p.
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4. LCR — LESNi SPRAVA MESTO ALBRECHTICE

Tab. 9 Kategorie lés

Kategorie ha %
Hospodé#ské 14 547 86
Lesy zvlastniho weni 2210 13
Ochranné 77 1
Celkem 16 834 100

Tab. 10 Zastoupenievin

Dievina ha %
Smrk 12 030 67
Jedle 246 2
Borovice 899 5
Modfin 1659 9
Ostatni jehknany 25 -
Jehli¢naté celkem 14 859 83
Dub 1133 6
Buk 774 4
Klen 337 2
Jasan 159 1
Biiza 259 1
Lipa 213 1
Olse 192 1
Ostatni listnée 185 1
Listnaté celkem 3253 17
Jehli¢naté + listnaté 18 112 100

Tab. 11 BZba deva v roce 2006 (projektin

TéZba nt
Jehlgénata 118 616
Listnata 6 384
Celkem 125 000
T&zba na 1 ha porostnagy 7,4 mi

Vychovné zasahy ptezavky 296 ha.

MozZnosti ziskavani BE byly podrobnrozebrany s jednotlivymi revirniky (12
revini) podle porost na zaklad predem stanovenych hledisek.
Mytni tZba
* pouze mytni umysin&ba v kategorii les hospod#skych acasti lesi zvlastniho
uréeni (genové zakladny),
+ vylou¢eny MU u SLT chudych stanovi3
+ pouzity pouze MU na holin
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« z MU na holir¢ pouzity &zby teréng pristupné pro mechanizmy (vyléeny
lanovkové a balvanité terény).
Predmytni &ba:

o predmytni umysin&#ba (PuU) do 40 let S@vazujicimi slabymi sortimenty
s hnilobou (hmotnatost do 0,19 é&tSinou Sm porosty v minulosti poskozené
loupanim jeleni z&fi),

e terénr pristupné viz Ma.

Prorezavky:
» porosty s pevahou Sm s podilem hroubi tjceyl. Tridy (O 7-8 cm, délka 6 m+),

* terénr pristupne,
* vymeéra od 0,50 ha.

Rozbor moZnosti zisk&ni zelené biomasy pro en&géBE) z projektovan&ebni
a pestebnicinnosti pro rok 2006 u LS M. Albrechtice.

a) Mytni amysina (Mu):

Z celkové &by je mytni umysina 41 %

Z mytni umysliné je&ba na holig 69 %

Z t¢Zby MU na holig je vhodnych pro BE 63 %

Z celkové Muevby je pro BE vyuzitelnych 43 %

b) Predmytni&zba:
Z celkové &zby je gedmytni €zba 30 %
Z predmytni &by je pro BE 17 %

C) Zgéiby celkové je pro BE vyuZitelny klegtebni zbytky a hmota z probirek z 28663
m’ tj. 23 %.

d) Hmota z préezavek k vyuZiti pro BE je 1638.m

Prepa’et na prostorové m (prm)dpky:

« z klestu (¢tvi) ze smrkového kmene o hmotnatosti 3lze ziskat cca 0,70 prm
Stepky,

« z probirek o hmotnatosti smrkového kmene do 0,3%r n? — 3 prm &pky,

« z praezavek z 1 rhsmrkovych tyi — 3 prm Stpky,

« z MU by pro BE (22 450 f) by prepastem bylo ziskano 15 715 prnepky,

 z probirek (6 213 M) s&pkovanim celych strom18 640 prm &pky,

« z praezavek (1 636 M S&pkovanim celych strom4 910 prm Sipky.

Za lesni spravu Wsto Albrechtice by tak bylo mozZno realizovat 39 g6& Stpky.
Prepattem 2,75 prm gpky = 1 tuna by toto mnoZzstvi odpovidalo 14 27&ntusepky.
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5. S¢im je nutno potitat pii ,masovem* zahajeni vyroby energetické Sipky ze
zelené biomasy

» Budouci lesnici jiz p studiich ziskali informacé&asto naslednou praxi, potvrzené,
jaky neblahy vliv na bonitu (Grodnostigly melo dlouhodobé hrabani steliva, které
pro hospodi&ska zvfata v soukromych lesich, byléiné do poloviny 20.stoleti.
Proto mnozi nebudou pro vyuzivani zelené biomakion&ni. Nutno podotknout,
Ze &tSire lesnilh, ktefi takto uvazuji fitom nevadi dosud, i kdyz jizZ v menSim
metitku uzivané, paleni klestudivi a €zebnich zbytk) pri Gklidu pasek.

e ZavazrjSi vSak niize byt reakcetznych organizaci registrovanych pod htkau
ochrany pirody a zZivotniho prostdi. Nelze vylodit, Zecasto v dobrém umyslu, ale
nekdy pro své zviditeléeni budou peswdcovat veejnost, Ze lesnici svatinnosti
Skodi Zivotnimu progedi.

V obojim pipact, ale gedevSim ¢ verejnosti, je feba was reagovat,
seznamovat, vystiovat, pokovat jaké jsou zakonitosti zivota lesa, e les musi
obnovovat, jak je to s koléhem Zivin atd.

Existuje fada vyzkumnych praci na dana témata. Pro olfjaséto problematiky
byly ziskadvany informace z Vyzkumného ustavu lesnliospodéstvi Zbraslav -
Strnady a z lesnické fakulty Mendelovy za&téiské a devaské univerzity v Bra.
DalSim zdrojem informaci byly Vyzkumné prace &die zpravy. Vysledkyéthto
poznatki byly promitnuty do tohoto referéatu.

Obecré Ize konstatovat, Zetgvaha Zivin je v jehti a listech, které se po cely
Zivot lesa obrmnuji (nag. raéni opad jehtii u Sm ¢ini 4 tuny/ha) Ze tedyip
jednorazoveé sklizni jakou je mytngZba, feceno terminologii zeguélct, dochazi
k minimalni ztr&t, ktera i vice jak 100 letem obmyti e vzniknout. Resto byly pro
vycet moznosti ziskavani zelené biomasy vyuZityedpvSim kategorie lés
hospodéskych na zivnych stanovistichtast kategorie lészvlastniho uteni.

Cilem referatu bylo nazta smer, kterym by se Uvahy o moznostech dodavek tzv.
zelené biomasy #fy ubirat.

Vi s

musime postupovat od nejnizsich spravnich jednetekipads LCR revitt. Na zéklad
kazdor@n¢ vyhotovovanych projektcinnosti (€zebni, gstebni) pro rok nasledujici je
mozno stanovit a s jistouigsnosti wyislit mnozstvi zelené biomasy, ktera bude
k dispozici a to jak v rovih teoretické (BE je sice k dispozici ale dalSi ylivterén,
piistupnost, vzdalenostfippftiblizovani, ekonomika neumaaji praktické vyuziti) tak
také praktické dle konkrétnich lokalit s vyt@mmnim uvedenych omezujicich wiiv

Zelena biomasa, se pakike stat, z hlediska vyroby a prodejegnttem obchodu
stejre jako je tomu v fipact dievni hmoty.

Vyroba energetické &bky ze zelené biomasy je nakladna zalezitost.c&ma
vykupni cena, ktera se odvozuje od ceny dosud oéha paliva v elektragna jeho
vyhtevnosti ¥tSinou tyto naklady neni schopna pokryt. Z dosai@ddrzkuSenosti
vyplyva, Ze vykupni cena pokryje&téinou jen naklady spojené gepravou Stpky od
Stpkovae na sklad odivatele, ktery musi byt v blizkosti od mista vyroB¥eprava na
vzdalenosti ¥tSi nez 50 km jiZ znamend ztratovost iregraw.
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Z uvedeného vyplyva, Ze bez dostatgch dotaci statu v jehoz zajmu musi byt stale
se zlepSujici stav Zivotniho proeti, s nejetSi pravépodobnosti, nedojde
k maso¥jSimu rozsiovani vyuzivani ,zelené &iky" pro energeticke dely.

Na druhé strahje vSak nutno najit hranici vySe dotace, kterénbyely byt tak
vysoke, aby tevni surovina vyuZivana v stéasnosti éievozpracujicimi podniky,detns
celulézek neskafila jako SEpka v elektrarnach. V koteém disledku by takto mohl
byt vyvolan tlak na enormni navySovarieb, nebt dievozpracujici podniky své
potrebné dodavkyidvi jisté¢ budou vyZzadovat.

S vyuzivanim obnovitelnych zdiojpro energetiku a nahrazovani gpbly zdroji
nenahraditelnych, musi jit sat#im¢ snizovani energetické ndrmsti vSech lidskych
ginnosti. Uspory energie jsou nutnosti, nésamotné obnovitelné zdrojéeme nikdy
100 % nenahradi spgebu.

Lesu zdar

Literatura:

Zprava o stavu lesa a lesniho hospsti@Ceské republiky k 31. 12. 2004.
Vyroéni zprava Lesy eské republiky, s.p. k 31. 12. 2004.
Sbornik referédt informainiho stediska pro obnovitelné zdroje.

Svtépkovénl’, biologicky odpad a energetické vyuzitinbasy — sbornik refenat
(CLS 22. XI. 2005).

Lesnicky nadny sbornik.
Databaze HUL CR, s.p.
Tiskové zpravy a referaty z konferenci o biomase.

Vyroba energetické lesni&gky — zprava zr. 2005 — KIAR Frydek-Mistek,
Lesni sprava Nsto Albrechtice.

HpwnNPR

© N o O
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PRAKTICKE ZKUSENOSTI S VYUZIVANIM BIOMASY V OBCI
VAL. BYST RICE OCIMA KOMUNALNIHO PRACOVNIKA

Autor: Ing. FrantiSek Mit43

1 Obecni tiad , 756 27 Valasska Byiste 181
ouvalasskabystrice @seznam.cz

1. Vychozi podminky Valasské Bystice

ValaSska Bystce se nachazi 8 km jihozap&dmd nesta Roznova pod Radhest a
12 km jihovychodd od mésta Val. Mezi¢i, jeji rozlohacini 36 knf, piicemZ asi
22 knt tvoii lesy, cela obec je ssésti CHKO Beskydy.

Stred obce lezi v nadnské vySce 460m.m., nejvysSi vrch katastru obce ma
nadmdskou vysku 912 n.m. ValaSska Biyseé ma tvar kotliny, obklopené horskymi
hiebeny s rozsahlymi porosty. Horsk&lheny oddluji obec od ostatnich &st a obci.

Nova zastavba RD, bytovych déna provozoven se soustlila do Sesti zastaveb
vétSinou v udolificky Bystrice, kde je tak sougdino vice jak 50% vSech budov zbytek
RD jsou rozptyleny 1 — 3 km od hlavnich dopravniepen, jde o klasické podhorské
objekty. Obec méa 2 260 obyvatel.

V obci jsou 3 ¥tSi devozpracujici podniky Portas, Z.aSek, Commodum a dv
soukrommeé pily. Obec mé vhodné podminky pro t¥evdfikaci obce.

2. Pocatek mysSlenky o vyuzivani biomasy

Jelikoz je obec velmi pe¥rsewena vsudyfitomnymi vrchy do Gzkych adoli aip
masovem spalovani fosilnich paliv, nastal velkybpém s kvalitou vzduchu, takze
mela raené i pres 20 inverznich dn kdy koncentrace Skodlivin vysocéegratovaly
limitni hodnoty, tento stav se e¢htodstranit. Z tohoto dvodu, byla vroce 2000
vypracovana Energeticka koncepce obce Val. idestktera popisuje hlavni problémy
a navrhuje opaeni nejdilezitejsi jsou:

a) omezeni emisi Skodlivin na Uzemi obce,
b) vyuzivani biomasy pro RD v rozptylené zastapalivové divi, dievni pelety,

Stepka),

c) vyuzivani biomasy pro CZT (vytopny nebo teplarny),

d) zavedeni trznich vztéhdo hospodini s devnim odpadem tak, aby byl vyuzivan
hlavré na izemi obce u jejich producént

e) ZaloZeni obecni firmy pro provozipadnych z#zeni.

Energeticka koncepce navrhla dvaigpby realizace CZT, a to je pomoci 5-ti
vytopen nebo dvou teplaren. Pro tytougpby vytagni se daji vyuzit odpady
Z dievozpracujicich podnik
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3. P¥iprava na realizaci investéniho projektu

Obec ¥déla, Ze chce postupovat v souladu s energetickoedqni, ale ptad byly
problémy s financemi a s tim souvisejici rozsalegta.

Obec se rozhodla zagib s vystavbou vytopny v centru obce, kde budouojeayy
Skola, 3kolka, OU, obchody, kostel, fara, Satny fidzarni zbrojnice + okolni RD.
Zhodnotily se finaini moznosti a s tim souvisejici rozsah prvni et&®ak nasledovalo:
zpracovani projektu, vyjddvacky dotenych orgah, smlouvy s obany na vstup a
umiseni potrubi, Zadost o umésti stavby, pozadani SFZP o dotaci. Mezitim prolihal
osWta mezi lidmi.

Mimo jiné obec v roce 2002 zakoupila maly kotel pelety, ktery umistila do
sestavy s kotli na propan do domu sqatelskou sluzbou, jako prvi testovani
automatického kotle na biomasu.

4. Problémy pii pripravé

Problémy a kritick&d mista:

a) dlouho se nexdélo jak vitbec z&it:

» teplarnyci vytopny — rozhodly finance a nejistota v té dawvykupem elekiny
CEZem,

b) jaky rozsah prvni vytopny, vesnice je protahla adéadalSi napojeni RD se zZna
prodrazuje, to samégjme zhorsSuje ekonomiku projektu,

c) kudy veést trasu teplovodu,tipsowasné pestovanosti obecnich komunikaci
(telefon, kanalizace, vodovod) #gs zahrady RD,

d) preswdcit lidi o spravnosti zamysleného zém — obec sice ma idealni podminky
pro vystavbu kotelny na biomasu, tim, Ze je v éntkistatek paliva, rowz tak i
kusového odpadu je dostéme mnozstvi a lidé tak topi za 3000 — 6004 zimu,
podle toho zda jsoti nejsou zardstnani v daném podniku <€t na dlouhou tra

5. Zamér investiéni akce a cile

Jak uz bylo vySe nazteno obec se rozhodla si tzv. osahat, Wiama bazi
biomasi pomoci vytopny, v centru obce s cilem cpdgiho Fipojeni vSech objekt
kolem kterych potrubijde. Nakonec se projekt rozrostl na celko¢astku z 19,5mil.
TakZze mame v s@asné dob néco pgres 3 km hlavnihgdadu. 65 ks OPS, a kotelnu o
vykonu 1,5 MW, ktery zabezpaji kotle od fy Verner typ Golem 900 kW a 600 kW.
Docela zde fisobi pozitivié tzv. davova psychoéza. , Ja to sice nechci, amebudu
potrebovat a navic bych nikdy nedal za teplo tolikgzerale kdyZ si to sousedi kolem
nechaji montovat......... , tak @roe.

6. Prabéh a objemy investénich akci

Prvni projekt byl zpracovan v prvni fazi pouze matcum s nejhugfSi zastavbou.
Investice ndla ¢init 19,5 mil, K&. Pro tento rozsah byla zpracovana PD pro Uzemni
fizeni a rovddZ pozadan SFZP o dotaci. Byloiiaeno UZ a rovi jsme ziskali dotaci
ve vySi 50% + 30% bezoou pijcku. Nasleds byl prehodnocen stav a zkusili jsme
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projekt rozsiit s tim, Ze se pozadal ministr Zivotni ho ptedt o udleni vyjimky pro
dotaci 80% na cely rozsah projektu, ktényil 36,5 mil K¢. Trvalo to dlouho, ale byl
jsme uspsni a dostali jsme t&h30 mil. dotaci.

b)

d)

f)

ZkuSenosti z Fipravy a realizace investni akce

Priprava:
dulezité je ¥det co vlaste chceme, moznosti, #poby a rozsah nabizenybéseni

je a jejich kombinaci je mnoho se vSemi plusy ausyn prvotni krok je velmi
dulezity a byvacastokrat nejzsi — tiha zodpasdnosti, ale weho neni? Je dobré
mit S&sti na dobré poradce, projektanta, auditora, fippasasi........

dulezité je hoda mluvit s lidmi, vyswtlovat, propagovat, vyvracet myty a @oy,
prost byt trpelivi, sludni, nevtiravi a pozorni ke vSem otadzkamodretam. Lidé
maji vrozenou nad/¢ru k niéemu novému a obzvl@Stna vesnici, ale kazdy
komunalni pracovnik by ghznat ,své” lidi.

Dulezité je roviz nechat si zpracovat kvalitni projekt, jelikoZira tizce souvisi
rychlost stavebniho povoleni — tzn. spolupracovatady, stavebni odbor, odbor
Zivotniho prostedi, dopravni odbof;1ZP, dale patebujete vyjateni viech spréavic
inZenyrskych siti (telecom, energetika, plyn, vambhy a kanalizace, povodi
(Moravy)...) a v neposledniact udileni souhlas pro vstup na pozemky majitel
RD.

Snazit se maximatn vyuzit moznosti dotaci: SFZRCEA, evropské fondy,
pithranini spoluprace, prodej emisi, gggad vstup investora .......... , ktomu
opét potrebujete kvalitni projekt, energeticky audit a jizemni nebo je&tlépe
stavebni povoleni. Je to sicéhbna dlouhou ttg ale vzdy to stoji za to dat si tu
namahu a ¢gakou dotaci vybhat.

V dnesni dob je jiz velmi velky diraz kladen na vysovétizeni, ¥tSinou se jedna
o akce nad 2 mil. K tzn. realizovat vyérové tizeni formou viejné obchodni
soutzZe a to dle mého nazoru jiz normalni smrtelnik tévwe, takZze i na vyioové
fizeni jiz budou najimany spec. firmy.

Pak uz zbyva provést vybnejlepsi nabidky a mit&ti

Realizace:
Zdalo by se Ze ugpnym vykErovym iizenim kowi vSechny problémy a investor jiz

sedi s rukama v kléina jen kontroluje, jak probiha vystavba, jak se di#i a ginasi
mu to notné uspokojeni, skdtmst jiz tak izova neni:

a)

b)

d)

Méate sice vybranou firmu i kvalitni projekt, ovSamti realizaci se najde mnoho
novych problém a zadrhel, které brani hladkému fdséhu, & jsou zapicinény
lidskym faktorem (vlastnické ,rozmary, sousedskéfy, znény majitelr ........ ),
nebo nezivymi faktory derné a zapomenuté &ilv trase teplovodu (drenéaze,
kanalizace, vodovodnitipojky, septiky a, zbytky staveb, skaly, niiok........ ) to
vSe se mugiesSit za pochodu.

| kdyZ mate vyizenou podporu na@pze SFZP, je velka praypodobnost, Ze bude
vaznout financovani celé akce, je vhodné to mitiesé s dodavatelem.
Pamatovat, Ze je velmi vhodné, v podsiatto povinnost, jakoukoliv&si zménu

v projektu konzultovat s darcem dotace.

Dale je dobré domlouvat zastupcem obce, terminypisha jednotlivé pozemky a
do objekfi, pripadré osobr predstavit zastupce prov&d firmy majiteli
nemovitosti.
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e) Pokud to jde postupovat velmi rychle — ndm se t@ meddilo, meli jsme Spatné
pocasi, nervozita majitélbyla rekdy velka.

f) Pokud to jde a je to rozumné, snazit se vyhaowajiteli pozemku (réni vykop,
piipadré poznenit trasu), ne vS8ak mnoho, jinakéne pisobit sousedska zavist.

8. Prvni zkusenosti z provozu

Co se tge prvnich zkuSenosti, tak bych pro hodnoceni ,esdith dobach rozmar
pocasi, pouZzil meteorologickou terminologii.f8aw oblaino s tendenci vastajici
tlakové vysSe nad nasi kotelnou. Nemohu z&tam jak je to s ekonomikou provozu.

Vim jen, Ze pokud

a) je kvalitni palivo v dostateném mnozstvi,

b) nejsou vypadky el. EnergieteSi se zaloznim zdrojem, ale nic tore® pro
odkeratele),

C) nevypadne software,

d) neucpe sedjaky uzel na dopravnich cestach,

e) je vyeisteny kotel a vSechny filtry,

f) funguje spravé komunikace mezi vSemi mechanismy a;.

Tak kotelna
a) bézi bezvada,
b) kotle spaluji s vysokoudinnosti bez jakéhokoliv zasahu,
c) je teplo ve vSech napojenych objektech,
d) obsluha se nudi v kotain
e) starosta a mistostarosta jsou spokojeni, Ze vEpifeifak ma a nemusi niesit.

9. Co bude dale

Obec bere tuto akci jako p@tesni krok k devofikaci celé obce. Samigme
vesSkeré dalSi kroky budou odvislé od &sposti této akce.

V minulém roce obec zrealizovala kompketrové vytagni socialnich byt pomoci
kotle na pelety.

Zvazuje se také moznost o vyropelet, kde by se s vyhodou vyuzily jemné frakce
odpadniho teva ze vSechidvaskych podnik na Uzemi obce nebo vybudovat dalSi
vytopnu v rgkteré dalSi vice osidlethasti naSi obce, nebo teplarnu urrsu v mist
praimysloveho arealu s moznosti vystavby suSaren proudenifeziva mistnich
podniki a vytagni Dolniho konce obce.
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PRILOHY

I Obecni vytopna v
Hostétiné
I zkuSenosti po 6 letech

Radim Machu

I obecni vytopna

. od r. 2000 dodava teplo vétSiné domacnosti
v Hostétiné

Tepelny zdroj:
teplovodni kotel KARA (Nizozemi)
vykon 732 kWt
Palivo: drevni Stépky (600 tun/rok)
Rozvodna si t: délka2,5km
PFipojeno: 67 domu (83 % objektd)
tlakové nezavislé
vymeénikoveé stanice
25 - 35 kw

I ...GIsty vzduch

. Srovnani emisi Skodlivin pfed zapoCetim
I stavby (rok 1999) a nyni

SO, 5,104 0,017
CH, 2,755 0,000
(6{0) 11,890 0,976
prach 4,817 0,204
NO, 1,194 0,340
CO, 1451,854 0,000

Skodliviny bez CO , 25,760 1,538
index 100% 6%




I ...Cisty vzduch

I ...pFesto

. platime poplatky za zne¢is tovani ovzdusi
(819 zakona ¢. 86/2002 Sb.)
jako st fedni zdroj zne ¢iS tovani ovzdusi

I ... pFiznivé ceny

- prdmeérna cena za dodavku tepla z domovni
predavaci stanice v CR (r. 2005): 362 K¢&

35%

I . Srovnani s cenami ostatnich vytopen

30% T
25%
20%

poéet

15%
10%

5%
0%D1D1 t t =

do 250 251-300 301-350 351-400 401-500  vice neZ
501

KE/IG

I ... pFiznivé ceny

~ obec tepel. vkon cenatepla

MW K&/IGJ

Bystfice nad PernStejnem 9,0 367

Driter 2,0 250

Hostétin 0,7 230

Nova Cerekev 4,0 290

Rostin 3,5 292

Slavi¢in 1,6 381

Velky Karlov 1,5 300

Zlutice 7.9 378

Zdroj: ERU, Gdaje pro rok 2005
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I ... rovneé p rilezitosti?

I Spotfeba elektrické energie na vytopné:

. roc¢né cca 42.000 kWh (151 GJ)
. vzhledem k vyrobenému teplu
je potieba 3% el. energie (3 kWh_/MWh))

I ... rovneé p rilezitosti?
I ...pFesto
topny faktor cena K é/kWh
standardni sazba 1:30* 3,58
tepelné €erpadlo 1:3 2,01 1,63

* spotfeba elektfiny na pfi
vyrobé tepla z biomasy

[KWh /MWh]
I drevo — tradi €éni zdroj
I energie
Energetické zdroje pro vytapini a ohiev teplé vody
I Hosttin (odhad)

100%
I
I .
. fosilni

5o%|
. obnovitelné

0% |

1900 1950 1960 1994 1998 2000
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I vyvoj rozlohy les U

Srovnani vymeéry lesl v letech 1845 — 1990 na
I uzemi obci v CHKO Bilé Karpaty

1845 1948 1990

Lesni plida ha 28 289 33 370 36 741

ro¢ni pfirdstek ha/rok 324 875

zalesnéni % 30% 35% 39%
I mistni zdroj energie...

Lesnatost (za katastralni tizemi)
(v procentech)

~ do20

. 20-39

[ 40-59

B eo-79

I 80 avice
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. kvalitni palivo
. velké rozdily

standardizace podle normy
CSN P CEN/TS 14961

normativni specifikace:

informativni specifikace:

- pavod, obchodni forma . vyhfevnost

. rozméry . sypna hmotnost
. voda . obsah chloru

. popel

- dusik

Hustota paliva v zavislosti na vihkosti

T T T T T T 20,0
440\L\ij,\, 1_
4204 T~ ———— L 175
I T T '
a4ooztij:\: +
£ 380 ——— + 15,0
B Rt B T -
20 -
a0l ‘7 L 125
§ 320 1= —@—hustota | N
ﬁ | |——whrewost | ;?,f L 10,0
I
o 75
[T - ----°7
e S
5,0
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

vihkost

vyh fevnost [MJ/kg]

Specifikace biopaliva
Norma:

Dodavatel:

Druh biopaliva:
Plvod:
Obchodni forma:

Rozméry:

Hlawni slozka (>80% hmotn.)
Vihkost:

Relativni vihkost paliva:
Popel

Obsah popela v susiné:
Dusik

Obsah dusiku v bezvodém stawu: N1.0

Dodaci podminky:

Cenové podminky:

Platebni podminky:

CSN P CEN/TS 14961
Pnni lesni s.r.o.
Drewni odpad
drewni biomasa (1.1., 1.2.)
Drewni $tépky
P45
M30
Al5
DDU Host é&tin, obecni vytopna
nakladni souprava o objemu 65 m3

xxx K €/prm bez DPH
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Hustota (t/prm)

drevo - jak nakupovat

0,175
0,200
0,225
0,250
0,275
0,300
0,325
0,350
0,375

0,400

Cena (Ké/prm) dodaného biopaliva v zavislosti na hustot & a vhlkosti
Relativni vihkost (%)

25% 30% 33% 35% 40% 45% 50% 55% 60%
B C © © ¢ © © ¢ ©
B B B c C c c C c
B B B B C © © ¢ ©
A B B B B c c C c
A A A B B B © ¢ ©
A A A A B B B C c
A A A A A B B C ©
A A A A A A B B ©
A A A A A A B B c
A A A A A A A B B

25% 30% 33% 35% 40% 45% 50% 55% 60%

Radim Mach G
Obec Hostétin
Centrum Veronica Hostétin
http://www.hostetin.org

0,175
0,200
0,225
0,250
0,275
0,300
0,325
0,350
0,375
0,400
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Vicepalivovy tepelny zdroj
,»$ kombinovanou vyrobou elektrické energie a tepla
z biomasy systémem ORC v Trebi¢i*

Historie projektu
5 Vicepalivového tepelného zdroje s kombinovanou

vyvrobou el. energie a tepla z biomasy systéemem ORC
v Trebic1*

. 12/2000 - nakup arealu K13

. 10/2001 - spusteni plynovych kotli 2 x 5 MWt

. 01/2002 - spusteni kotle na spalovani biomasy 3 MWt

. 01/2002 - spusteéni kogeneracnich jednotek TEDOM 140, TEDOM 132

. 06/2002 - instalovana mobilni kotelna LOOS 12 MWt

. 12/2002 - zahajeni projektu _vystavba zatizeni pro spole¢nou vyrobu
elektricke energie a tepla z biomasy systemem ORC*

. 10/2004 - spusténi plynovych kotli 2 x 6 MWt

. 01/2005 - spusteéni kotle na spalovani biomasy 7 MW1 (soucast ORC)

. 03/2005 - spusteni ORC trubiny 1 MWe

. 04/2005 - vystavba informacniho centra

. 05/2005 - uvedeni ORC trubiny 1 MWe do trvalého provozu

. 06/2005 - slavnostni otevieni prvni instalace ORC v CR

. 2006 - spusteni kotle na spalovani slamy SMWt
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Zdroj K13

A Zasobnik paliva pro

Lasabnlk paliva pro
Stéplovy kotel IMW __;

Celkovy tepelny vykon kotelny  44.4 MW
Celkovy elektricky vykon kotelny 1.37 MWe
\ Vijezd do aredlu

| o B g
Aredl zdroje K13

s .0 4 5 3 3

MontaZ biomasového kotle VESKOﬁ;MWtrKoteI VESKO B 3 MW - celkovy pohled |
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TERMALNI OLEJOVY CYKLUS TURBINA GENERATOR

| EKONOMIZER - OLEJ

TERMO-OLEJOVY KOTEL

VYPARNIK

BIOMASA >

CERPADLO
SILIKONOVEHO
OLEJE

predehiev spaliny
spalovaciho

vzduchu EKONOMIZER

TOPNA VODA
« ‘. SPALOVACI VZDUCH
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ORC MODUL 1.0 MWe

Plynové kotle TTES 2%

() 6 M M"""’d— X 1-,.i
(- =

VloZkovani komina pro biomasové kotle

Montaz biomaso\ého kotle VESKO B 7 MW
| ! ) -~

Zéklad pro.akumulaéni nadr 7 1:800ms

N

—
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= - Doprava biomasy do
Denni sklad paliva kotle VESKO B 7 MWt kotle VESKO B 7 MWt

O/ v kotel VESKO B 7 MWt Hlavni termoolejovy vyménik kotle
e : VESKOB_7 MWt

HE.

Popelové hospodestvi kotle
VESKO B 7 MWt
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Sestava vyparniki, generator a VN trafo

54 Ridici systém ORC 1.0 MW
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Vyroba tepla a spotrba paliv - zdroj K13

| Spotieba plynu "m3"| Vyroba z plynu "GJ" |
| 570 976 17 787
1030 425 32099
1752134 54 5841
2228720 45035
1251 228 38977
1717 860 53513

Vyrobena tepelna energie - zdroj K13

2300004 OZoh
il ohnu

200000
3 B Zbwomasy
" 130 000
a B CELEEM
E 100 6004
>
® 500004

04

2001 2002 2003 2004 2005 2006

Roky

Efekt uspor CO2

nahrasenim ZP
v tunach

0
1850
2 255
3 421
T 24T
10 427

Uspora CO,

16000

1400047

1200047

100001

0 ¥ahrazeni 77

o Metanow emsne
@ Vyoba el energe
wm CEIEEM

80004

Tuny

6000

40004

2000477

2001 2002 2003 2004 2003 2006
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Vyroba el. energie ze zdroje K13

~ Vyroba el. energie
plynovou

DK

.

-

. _I_|'|'_II_[I_I]_I]_'I'I_'I'I_'II":

|

3 L]

|
|_
.

vyroby tepla z biomasy v ramci CZT
v Trebiéi
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Historie centralniho
zasobovini teplem

lokalita Hajek a Nové Dvory
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1 Budoucnost biomasy
~“v Trebi€i
. 09/2006 - instalace kotle na spalovani slamy 5 MW \OQBplar& SEVER

. 05/2007 — instalace ORC 600 kW s termoolejovym
kotlem 3,5 MW v teplaré JIH

nergeticke plodiny — Sance pro zemédelee — vyuziti prebytecné pidy
ni krizové situace — zajisténi dodavek tepla i pii vypadku elekirickeé energie
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