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1. Uvod

Tato metodicka ptirucka shrnuje nejdilezitéjsi informace ze stejnojmenné studie Ekonomika
pii energetickém vyuzivani biomasy [4], kterd navazuje na tfi pfedchazejici studie: Potencial
biomasy, druhy, bilance a vlastnosti paliv z biomasy [1], Technologie pro pifipravu a energetické
vyuziti biomasy [2] a Ekologické aspekty zamény fosilnich paliv za biomasu [3].

Metodicka ptirucka je zpracovana v ramci projektu Moznosti lokalniho vytapeéni a vyroby
elektriny z biomasy, ktery je financovan z programu Interreg I1IA.

2. Zaklady pripravy projekti

2.1 Proces investovani

Investice do bioenergetickych projekti mohou dosahovat hodnot az stovek miliéonti korun
nebo dokonce nékolika miliard a touto investici neni mozné provést bez podrobné ekonomické
analyzy. Celkovy proces investovani lze rozd¢lit do 3 zékladnich fazi:

e pfedinvesti¢ni faze,
e investi¢ni (realizacni) faze a
e provozni (uzivatelska) faze [10].

Pro predinvesti¢ni fazi je nutno mit mnoho pfesnych informaci a vyzaduje nejen propocet
nakladi na investici do zafizeni, ale zaroven nakladii spojenych s provozem. Tato Cast je
z hlediska uspéchu projektu klicova, jelikoz se vni ¢ini zisadni rozhodnuti, kterda mohou
znamenat uspéch nebo naopak krach projektu [10].

Predinvesti¢ni faze se dale d€li na nékolik etap, které jsou charakteristické postupnou
lokalizaci oblasti pro investice a vybérem nejlepsiho projektu. Jedna se tyto etapy:
 identifikace investi¢nich pftilezitosti,
e pfedbézny vybér a definovani projektu,
e podrobné formulovani projektu,
e hodnoceni projektu a rozhodnuti o jeho pfijeti [10].

Kazda z etap je specificka také tvorbou specifickych dokument — studii, které odpovidaji
propracovanosti ptipravy projektu.

V prvni etapé je to studie prilezitosti, kterd je souborem informaci o dostupnych investi¢nich
prilezitostech. Predbéznéd studie proveditelnosti se provadi v druhé etapé piedinvesticni faze.
Nasleduje studie proveditelnosti, kterd piedstavuje realiza¢ni technicko-ekonomickou studii a
musi poskytnout vSechny podklady pro rozhodnuti o investici. Pokud je potieba nékterou oblast
déle rozpracovat, tvoii se tzv. podptrné studie, které mohou déle rozebirat oblast technologii, cen
surovin, moznosti financovani a;.

Na zaklad¢ studie proveditelnosti, popiipad¢ podpirnych studii, je pak rozhodnuto o dal§im
vyvoji projektu [10].

Investi¢ni (realiza¢ni) fazi je nazyvan proces navazujici na predinvesticni fazi, ktery vede
k postupné realizaci projektu. Investicni faze se sklada z n¢kolika krok:
e vytvofeni pravni, organizacni a finan¢ni zdkladny pro realizaci projektu,
e zpracovani projektové dokumentace a jeji vefejnopravni projednani,
e zajiSténi inzenyringu vystavby,



o ziskéani pozemkd,

e projednani nabidkovych fizeni a vybér dodavatell stavebnich a technologickych dodavek,
e smluvni zajisténi financovani,

e provedeni vystavby a montazi,

o provedeni predvyrobnich marketingovych ¢innosti, zajisténi potiebnych zasob,

e personalni zajisténi provozu, popi. zaSkoleni personalu,

e dokonceni vystavby a zabéhovy (zkuSebni) provoz [10].

Provozni fize navazuje na investicni fazi, ale je zvazovana jiz v obou ptedchozich fazich
investovani. Pokud se vyskytnou béhem provozni faze néjaké potize, daji se rozdélit do dvou
skupin. Jsou to nasledky chyb vzniklych pfedevsim v investi¢ni fazi a potize plynouci z chyb pfi
predinvesticni fazi.

2.2 Struktura investi¢nich technicko-ekonomickych studii

Je dulezité definovat podminky budouci realizace a provozu projektu. Jedna se o komeréni
(marketing, poptavka, konkurence), technické (technologie, vykony, lokalizace), ekonomické
(néklady, ceny, vynosy, efektivita) a Casové podminky [10]. Casti studie jsou nasledujici:

a) Analyza trhu a marketingova strategie
Zahrnuje krom¢ charakteristik celkového ekonomického prostiedi statu i progndzy vyvoje
ekonomiky ve vztahu k ur¢itému projektu a analyzu vychozi situace projektu — stav investora.
V dnesni dob¢ je nutné brat v iivahu charakteristiky, stav a vyvoj nejen statni ekonomiky, ale také
celé Evropy. V ptipadu bioenergetiky a energetiky obecné to plati dvojnésob.

b) Technicko-ekonomické parametry projektu

V této casti studie jsou feSeny parametry projektu predevSim z technického hlediska a
s ohledem na zavéry predchozi ¢asti studie. Jedna se predevsim o volbu:
o velikosti jednotky (jmenovity vykon zafizeni),
e vhodné technologie a ji odpovidajicich budov,
a v neposledni fad¢ se jednd o urceni energetické a materidlové narocnosti provozu, ktera se u
n¢kterych provozi vyrazné odrazi do provoznich naklada.

¢) Umisténi projektu

Umisténi projektu je dano nékolika omezujicimi faktory, které se daji rozdélit do dvou
skupin, a jsou to faktory dany pozadavky projektu a faktory dany ucinky projektu.

Do prvni skupiny patii ekonomicky pfijatelnd dostupnost vstupnich surovin, ale také
dostupnost pomocnych surovin, energii, infrastruktury (silnice, kanalizace aj.).

Do druhé skupiny patii predevSim piijatelné vlivy na Zivotni prostfedi a clovéka. Jedna se
predevsim o znecisténi ovzdusi (exhalace, doprava) a vod, hluk, zapach, otfesy aj.

d) Lidské zdroje
Problém dostupnosti lidskych zdroji je nutné fesit zvlasté obezietné u velkych projektt a
projektl, ve kterych se objevuji velice odborné pracovni pozice. Dle odbornosti a specifikace je
nutné¢ uvazovat se zaskolenim odborného persondlu jiz béhem realizacni Casti projektu. Pocet
pracovnikl je nutné fesit také s ohledem na zakonik prace a bezpecnost prace. Od definované
pracovni sily se odviji finan¢ni pozadavky na odménovani.



e) Finan¢né-ekonomicka analyza a hodnoceni
Tato Cast studie se vénuje co nejpfesnéjSim vyhledem ekonomiky projektu. Ekonomika
projektu a jeho variant se hodnoti pomoci ekonomickych kritérii a je u vétSiny projekta
rozhodujicim kritériem. Podrobnéji se této ¢asti vénuje kapitola 2.3.

f) Analyza rizika
Kazdy projekt s sebou nese ur€ité riziko, ze se realizace a provoz nebude ztotoziovat
s progndzou uvedenou ve studii, coz mize piinést ekonomické nebo dokonce existencni problémy
projektu. Z téchto diivodl je nutné analyzu rizik svéfit kompetentnimu odbornikovi, ktery za sva
rozhodnuti ponese odpovédnost. Mezi hlavni rizika projektl patfi:

e zmény na trhu — ceny surovin, poptavka po produkei,

e zmény makroekonomickych parametrli — inflace, devalvace mény, daiiové zatiZeni,
technicka a technologicka rizika — rozsahlé poruchy, mimotadné generalni opravy aj.,
o zmény legislativy a predpisii — sniZzeni emisnich limitd, snizeni dotace apod.,

ostatni vlivy [11].

g) Plan realizaci
Tato cast studie postihuje jednak postup jednotlivych c¢innosti vedoucich k realizaci
projektu, tak jejich ¢asovou ndvaznost a naro¢nost (Casovy harmonogram). Souc¢asti planu jsou
také terminy a lhity, vycet zodpovidajicich osob, finan¢ni pozadavky a kritickd mista v planu.
Je dilezité také veénovat pozornost materidlovym vstupim a energiim, stejné tak jako
organizaci a fizeni provozu. Popis vyse uvedenych ¢asti je obsazen ve studii [4].

2.3 Ekonomické hodnoceni investic

Tato Cast je pro rozhodnuti o realizaci projektu nejdiilezité;si, jelikoz je zdkladnim zamérem
vSech komerc¢nich investic finanéni pfinos, tedy zisk. U investic ve vefejném sektoru miizou byt
cile 1 jiné, napf. Cistota ovzdusi, sluzby obcaniim atd. Tyto cile se nedaji vyjadfit penézi, a proto
nevstupuji do finan¢nich analyz. U takovychto projektl je vSak finan¢ni analyza stejné dillezita,
jelikoz udéava finanéni ztraty, které vyvazuji uvedeny spole¢ensky nebo environmentalni efekt.

Investor se pro realizaci investice rozhodne tehdy, pokud celkovy (finanéné¢ ohodnoceny)
efekt investice bude vyssi nez celkové (finanéné ohodnocené) naroky projektu pfii respektovani
¢asové hodnoty penéz [7]. Pro vybér konkrétni varianty projektu pak slouzi nékolik metod a
ukazateli:

a) Cash flow
Je stéZejnim nastrojem pro posuzovani investi€nich zamérd. PouZivd se predevSim ve
finan¢ni analyze, planovani a vyhodnocovani investi¢nich variant. Cash flow se da charakterizovat
jako pohyb penéznich prostiedkl (pfirtistek i ubytek) za urcité obdobi. Pocita se v jednotlivych
letech provozu a ptedstavuje rozdil mezi vSemi piijmy a vydaji.
CF=P-V [K¢] Rovnice 2.1

V uvedené rovnici jsou P [K¢] pfijmy ve zvoleném obdobi, V [K¢] pfedstavuje vydaje.

Kdyz se urcuje Cash Flow za del§i ¢asové obdobi, aktualizuje se jeho hodnota pomoci
diskontu a dalSich kategorii sloZzeného turokovani. To se pouziva hlavné u ekonomického
vyhodnocovani investi¢nich variant a dlouhodobého planovani.



b) Prostd navratnost investice
Asi nejjednodussim a diky tomu i nejpouzivanéjSim kritériem pro hodnoceni investice je
prostd doba navratnosti.

Vypocita se ze vztahu:

DN = E [rok]
CF

Rovnice 2.2

Kdeje: DN  [rok] doba navratnosti,
IN [KE] pofizovaci (investi¢ni) naklady a
CF  [KE]  cash flow.
Jeji vyhodnoceni spociva v porovnani poctu let, za které se investice vrati. Systém, ktery ma
v porovndni s ostatnimi nejkrat$i dobu navratnosti, se hodnoti jako nejvyhodnéjsi. Toto kritérium
je bohuzel nejméné piesné.

c) Cista soucasnd hodnota
Je pokladdna za teoreticky nejpfesnéjSi metodu pro hodnoceni investic. Cista soucasna
hodnota ptedstavuje rozdil mezi aktualizovanou (nebo soucasnou) hodnotou penéznich piijmil
z investice a aktualizovanou hodnotou kapitdlovych vydajl na investice.

Vzorec pro ur€eni Cisté soucasné hodnoty je [11]:

NPV = ZC—F [Ke&] Rovnice 2.3
io1 (1+d)
Kde je: CSH,NPV  [K&] <ista souéasna hodnota,
n [rok] doba Zivotnosti,
CF, [KE]  tok hotovosti v jednotlivém roce,
1 [1] rok Zivota projektu a
d [1] diskontni mira.

Hlavni ptednosti metody Cisté soucasné hodnoty je zkoumani efektivnosti investic na
zékladé celé doby provozu, jako efekt investovani vyjadiuje cely penézni ptfijem, respektuje
casovou hodnotu penéz, a prostfednictvim diskontni sazby vyjadfuje také rizika toho které¢ho
projektu.

d) Index rentability

Index ziskovosti je také moznym kritériem v procesu rozhodovani mezi investi¢nimi
variantami. Je podobny jako Cista soucasna hodnota a vychézi ze stejnych principd, ale na rozdil
od ni je to pomérné kritérium, ne rozdilové, jde o pomér mezi pené¢znimi piijmy a kapitdlovymi
vydaji. Matematicky jej vyjadiime takto:

z“: CF,
= 1+a) Rovnice 2.4
=T

Kde Iz [1] je index ziskovosti, K [K¢] kapitdlovy vydaj a dal§i symboly koresponduji se
symboly u CSH.

Kazda varianta s indexem vys$$im nez 1 je piijatelna, nejlepsi je ta s nejvyssi hodnotou.



e) Vnitini vynosové procento

Toto kritérium je konstruovano na zakladé penéznich piijmt a uvazuje faktor ¢asu. Pouziva
se samostatné nebo spolu s ¢istou souc¢asnou hodnotou a vychazi ze stejného principu, ale na
rozdil od ni neni diskontni sazba zadand, nybrz je nahrazena vnitinim vynosovym procentem,
které je hledanou neznamou. Uréime jej z rovnice:

L CF.
NPV = Z—l =0 Rovnice 2.5
(1+1IRR)'

i=1

Kde jsou veskeré symboly totozné jako u Rovnice 2.3.

Vnitinim vynosovym procentem pak nazyvame takovou vysi urokové/diskontni miry, ktera
vyhovuje vySe uvedené rovnici. Hodnota se ziskava iteracné. Touto rovnici tedy lze urcit trokové
procento, na které bychom museli ulozit penize, abychom méli stejny vynos jako z dané investice.

f) Primérné rocni néklady

Tato metoda predstavuje srovnani primérnych nakladd projektovych variant, pti¢emz jsou
kalkulovany investi¢ni i1 provozni néklady. Jednorazové investi¢ni naklady nelze secist s ro¢nimi,
a proto se pocitd s ro¢nim podilem investi¢nich nakladd, jako urokem znich. Ten vyjadiuje
pozadovanou minimdlni vynosnost. Primérné ro¢ni ndklady vypocitame:

Npwowg =i IN+O+PN,  [KE] Rovnice 2.6
Kde je: NprOM, R [KE]  primérné ro¢ni naklady,
1 [-] urokovy koeficient,
IN [KE] investi¢ni naklady,
o [KE] odpisy a
PNgr [KE] provozni naklady

Metodu Ize pouzit i ve srovnani variant s jinou Zivotnosti tak, ze se vztahuje na jednotnou
¢asovou miru [10].

g) Diskontované naklady

Tato metoda je stavéna na stejném principu jako primérné ro¢ni néklady, s tim rozdilem ze
jejim vystupem je souhrn néklad za dobu zivotnosti. Naklady se nescitaji v jednotlivych letech
provozu v nominalnich hodnotéch, ale jsou diskontovany.

ND =IN + DPN [KE] Rovnice 2.7
Kde je: Np [KE] diskontované naklady,

IN [KE] jsou investi¢ni naklady,
DPN [K¢]  jsou diskontované ro¢ni naklady bez odpisti.

U tohoto srovnani lze pouzit jen projekty se stejnou dobou zivotnosti. Kvili slozitosti
vypoctu je vhodnéjsi vyuzivat metodu primérnych ro¢nich nakladd [10].



h) Vazeny primér ndklada na kapitél

Tento ekonomicky ukazatel ptfedstavuje primérnou cenu (vyjadienou v Urokové mife),
kterou musi podnik platit za uziti svého kapitalu. Je jednim z kli¢ovych vstupnich parametri pro
vypocet NPV a IRR vyse nominalniho diskontu. Vazena cena kapitalu je stanovena ze vzorce:

E E Rovnice 2.8
WACC=r, - +i-(1-d)- —— 1]
E+D E+D
Kde je: Te [1]  pozadovana vynosnost vlastniho kapitalu po zdanéni,

E [K¢]  vyse vlastniho kapitalu,

D [K¢]  vyse ciziho kapitalu,

i [1] pozadovana vynosnost cizich zdrojti = urok,
d [1] mira dan€ z piijmu.

3. Investice do bioenergetiky

Tato kapitola se zabyva zobecnénou ekonomickou charakterizaci investic bioenergetickych
projektt, ze kterych lze, pro prvni orientaci v problematice, pfedbézn¢ odhadnout ekonomiku
podobnych zdroji. Uvod kapitoly se vénuje jednotlivym dotacim dostupnym pro bioenergetické
projekty a rozboru vlivu né€kterych hlavnich faktorti na ekonomiku projekta.

3.1 Investi¢ni dotace

V soudasné dobé Ize v Ceské republice financovat projekty zejména z Opera¢nich programii
2007-2013. Kromé¢ téchto hlavnich zdrojii Ize Cerpat financni podpory také z raznych evropskych
fondl, popt. mensich vyhlaSovanych dota¢nich programt. Vzdy je dileZité vénovat pozornost
platnym vyzvam. V dalsi ¢asti je uveden piehled aktuadlnich programi podpory:

a) Podpora ze strany Ministerstva Zivotniho prostredi

Jednou z moznosti jak ziskat dotaci pro projekty vyuzivajici biomasu je ,,Statni program
na podporu uspor energie a vyuZiti OZE*“. Jedn4 se o tzv. Narodni program a je financovan z
narodnich prostfedkl. O podporu se zada Statni fond zivotniho prostfedi (www.sfzp.cz - Narodni
programy). Forma podpory je pfimé a nepiima. Piima podpora je poskytovana formou dotace,
pujcky nebo formou kombinace dotace a pujcky. Nepiima finan¢ni podpora se poskytuje jako
prispévek na ¢astecnou uhradu urokl z Gverd. Podporu nelze poskytnout na jiz ukoncené akce.
Vyjimku tvofi pouze podpora poskytovana fyzickym osobam v ramci dil¢ich programd.

Dalsi moznosti je ,,Operaéni program Zivotniho prostiedi®, jehoz tkolem je primarné
ochrana a zlepSovani kvality Zivotniho prostfedi. Program toho mé dosdhnout pomoci n¢kolika
stanovenych dil¢ich cili — os. Oblasti bioenergetiky se vénuje prioritni osa 3 — Udrzitelné
vyuzivani zdroji energie. Financovani projekti je poskytovano z fondli EU a ze Statniho fondu
zivotniho prostiedi (www.sfzp.cz, www.opzp.cz ).

Pfijemcem dotace mithou byt pouze nekomercni subjekty, ¢imz se tento program li§i od
Operac¢niho programu podnikani a inovace a od Programu rozvoje venkova.

b) Podpora ze strany Ministerstva priimyslu a obchodu

Podpora Ministerstva primyslu a obchodu (MPO) je roz¢lenéna na ¢ast statni a na podporu
ze strukturdlnich fondu EU. Ministerstvo také informuje o programech vyhlasenych Evropskou
komisi. Zadatel tak ma moZnost vybrat si ze tfi moznych dotacnich programd.



Prvnim z nich je ,,Statni program na podporu uspor energie a vyuZziti obnovitelnych
zdroji energie - Program Efekt 2008*. Oblast podpory je v tomto programu pomérné Siroka a
jak ndzev naznacuje jedna se o podporu vSech obnovitelnych zdroji energie (OZE). Dotace miize
byt poskytnuta podnikatelskym subjektim (pravnickym i fyzickym osobam), neziskovym
organizacim, vysokym $kolam, mé&stiim, obcim a krajim a jimi zfizenym organizacim. Zadatel o
dotaci musi vykonavat ¢innost na izemi CR.

MPO dale poskytuje prostiedky ze strukturalnich fondu prostfednictvim Operac¢niho
programu Podnikani a inovace 2007 — 2013 (OPPI). Prioritni osou 5 s nazvem "Efektivni energie"
kryje program podpory EKO-ENERGIE. V oblasti bioenergetiky je v prvni ¢asti podporovano
vyuziti obnovitelnych a druhotnych energetickych zdroji a v druhé casti jsou podporovany
projekty zvySovani ucinnosti pii vyrobé, pienosu a spotiebé energie. Zprostfedkujicim subjektem
pro tento program je Czechlnvest. Piijem elektronickych registra¢nich zadosti o poskytnuti dotace
bude proveden prostfednictvim internetové aplikace eAccount: http://www.czechinvest.org .

Treti casti je podpora ze strany Evropské komise. Ramcovy program
Konkurenceschopnost a inovace (CIP) je zaméfen na podporu inovaci vcetné ekoinovaci,
podnikdni, informacnich a komunikacénich technologii a energetiky. Program je ur€en malym a
sttednim podniktim, kdy je 60 % rozpoctu urceno praveé témto podnikiim. Jedna se o komunitarni
program, a proto je administrace celého programu i jednotlivych vyzev k podavani projekti
zajistovana Evropskou komisi, resp. implementa¢ni agenturou EACI. Vyzvy pro Evropskou
komisi administruje Evropsky investi¢ni fond. Kompletni zné€ni programu lze shlédnout na
webové adrese: http://www.mpo.cz/cz/podpora-podnikani/cip/.

¢) Podpora ze strany Ministerstva zemédélstvi

Ministerstvo zemédé€lstvi poskytuje investi¢ni podporu prosttednictvim strukturalnich fondu,
a to prostfednictvim Programu rozvoje venkova CR na obdobi 2007 — 2013, ktery zajistuje
pusobeni Evropského zemédélského fondu pro rozvoj venkova (EAFRD) a urcuje politiku rozvoje
venkova v CR v obdobi 2007 — 2013. Program rozvoje venkova ma fadu cilu:

e rozvoj venkovského prostoru na bazi trvale udrzitelného rozvoje,

o zlepSeni zivotniho prostiedi,

e zvySeni konkurenceschopnosti potravinaiskych komodit,

o diverzifikace zeméd¢€lskych aktivit na venkové (rozvoj podnikdni (véetné OZE), snizeni
nezaméstnanosti, posileni sounalezitosti obyvatel na venkové).

Program rozvoje venkova je ¢lenén do 4 os.
e Osal-—Zlepseni konkurenceschopnosti zemédélstvi a lesnictvi
e Osall - ZlepSovani zivotniho prostiedi a krajiny
e Osa Il — Kvalita Zivota ve venkovskych oblastech a diverzifikace hospodafstvi venkova
e OsalV —Leader

Podpora v oblasti bioenergetiky se tyka nasledujicich podpor.

Opatfeni osy I:

e [.1.1.1 Modernizace zeméd¢lskych podnikii,

e [.1.1.3 Zalozeni porosti rychle rostoucich dievin pro energetické vyuziti.
Opatteni osy III:

o [II.1.1 Diverzifikace ¢innosti nezemédélské povahy,

e III.1.2 Podpora zakladani podniki a jejich rozvoje.
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Dalsi dotace jsou poskytovany v ramci tzv. Uhlikového kreditu, jedna se vSak o dotaci
provozniho charakteru.

3.2 Investice pri zaloZeni plantiaZe RRD

Pti zaloZzeni vymladkové plantaze vétSinou neuvazujeme s klasickymi investi¢nimi naklady
— technologie, stavby aj., investi¢ni ndklady ptedstavuji ndklady na zaloZeni plantaze. Plantdz ma
zivotnost 20 az 25 let, a ndklady maji tak investicni charakter.

Zalozeni produk¢ni plantaZe je velmi nakladné. Na 1 ha se v priméru pocita 10 000 fizka
(od 8 000 do 12 000) podle kvality stanoviste, pfi ¢emz cena jednoho fizku ¢ini cca 3,2 KEu vrb a
az 5 K¢ u topolt (klony J-105 a J-104). Orientaéni celkovy naklad na zalozeni 1 ha produkéni
plantdze, oSetfovani a sklizei rychlerostoucich dievin je cca 100 000 K¢ (podrobny rozpis je
uveden v [4]). Strukturu diskontovanych nakladii zachycuje Obréazek 3.1. Jedné se o ekonomicky
model pracujici s témito vstupnimi udaji:

e Rozloha plantaze: 5 ha, 10 000 tizkti/ha
e Doba zivotnosti plantdze: 21 let

¢ Primérna inflace: 2,5%

e Nominalni diskont: 8,65 %

Pripravné procesy
arezie Priprava pozemku
19% 4%
Naklady na likvidaci
plantaze
1%

Naklady na
sadbovy material a
jeho skladovani

Sklizef a procesy 18%

mezi skliznémi
53%

Naklady na
zalozeni porostu

5%
Obrazek 3.1 Struktura diskontovanych vydajii projektu plantaze RRD [12]

3.3 Peletovaci linky

Investice do zafizeni na vyrobu tvarovanych biopaliv (pelet, briket) zaziva v poslednim
obdobi velky rozmach, ktery je dan velkou poptavkou po téchto palivech v okolnich vyspélejSich
statech. Ceny pelet se v souc¢asné dob¢ pohybuji ptiblizné¢ od 3800 do 4400 K&/t ve. 9 % DPH.
Tento rozmach vyuZzivani pelet vede fadu investorti k uvazovani nad moznosti investovat do
vyrobny téchto paliv.

Technologie pro vyrobu téchto paliv jsou velice vyspélé a pomérné slozité. Pro vétsi
aplikace je rozumné nechat si realizovat projekt ,,na kli¢*“. Seznam nejznadméjSich vyrobcii
paletizagnich linek a peletizatorti v Ceské Republice je uveden v seznamu v kapitole 7:

Peletovaci linka na slamu o vykonu 1,3 az 1,5 t/h vyzaduje investice okolo 5,4 mil. K¢ [14].
Pofizovaci cena technologie na slamu dal$iho tuzemského vyrobce dosahuje téchto vykonnostnich
parametrt [15]:

e celé rostliny obilovin a olejnin pro energetické ucely: 2 - 2,5 t/hod,
e slama: 1 -2 t/hod,
o rostlinné odpady od ¢isticek: 2 - 2,5 t/hod,
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e seno: 1,5-2,5t/hod.

Roc¢ni kapacita jedné technologické linky s jednim granuldtorem je tedy v zavislosti na
materidlu a provozni dob¢ (sménnosti) 5 az 22 tis. tun paliva. Cena linky se pohybuje okolo 4 - 6
mil. K¢. Cena samotného lisu predstavuje cca 35 %, zbylych 65 % predstavuji ostatni stroje
vyrobni linky.

Celkové¢ investi¢ni naklady peletarny se odvijeji od toho, zda je projekt realizovan na zelné
louce nebo ve stavajicich vyhovujicich prostorach (skladovaci haly, nevyuzité seniky apod.).
Celkova naklady se navysi o naklady na pozemky, piijezdové cesty, piivod elektrické energie,
budovy, oploceni apod. Mérné investicni naklady se tak miiZou az zdvojnasobit.

Ptikladem velké peletovaci linky je peletovaci linka, ktera vyrostla v dfevarském komplexu
v Paskové na FrydeckoMistecku. Investi¢ni naklady této linky €inily 7 miliéont euro, coz pti kurzu
v dobé vystavby &ini piiblizng 193 miliont korun. Jedna se o nejvétsi zdvod tohoto druhu v CR a
patii k nejvétsim v Evropé. Investicim odpovida i kapacita linky, kterd je 100 000 t/rok. Mérné
investice predstavuji 1930 K¢/t instalované ro¢ni vykonnosti. Tyto udaje potvrzuji, Ze investi¢ni
naklady linky vybudované na zelené louce mohou piredstavovat dvojndsobek investi¢nich nakladi
linek vybudovanych v nevyuzitych vyhovujicich prostorach, a to i u takto velkych projektt, kde
jsou velké investice kompenzovany vyrobnimi néklady, které jsou vyrazné nizsi z divodu vyssi
automatizace, lepsi organizace apod.

3.4 Domovni kotelny

Klasickym systémem vytapéni rodinnych domt byva ustfedni topeni. Jako zdroj tepla pro
tyto systémy lze pouZit nékolik druhl kotll, at’ uZ ocelovych nebo litinovych, spalujicich pevna
biopaliva. Pokud kotle nejsou opatfeny fidicimi jednotkami, zapalovanim ani nucenym piivodem
vzduchu, pak se cena odviji pfedevSim od vykonu zafizeni, pfi¢emz litinové kotle byvaji oproti
ocelovym draZzsi.

K vytapéni obytnych prostor biopalivy lze vyuzit také lokélni topenisté, jako napt. krby,
krbova kamna ¢i klasické Petry. Vyhodou lokélnich topenist’ jsou pomérné¢ malé investi¢ni
naklady, pokud neni podminkou moderni ¢i stylovy design. Tato zatizeni jsou urcena na kusové
diivi, které je pomérné levné, a jelikoz tato zafizeni vétSinou nevyzaduji elektrickou energii, jsou i
ro¢ni naklady na provoz pomérné nizké. Kromé jednoduchych zatizeni existuje fada modernich
lokalnich topenist, kterd jsou vyjimecnd svym dizajnem, pouzitymi materialy (litina, keramika,
mramor aj.), automatickym podévanim paliva (pelet), dodatecnymi vyméniky apod.

Na druhé¢ stran€ investi¢ni ndklady na moderni lokdlni topenisté, kterd jsou vyjimecnd svym
designem, pouzitymi materidly (litina, keramika, mramor aj.), automatickym podavanim paliva
(pelet), dodate¢nymi vyméniky apod. se mohou vysplhat az ptes 100 tis. K¢.

Dal§i moZnou technologii lokalnich topeni§t' jsou zplynovaci technologie. U t&chto
technologii je rozptyl cen Sir$i a je to dano vyspélosti pouzité technologie. Drazsi kotle pracuji
jako generatory dievoplynu, kdy je plyn nésledné veden do hotdkové casti, kde je spalovéan. Tyto
kotle maji vyspélejsi systém regulace s SirSim rozsahem nastavitelnych vykonti. Propracovanéjsi je
také ptivod vzduchu, coz vede k nizsi tvorbé Skodlivin.

V neposledni fadé¢ je stale vice oblibenou technologii stdva automatickd doprava paliva do
kotle. Ve vétsin€ ptipadd se jedna o dopravu paliva pomoci $Snekovych dopravniki. Automaticka
doprava paliva do kotle zajiStuje vysokou stabilitu spalovaciho procesu, lep$i dodrzovéni
pozadovaného vykonu, nizkou produkci Skodlivin a komfort pro uzivatele. Cenovy rozptyl vyse
zminénych technologii je uveden ve studii [4].
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3.5 Systémy centralniho zasobovani teplem (CZT)

Investi¢ni naklady do systému centralniho zasobovani teplem (CZT) se pohybuji v Sirokych
mezich. Jejich vySe je dana jednak velikosti zdroje, tzn. investicnimi naklady kotle, které rostou
s rostoucim vykonem zafizeni, ale také velikosti teplovodni sité, kterd je déna rozptylem
odbérateli, jejich celkovou spotfebou tepla a provedenim sité. Naklady na vybudovani sit¢ mohou
byt naprosto dominantni polozkou v celkovych investicnich nakladech. Urcité ptiblizeni poskytuji
informace o realizovanych projektech.

Na nasledujicim obrazku je vidét, ze mérné investi¢ni ndklady pomérné vyrazné klesaji
s rostoucim vykonem, ¢emuz odpovidaji také ceny tepla. Malé vytopny pod 1 MW se zdaji byt
ekonomicky neefektivni, nicméné¢ vhodné umisténd vytopna pro vytapéni pievazné veétSich
odbératelti tepla v obci (Skoly, obecniho tfadu, zdravotniho =zafizeni, restaurace, hotelu,
sportovisté apod.) mize byt naopak velice efektivni. Piiznivy ekonomicky efekt zplisobi hlavné
malé investice do rozvodné sité a vétSinou moznost umisténi zdroje ve stavajicich prostorach staré
kotelny [8].

Ekonomika CZT
6,00 18000
-+ 16000

5,00 =
‘E + 14000 g
% 4,00 - 112000 £,
£g >
5 = + 10000 §
= 2 3,00 ®
Q4 1+ 8000 <
E= £
w 2,00 1 + 6000 2
£ ]
O
2 4000 2

1,00 — = M&mé IN — -

= [nvest. naklady (IN) T 2000
0,00 T T T T 0
0 500 1000 1 500 2 000 2500
Vykon [kW]

Obrazek 3.2 Investicni naklady CZT [8]

3.6 Lokalni kotelny

Lokalni kotelny jsou urcené k vytapéni objektt v blizkém okoli, k vyrob¢ tepla pro suseni
vlhkych materialii nebo jinym technologickym tceliim v misté nebo pobliz mista vyroby tepla.
Z téchto duvodu tyto aplikace rozvodné sité nepotfebuji nebo jen v omezeném rozsahu, a proto
jsou investi¢ni naklady oproti systémim CZT mensi.

Jak ukazuje Obrazek 3.3 naklady jsou vyrazné niz$i. Jednd se o ekonomické ukazatele
realizovanych bioenergetickych projektt v Moravskoslezském a Zlinském kraji.

v

Investi¢ni naklady jsou nizs§i oproti investicnim nékladim zdroji CZT, z grafu je vSak
patrny jejich velky rozptyl. Tento rozptyl je dan Sirokou Skalou moznych variant provedeni zdroje
a vyvodu vykonu ke spotfebicim a technologiim.
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Rozptyl investi¢nich nakladt lokalnich vytopen
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Obrdzek 3.3 Rozptyl investicnich nakladii lokdlnich teplovodnich vytopen

3.7 Vyroba elektrické energie a tepla - kogenerace

Samotna vyroba elektrické energie z biomasy je z pohledu vyuziti energie tohoto cenného
zdroje energie neefektivni. Radové efektivngj§i je vyuZiti energie paliva jednak pro vyrobu a
spotiebu elektrické energie tak i tepla. Soucasnou nebo postupnou vyrobou a spotiebou téchto
energii dochazi k vyrazné eliminaci ztrat a nartistu celkové G€innosti vyroby energii az na uroven
pies 90 %.

Investi¢ni naklady vyroben elektrické energie se velice li§i dle pouzité technologie. Pro
vyrobu elektrické energie zpevné biomasy lze vyuzit nékolik technologii zalozenych na
nasledujicich termickych procesech:

e Parni turbina (z biomasy nebo spoluspalovani s uhlim),
e Turbina s ORC,

o Stirlingliv motor,

e Zplynovani s naslednym vyuzitim energoplynu.

Vyrobeny energoplyn nebo dalsi plyny vyrobené z biomasy — bioplyn a skladkovy plyn lze
vyuzit v nasledujicich technologiich:
e Plynovy spalovaci motor,
e Plynova turbina,
e Mikroturbina,
o Palivovy ¢lanek.

Studie [9] veénovdna porovnani technicko-ekonomickych parametri vybranych
kogeneracnich zdroji v Evropé€, poskytuje udaje o zdrojich, uvedenych v nasledujici tabulce
(Tabulka 3.1.).
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Tabulka 3.1 Investicni a vyrobni naklady pri kogeneraci u t7i nejvyspélejsich technologii[5], [9]

Parametr Jednotka PT-R PT-D ORC SM
Elektricky vykon zdroje (jmenovity) [kWq] 4100 4700 1100 70
Tepelny vykon zdroje (jmenovity) [kW/{] 12 063 14 000 4 969 500
Ro¢ni vyuziti jm. vykonu [h/rok] 6 000 5500 5000 5 367
Roéni elektricka uc€innost [%] 19,4 22,0 14,5 10,6
Roéni celkova ucinnost [%] 83,0 92,0 88,0 86,0
Vyroba elektfiny [kWhg/rok]| 24 600 000 25 850 000 5500 000 375 690
Vyroba tepla * [kWhy/rok] | 101 327 423 | 82 250 000 62 191 379 6 900 000
Celkové investice [€] 18 813 403 17 024 000 8 959 850 2 181410
Investice na elektrickou ¢ast [€] 10 188 400 12 770 000 2 974 000 245 200
Investice na tepelnou ¢ast [€] 8 625 003 4 254 000 5985 850 1936 210
Mérné investi¢ni naklady

na elektrickou ¢ast [€/kW] 2485 2717 2704 3503

na tepelnou ¢ast [E/kW|] 430 304 429 645

celkem [€/kW] 779 910 595 711
Mérné vyrobni naklady

pfi vyrobé elektfiny [€/kWhg] 0,1082 0,1068 0,1248 0,1418

pfi vyrobé tepla [€/kWh{] 0,0262 0,0256 0,0313 0,0512

celkem [€/kWh] 0,0423 0,0451 0,0389 0,0558

* zahrnuta i vyroba doplikového horkovodniho kotle
(SM — Stirlingiiv motor, ORC — organicky Rankiniiv cyklus, PT — parni turbina, D — Dansko, R - Rakousko)

Nékteré hodnoty nelze ziskat jednoduchym vypoctem z dalSich hodnot uvedenych v tabulce,
nebot’ zavisi jeste na dalSich vlivech a specifickych podminkéach kazdého zdroje.

3.8 Bioplynové stanice

Investicni naklady bioplynovych stanic (BPS) se pohybuji viadech desitek az stovek
milioni korun a jsou velice ovlivnény druhem vstupniho materialu. Elektricky vykon téchto
technologii je z pravidla pomérné maly, jedna se o jednotky o vykonech fadové stovek kW,
maximalné jednotek MW. Tato kapacita je vétSinou dana dostupnosti surovin — kejda, kukufi¢na
sildz, cukrovarnické tizky, odpady z celulézek apod. Dovoz téchto surovin by vyrobu velice
prodrazil, proto se stavi BPS dle dostupnosti mistni biomasy.

U projektti na vyuziti sklddkového plynu a kalového plynu (z Cistiren odpadnich vod) se
zpravidla jedna o instalovani technologie (kogenera¢ni jednotky) do jiz existujici infrastruktury.
Investiéni ndklady se pohybuji okolo 50 tisic K&/kW (viz vyhlaska ERU 475/2005 Sb.) [7], coZ je
vyrazné¢ meéné nez u BPS.

M¢érné investicni ndklady BPS mohou dosahovat az 150 tisic KE/kW. Mémé investiéni
naklady mohou byt ale i niz8i. Napft. v ptipadé novéjsi BPS ve Velkych Albrechticich jsou
udavany investi¢ni ndklady 47 mil. K¢, coz predstavuje mérné investicni naklady cca 52 tis.
Ke/kW.

Nasledujici tabulka (Tabulka 3.2) ptredstavuje strukturu investi¢nich nakladi a i jejich
absolutni hodnotu pro ptikladovou bioplynovou stanici v hodnoté¢ 50 mil. K¢ Dominantni
investici je investice do fermentacni technologie vCetné staveb. Tato investice predstavuje 43 %.
S ohledem na velikost investic nasleduje investice do kogeneracnich jednotek, ktera piedstavuje
23 %. Pomérné podstatny podil zajima technologie vyvedeni tepelné energie - ohiev fermentoru,
stdji, budov aj., jejiz naklady ptedstavuji 17 % zcelkovych ndkladi. Kejdové hospodarstvi
predstavuje 13 % a projektova ptiprava 4 % z celkovych investi¢nich naklada.
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Tabulka 3.2 Struktura a vyse investicnich nakladii

., Vyjadreni nakladu
Cast stavby %, Ke
Fermentory s izolaci a ostatni stavby 43 21 500 000
Kogenerace (jednotky, plynovod, plynojem, pfipojeni k siti) 23 11 500 000
Technologicky ohfev (fermentoru, staji, budov atd.) 17 8 500 000
Kejdové hospodarstvi (Cerpaci a michaci technika, potrubni

vedeni, vyvazeci technika) 13 6 500 000
Projektova pfiprava 4 2 000 000
Celkem 100 50 000 000

Ekonomické vynosy se budou pohybovat v zavislosti na vynosu plynu. Vynos plynu je dan
sloZzenim substratu. Produkce plynu z jednotlivych druhli biomasy se lisi. Nejvétsi produkce je
z tuki, ze zbytkl jidel a pomérné dobra produkce je ze silazi. Naopak kejdy maji vynosy velice
malé. Zakladnim materidlem zemédélskych bioplynovych stanic je hovézi nebo veptfova kejda.
Ptidavky dalSich surovin, respektive nahrazeni ¢asti kejdy jinymi surovinou lze vynosnost plynu
vyrazné zvysit, pficemz zistava mnozstvi substratu stejné.

Od mnozstvi fermentovaného materialu se odviji velikost fermentorti, vykony michadel a
Cerpadel, skladovaci a pfipravné nadrze, jinak feceno ¢im bude mnozstvi substratu vétsi, tim bude
technologie nakladné;jsi.

4. Provoz v bioenergetice

4.1 Provozni dotace

Provozniho dotace maji za cil motivovat investora ¢i provozovatele k urCité ¢innosti, ktera je
v z&4jmu statni politiky ¢i politiky EU. Dotace svym ptisobenim ptispivaji ke snizeni rizika béhem
provozni faze projektu a Casto vyrazné navysuje piijmovou stranku projektu. Timto mechanizmem
ale zaroven dochdazi do jisté miry k deformaci trzniho hospodafstvi.

Podpora ze strany Ministerstva zemédélstvi

V oblasti bioenergetiky je vzeméde€lské cinnosti poskytovdna dotace na péstovani
energetickych plodin. Do roku 2008 existovala tato dotace v ramci narodni dotace, od 1.1.2008
byla tato dotace zruSena a nahrazena dotaci z fondd EU — tzv. Uhlikovym kreditem. Tento
program ma za cil:

e podporu produkce surovin - obnovitelnych zdrojl energie z biomasy,
e zvySeni podilu energie z OZE v EU,

e snizeni zavislosti na dovazenych fosilnich palivech,

e podporu venkovskych oblasti a zvySovani zaméstnanosti,

e snizovani emisi CO,.

Poskytuje se na plochy oset¢ energetickymi plodinami (plodiny urcené k vyrobé
energetickych produkt — biopaliva, elektfina, teplo). Jedna se o pfimou podporu ve vysi 45 €/ha,
do maximalni garantované plochy 2 mil. ha vramci cel¢é EU. V roce 2007 doslo ke kraceni
podpory na 31,65 €/ha z divodu prekroceni garantované plochy; o¢ekava se, ze v roce 2008 dojde
opét k prekroceni hranice 2 mil. ha. Kompletni znéni programu naleznete na adrese:

http://www.mze.cz/Index.aspx?deploy=3026&typ=2&ch=74&i1ds=3026&val=3026.
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Druhou moznosti je prima platba na plochu — SAPS. Zadost o poskytnuti podpory je
mozné podat na nasledujici kultury (dle §3i zdkona o zeméd€lstvi), pfiCemz na druhu kultury
nezavisi vyse podpory:

e ornd puda,

e travni porost,

e vinice,

e chmelnice,

e ovocny sad,

e Skolka,

o zelinafska zahrada,
e jind kultura.

Pro ucely poskytnuti podpor v ramci SAPS vsak bude pouzita kombinace zkratky kultury a
podkultury. Podkultura je brana jako technické oznaceni pro zlepseni vypovidaci hodnoty.

Jednou z podminek udélené pifimé platby je minimalni vymeéra plochy, ktera Cini 1 ha. Pida
musi byt na zadatele vedena v Evidenci nejméné od data podani zadosti do 31. 8. kalendainiho
roku a musi byt zemédélsky obhospodafovana a udrZzovana po cely kalendaini rok v souladu
s podminkami dobrého zemé&dglského a environmentalniho stavu. Zadatel musi v Zadosti vykazat
veskerou zeméd¢lskou ptidu, kterou ma k dispozici, bez ohledu na to, zda na ni zad4 podporu ¢i
nikoliv.

Pokud zadatel péstuje rychle rostouci dfeviny je tato plocha opravnéna pro platbu SAPS
pouze pokud jsou tyto plodiny uréeny pro energetické vyuziti = je na totoznou plochu soucasné
podana zadost o platbu pro péstovani energetickych plodin a podminky pro obdrzeni této platby
jsou splnény.

Dotaci vyfizuje Statni zemédélsky intervencni fond, veskeré formulafe a dokumenty jsou k
dispozici strankach SZIF (www.szif.cz ).

Podpora ze strany Energetického regula¢niho uradu

Podpora bioenergetickych projektl ze strany Energetického regulacniho ufadu je sméfovana
k podpote vyroby elektrické energie z biomasy. Dokumentem je cenové rozhodnuti Energetického
regulacniho utadu ¢. 7/2007 ze dne 20. listopadu 2007, kterym se stanovuje podpora pro vyrobu
elektfiny z obnovitelnych zdroji energie, kombinované vyroby elektfiny a tepla a druhotnych
energetickych zdroju.
Podpora je déana:
e Minimalnimi vykupnimi cenami,
e Pevné stanovenymi zelenymi bonusy.

Vykupni ceny se uplatiiuji za elektfinu dodanou a naméfenou v pifeddvacim misté vyrobny
elektfiny a sité provozovatele prislusné distribu¢ni soustavy nebo provozovatele pirenosové
soustavy, kterd vstupuje do zacétovani odchylek subjektu zuctovani odpovédného za ztraty v
regionalni distribu¢ni soustavé nebo subjektu zuctovani odpovédného za ztraty v pienosové
soustave.

Zelené bonusy se uplatiuji za elektfinu dodanou a naméfenou v predavacim misté vyrobny
elektfiny a sit¢ provozovatele regionalni distribu¢ni soustavy nebo prenosové soustavy a dodanou
vyrobcem obchodnikovi s elektfinou nebo opravnénému zakaznikovi a déle za ostatni vlastni
spotiebu elekttiny. Zelené bonusy se neuplatiiuji za technologickou vlastni spotiebu.
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Vykupni ceny a zelené bonusy jsou uplatiiovany po dobu Zivotnosti vyroben elektiiny. Po
dobu Zzivotnosti vyrobny elekttiny se vykupni ceny mezirocné zvysSuji s ohledem na index cen
primyslovych vyrobcti minimalné o 2 % a maximalné o 4 %, s vyjimkou vyroben spalujicich
biomasu a bioplyn.

Kompletni podminky podpory, vykupni ceny a zelené bonusy pro vyrobu elektfiny jsou
k dispozici na www.eru.cz.

Danové zvvhodnéni v bioenergetice

V této souvislosti jsou uvedeny dvé ¢asti danového zvyhodnéni v bioenergetice — zakon o
dani z ptidané hodnoty a ekologickéa dafiové reforma.

Zakon o dani z pridané hodnoty (DPH) upravuje dan z pfidané¢ hodnoty, kterd se tyka
veskerého zbozi. Predmétem této ¢innosti v oblasti bioenergetiky mtze byt vyroba, prodej dieva,
pelet, briket a jinych movitych véci, stejné jako elekttiny, plynu a tepla.

U zbozi se uplatiiuje zékladni sazba 19 %. Vyjimku tvoii palivové dievo v polenech,
Spalcich, vétvich, otepich nebo podobnych tvarech, dievéné Stépky a tfisky, piliny a dievény
odpad a zbytky, téz aglomerované do polen, briket, pelet nebo podobnych tvart, kde se uplatiiuje
snizena sazba 9 %. Do snizené sazby spada také teplo. Platcem dané je vétSinou dodavatel, ktery
dodal elektfinu konecnému spotiebiteli. V nékterych ptipadech miize byt platcem dané koncovy
spottebitel, pokud spotfeboval nezdanéné palivo nebo energii.

Od 1.ledna 2008 vstoupil v platnost Zakon ¢. 261/2007 Sb., o stabilizaci vetejnych rozpoctu.
Ten v ramci Ekologické dafiové reformy nové zavedl dail ze zemniho plynu, pevnych paliv a dan
z elektfiny, se zamérem motivovat obCany k vytdpéni ekologicky Setrnymi palivy. Vyse
jednotlivych danovych zvyhodnéni jsou uvedeny ve studii [4].

Moznosti trhu s emisnimi povolenkami

Obecné lze fici, Ze je to ekonomicky nastroj, ktery formou obchodovatelnych
(prevoditelnych) prav umozinuje hledat ndkladové efektivni cesty ke snizovani emisi. Snizovani
emisi je tedy hlavni cil tohoto systému, mize vSak do jisté miry ovlivnit ekonomiku provozu.

Celkovy maximalni alokovany objem povolenek na obdobi 2008 - 2012 je pétinasobek ro¢ni
kvoty stanovené Evropskou komisi, ktera ¢ini 86,835264 milionu povolenek. Obchodovani se tyka
pouze emisi oxidu uhli¢itého (CO;). Jedna povolenka predstavuje pravo k vypusténi jedné tuny
emisi CO,.

V ptipad¢ energetiky se systém tyka zatizeni s jmenovitym piikonem vys$Sim nez 20 MW.
Pokud zafizeni vypusti v roce méné emisi, neZ ma jeho provozovatel k dispozici povolenek,
mohou byt zbylé povolenky volné prodany na trhu. Pokud provozovatel zatfizeni doptedu vi, ze
produkované emise budou vétsi, musi se rozhodnout, zda investovat do opatieni vedoucich ke
snizeni emisi, ¢i nakoupit povolenky za trzni ceny.

Jednim z vyznamnych obchodnich mist, kde jsou povolenky denné obchodovany, je
Energetickd burza EEX v Lipsku. Aktudlni i historicka data o cendch a obchodovanych objemech
na této burze jsou pfistupna na adrese www.eex.de.

4.2 Péstovani energetickych plodin

Jednotlivé plodiny, které se zdaji byt v soucasné dob¢ jako vhodné pro energetické ucely,
maji podstatné odlisné naklady na své péstovani. V oblasti rostlinné biomasy se zda byt vyhodné
vyuziti zbytkové biomasy po sklizni s trznim vyuziti hlavniho produktu. V tomto ptipad¢ vsSak
nelze Cerpat dotace na energetické rostliny. Pokud se vSak jednd o vedlejsi produkt jednoletych
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rostlin, ve vétSin¢ ptipadl tomu tak je, da se zadat o narodni dopliikové platby (Top-Up) - dotace
na ornou pudu. Celkové dotace na plochu (SAPS + Top-Up) mohou dosdhnout vyse pies 4500 K¢.
U plodin cilené péstovanych pro energetické ucely dosahuje dotace dle zkuSenosti z roku 2007 cca
3560 K¢. Zamérné péstované energetické plodiny se budou z hlediska vysledné ekonomiky na
trhu paliv bez dotaci jen obtizné prosazovat. S vyuzitim dotaci se ekonomika energetickych plodin
a jejich konkurenceschopnost na trhu paliv vyrazné zlepsi.

Néklady na vyrobu fezanky z jednotlivych plodin a naklady na vyrobu jedné tuny briket
v cenové urovni roku 2004 jsou uvedeny ve studii [4]. Ur€eni aktudlnich celkovych nakladl na
pestovani jednotlivych energetickych plodin, ale také plodin, jejichz druhotny produkt by se dal
pouzit pro vyrobu energie, je pomérné slozité. V poslednich letech pfevazné rostou ceny paliv a
energii, stroji, dochdzi ke zméndm ve vysi dotace nebo k jejich zruSeni. VSechny tyto aspekty
vyrazn¢ ovliviiuji ekonomiku péstovani energetickych plodin.

Pro kalkulaci péstebnich nékladii jednotlivych plodin s uvazovanim pouzité zemédélské
techniky, ceny pohonnych hmot, ceny sazenic, potfebného hnojeni, ochrany proti Skiidcim a
plevelim, potiebnych praci, ziskanych dotaci, fixnich nakladd aj. byla Vyzkumnym tustavem
zemédé€lské techniky vyvinuta fada expertnich systému. Tyto systémy pracuji s rozsdhlou databazi
pestovanych plodin, zemédelské techniky, skidct, ochrannych prostiedki véetné jejich davkovani
a dovoluji upravovat udaje o vynosech, dotacich apod. Jsou k dispozici na strankach tstavu —
www.vuzt.cz, vsekci Expert. systémy. Systémy vyzaduji znacné znalosti a zkuSenosti
v zemeédélstvi.

4.3 Péstovani RRD

Provozni néklady na péstovani rychlerostoucich dfevin piedstavuji vyrazny podil z konecné
ceny paliva vyrobené¢ho z vypéstované hmoty. Jak uvadi nasledujici Obrazek 4.1, predstavuji
provozni naklady 53 % vydaji. Tyto naklady nejsou Casové rozlozeny rovnomérné, ¢ast téchto
nakladi je vynalozena pro zdarné zaloZeni plantaze v prvnim produkénim obdobi, dalsi cast je
vynakladana periodicky pii sklizni.

Pripravné procesy
arezie Priprava pozemku

19% 4%
Naklady na likvidaci

plantaze
1%

Naklady na
sadbovy material a
jeho skladovani

Sklizeri a procesy 18%

mezi skliznémi
53%

Naklady na
zalozeni porostu

5%
Obrazek 4.1 Struktura diskontovanych vydajii projektu plantaze RRD [12]

V minulém roce doslo k legislativni zméné, ktera ma podstatny vliv na ekonomiku péstovani
RRD. Jedna se o zménu, kdy od 1.3.2007 odpada povinnost do¢asného vynéti ptidy pro péstovani
RRD k energetickym ucelim ze zeméd€lského pudniho fondu (ZPF), a tim odpadaji i dalsi
povinnosti s tim spojené (napi. ndkladny rekultivacni projekt). Je vytvorena nova kategorie vyuziti
pozemki (plantdz dievin) — pro péstovani energetickych dievin, vano¢nich stromkd, lignikultur
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aj., a proto jiz neni nutné tyto pozemky ze ZPF vyjimat. Diky soubéznym zménam v evropské
legislativé se tak oteviela moznost ¢erpani ploSnych dotaci SAPS a na uhlikovy kredit [22]. Podle
dostupnych informaci z praxe vSak byly dotace pro péstitele RRD tézko dostupné. Jelikoz se jedna
v ptipadé dotaci SAPS a uhlikového kreditu o pomérné novou zélezitost, stejné tak u dotaci na
zalozeni plantdze RRD v ramci dotace Programu rozvoje venkova a jeho osy I, ekonomické
modely s kalkulaci téchto dotaci nejsou v soucasné dobé k dispozici.

Z dosavadnich zkuSenosti péstovani RRD na vymladkovych plantdzich byla stanovena
metodou Cisté soucasné hodnoty (NPV) za celou zivotnost projektu minimalni jednotkova cena
biomasy. Pfi realizaci projektu s touto minimalni cenou investor ziskd vynos z realizace ve vysi
uvazovaného diskontu. Pod uvedenou minimélni hodnotou jednotky produkce je projekt
ekonomicky vyhodny. Tato hodnota je pro cenovou uroven pro rok 2005 odhadovana na 140 az
150 K¢&/GJ coz odpovida nakladim na sklizenn cca 600 K¢/t suSiny pii pouziti mechanizace
s pfimym Stépkovanim. Pfi ru¢nim Stépkovani budou ndklady cca o 1/3 vyssi. Tyto hodnoty jsou
stanoveny pro prumérny vynos 150 GJ/ha/rok, a dale pocita s diskontem 9 %. Soucasna trzni cena
se pohybuje od 170 do cca 220 K¢/GJ ve. DPH.

4.4 Peletizace a briketovani

Proces peletizace a briketovani je pomérné energeticky ndro¢ny, samotné tvarovani vSak
predstavuje pomérné¢ malou c¢ast navySeni nakladd. Ostatni ¢asti procesu jako doprava,
manipulace, suSeni, mzdy pfedstavuji mnohem vétsi ¢ast naklada.

Dle udaji jednoho ztuzemskych vyrobci je energetickd naro¢nost technologie ve
standardnim provedeni na Grovni max. do 100 kWh na 1 t pelet. Naroky na spotiebu energie pro
suSeni se pohybuji u tohoto vyrobce na hodnotach max. 0,9 kWh na 1 kg odpaiené vody.

Samotna vyroba pelet, spolu s dal§imi ndklady na manipulaci a dopravu, pfedstavuje dle
udaji uvedenych ve studii vénované vyuziti biomasy ve Spojeném kralovstvi [17] navySeni
nakladl asi o 80 az 100 K¢/GJ. Tyto néklady predstavuji naklady pii vyrobé pelet z dievni Stépky.
U peletizace rostlinnych materiali jsou tyto naklady nizsi, predstavuji asi 60 K¢/GJ.

Jak ukazuje nasledujici tabulka tuzemského vyrobce peletovaci technologie na slamu a jiny
rostlinny material [15], tak se ndklady pohybuji na obdobnych hodnotach. Jak uvadi nasledujici
tabulka, rozdil ve vysledném zisku zpisobuje pfedevsim jind cena vstupni suroviny a jina prodejni
cena vysledného produktu (Tabulka 4.1). Ob& ceny jsou piredmétem obchodnich jednani a
v piipadé biomasy mohou mit také lokalni charakter. Uvedena technologie se pohybuje na cenové
hladin€ investi¢nich nakladd okolo 4 mil. K¢.

Tabulka 4.1 Ekonomicka rozvaha vyroby paliva Ekover, S,T,0 v cendach roku 2008 [15]

Ekover Ekover S Ekover T,0,S
triticale,
rostl.odpad seno,slama nepotr.obil.olejniny
Cena suroviny 0 500 1.370
Doprava suroviny 500 200 100
Mzda obsluhy 140 250 200
Elektricka ennergie 110 160 160
Udrzba,opravy 100 100 100
Licence 50 50 50
Odvoz k velkoodbérateli 150 150 150
Naklady celkem 1.075 1.410 2.130
Trzba za 1t paliva 1.750 1.750 2.550
Rozdil 700 340 420
Rocni zisk pri 5.000 t/rok 3.500 tis 1.700 tis. 2.100 tis
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4.5 Doprava

Doprava ptedstavuje nezanedbatelnou polozku v bioenergetickych projektech, jelikoz se
prepravuji materialy, ktera maji pom&rn& nizkou hustotu (§tépka cca 350-420 kg/m’) a pomé&rné
nizkou cenou.

Cena nékladni silni¢ni dopravy se pohybuje okolo 30 K¢&/km bez DPH [18] bez nakladky
materidlu. Uvedena cena plati pro pfepravu kamionem s navésem. Dopravci vétSinou ceniky
nezvetejnuji, cena se sjednava podle zakazky.

Pro ptepravu biopaliv se pouzivaji mj. velkokapacitni navésy. Pro snadnéjsi slozeni jsou
opatfeny posuvnou podlahou. Navésy maji nosnost 24 tun a objem 90 m’. Napf. pfi naloZeni
stépkou o sypné hustotd 200 kg/m’ nebude vyuzito povolené zatizeni navésu (24t), naklad bude
vazit 18 tun. Cim je palivo sussi, tim je leh¢i a mé vyssi energetickou hodnotu, proto je vyhodné
dopravovat co mozna nejsussi material.

M¢érné néklady na dopravu sypkych biopaliv, tak budou minimalné 1,25 K¢ bez DPH na
kilometr a tunu dopravované hmoty. Pfi pifepoctu na GJ se naklady budou odvijet od vlhkosti
biomasy. Pti pfepravé vlastni technikou budou néklady nizsi.

Jesté vyssi mohou byt naklady u pfepravy leh¢ich materialt (slama, piliny apod.) na kratsi
vzdalenost a pomoci vozil s nizsi kapacitou.

4.6 Vytapéni — CZT versus individualni vytapéni

Individualni vytapéni

Provozni néklady u systémil lokalniho vytapeéni piedstavuji z velké ¢asti palivové ndklady.
Palivové naklady jsou ovlivnény cenou paliva, ale také u¢innosti kotle. U¢innost kondenza&nich
kotld je udavana ptes 100 % (marketingovy tah dany nespravnym vypoctem z vyhfevnosti misto
vypoctu ze spalného tepla), tato ucinnost plati pouze pii podchlazeni spalin pod teplotu
kondenzace, ktera je v zavislosti na ptebytku vzduchu kolem 40 °C. Takovéto vychlazeni spalin je
mozné pouze pii pouziti nizkoteplotnich systému, které jsou investi¢én¢ narocné.

Tabulka 4.2 udava piehled cen riznych biopaliv i fosilnich paliv a palivovych nakladi pii
vyuziti technologie s uvedenou u¢innosti. U plynového kotle pti u¢innosti 98 % budou plynové
néaklady cca 0 2200 K¢ vyssi.

Tabulka 4.2 Naklady na vytapeni RD se spotrebou tepla 70 GJ

. Cena [Doprava | Vyhrevnost| Ucinnost Spotieba Cena tepla Spotreba Roc¢ni naklady
Palivo [Kelt] |(poplatky)| [MJ/kg] zdroje [%] | paliva [kg/GJ] [KE/IGJ] paliva [kg/rok] [K€]
Drevni pelety 5333 400 18,8 90 59,10 315 4129 22 419
Drevni pelety 3885 400 17,02 90 65,28 254 4 561 18 118
Drevni pelety 4500 400 18,9 90 58,79 265 4107 18 881
Drevni pelety 3850 400 18,5 90 60,06 231 4196 16 554
ZP [ké/kWh] 1,0225 2820 34,08 109 - - 19 781 23 046
Drevo,stipané 1880 400 13,5 85 87,15 164 6 088 11 445
Drevo, metrové 1537 400 13,5 85 87,15 134 6 088 9 356
Drevo,stipané 2264 400 13,5 85 87,15 197 6 088 13 781
Drevo,stipané 2906 400 13,5 85 87,15 253 6 088 18 091
Drevo, metrové| 2034 400 13,5 85 87,15 177 6 088 12 784
Cerné uhli 4370 400 28 75 47,62 208 3327 14 937
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CZT versus individualni vytapéni

Zda je vyhodné individudlni vytapéni nebo systém CZT nastini nasledujici rozbor
zvefejnény v [16]. Jedna se o ekonomicky rozbor porovndni CZT a individudlniho vytdpéni
biomasou v obci, ve které se nachazi 100 rodinnych domi, kazdy rodinny diim mé ro¢ni potiebu
tepla na vytapéni a ptipravu teplé vody 100 GJ (87 GJ tepla na vytapéni + 13 GJ tepla na pfipravu
teplé vody) [16]. Zaroven je pocitano se zdroji biomasy v okoli obce nebo pfimo v ni, tzn. plantdz
RRD, odpadni $tépka z okoli, peletovaci linka v obci. Vytapéni obce biomasou je mozn¢ dvémi
zpusoby:

e Centralni zasobeni teplem (CZT): Na okraji vzorové obce je vybudovan kotel na dievni
Stépky zdsobujici celoroné centradlné budovy teplem na vytapéni a piipravu teplé vody.
Drevni Stépka je skladovana piimo u vytopny. Cena $tépky je pro vypocet stanovena na
114 K¢/GJ. Rozvod tepla po vesnici je dlouhy 5 km, mérné ztraty primarniho okruhu na
100 km jsou 15 %. Vypocteny instalovany vykon kotle dle energetickych potieb obce a
ztrat v rozvodech je 1,142 MW. Doba vyuZiti instalované¢ho vykonu je 2 500 hodin za rok,
ucinnost kotle 85 %, spotieba elektrické energie ve vytopné je 0,02 kWh na jednu kWh
vyrobeného tepla [16].

e Individualni kotle na biomasu: Rodinné¢ domy vzorové vesnice jsou vybaveny kotli na
pelety z divodu vzajemné srovnatelnosti komfortu ve vytapéni. Cena pelet je stanovena na
200 Kc¢/GJ. Kotle maji ucinnost 86 %, vykon 18 kW, primérnou dobu vyuziti
instalovaného vykonu 1 543 hodin za rok [16].

Ve vypoctu byly detailné rozebrany podminky pro vypocet a nésledujici porovnani, jako
jsou: cena paliva a naklady na jeho dopravu, nejen investicni a provozni naklady, ale také
Zivotnost zafizeni, byla brana v avahu diskontni sazba, zisk pro provozovatele, ...atd.
Podrobnosti jsou uvedeny v [4].

Nasledujici tabulka (Tabulka 4.3) znazornuje postup vypocltu ceny vyrobeného tepla
v K&/GJ pro individualni vytapéni.

Tabulka 4.3 Vypocet ceny tepla pro individualni vytapeni[16]

Utinnost kotle individualniho vytapéni 86%
Cena pelet [K¢/t] (véetné DPH) 3500 K¢
Investi¢ni naklady [K¢] (vEetné DPH) 106 000 K¢
Anuita (4 % diskontni sazba, 15 let) 8,99%
Rocni splatka investi¢nich nakladi 9 529 K¢
Vyhtevnost paliva [GJ/t] 17,53
Roc¢ni spotieba paliva [t/rok] 6,6
Roc¢ni ndklady celkem [K¢] 32743 K¢&
Cena 1 GJ tepla [K¢] 327 K¢
Vykon kotle [kW] 18
Vyrobené teplo [kWh] 27778
Vyuziti vykonu [hod/rok] 1543

Stejny vypocet byl pouzit pii vypoctech ceny tepla z CZT. Vypocet ceny tepla u CZT byl
proveden v zavislosti na délce tepelného rozvodu. Vysledky analyzy jsou zachyceny v tabulce,
viz. Tabulka 4.4., kde jsou tmavé zvyraznény délky rozvodi CZT, které jsou pro zvolenou
velikost obce a zvolenou cenu rozvodl tepla z hlediska finan¢ni naro¢nosti nevyhovujici. Nartst

22



mérné ceny rozvodi tepla o 1000 K¢&/m predstavuje v tomto piipad€ nartst ceny vyrobeného tepla
occa9az 10 K¢.

Tabulka 4.4 Cena za 1 GJ tepla v zavislosti na délce a investicnich nakladech 1 m rozvodii [16]

Délka Investi¢ni naklady na rozvody [K¢/m]
rozvodi [km]| 5000 K¢ | 6000 K& [ 7000 K¢ | 8000 K& [ 9000 Ke | 10 000 K¢
CZT - 0 km 248 K¢ 248 K¢ 248 K¢ 248 K¢ 248 K¢ 248 K¢
CZT -1 km 299 K¢ 308 K¢ 318 K¢ 327 K& 337 K¢ 346 K&
CZT -2 km 350 K¢ 369 K¢ 388 K¢ 406 K¢ 425 K¢ 444 K¢
CZT -3 km 401 K¢ 429 K¢ 457 K¢ 486 K¢ 514 K¢ 542 K¢
CZT -4 km 453 K¢ 490 K¢ 528 K¢ 565 K¢ 603 K¢ 640 K¢
CZT -5km 504 K¢ 551 K¢ 598 K& 644 K¢ 691 K¢ 738 K&

Jak ukézal uvedeny rozbor, na otdzku, zda vyuzit syst¢tmu CZT nebo individualniho
vytapéni, neni jednoznac¢na odpovéd’. Systémy CZT se na prvni pohled zdaji vyhodné z hlediska
castené uspory za palivo. U obci, kde je nutné vést dlouhé tepelné rozvody, vSak neni systém
CZT finan¢n€ pfiznivy. Nutno podotknout, Ze systém CZT poskytuje odbératelim oproti
individudlniho vytapéni peletami vyrazné¢ vyssi komfort, prestoze jsou kotle automatické. Pfi
individudlnim vytapéni se nevyhneme dopliiovani zasobniku, vynaseni popele apod. Pti vyuziti
systtmu CZT odpadaji i dalsi naklady, jako jsou skladovaci prostory na palivo. Dne$nich
novostavby casto nejsou podsklepeny a vyuziti individudlniho vytapéni biomasou vyzaduje
navyseni investi¢nich nakladd na pofizeni stavby s uvazovanym skladem paliva.

Rozptyl cen tepla z vytopen v CR se ve vétsiné vytopen pohybuje mezi 300 a 400 K&/GJ.
Primérna cena za dodavku tepla z domovni pedavaci stanice v CR v roce 2005 ¢inila 362 K¢&.
Kolem uvedené hodnoty se pohybuje také cena tepla vyrobena ve vytopnach na biomasu.

4.7 Kogenerace z pevné biomasy

Vyspélych technologii pro kogeneracni vyrobu tepla a elektrické energie z biomasy je malo.
Ve vétsing piipadil se jednd o parni cykly a v posledni dobé se jedna také o organické parni cykly.

Z rozboru vyrobnich nakladi kogeneracniho zdroje s parni turbinou, zdroje z Danska, bylo
zjisténo, ze témeét polovicni podil (48,5 %) predstavoval spotifebni naklady, ve kterych
ptevazovaly ndklady na palivo. Velky podil palivovych ndkladi svéd¢il o vysokém rocnim vyuziti
instalovaného vykonu, které bylo 5500 hodin. Dalsi vyraznou polozkou vyrobnich nakladi tvotily
kapitalové naklady (39,3 %).

Bylo také zjisténo [4], Ze vyrobni ndklady na vyrobu kWh, jsou nizsi u parni technologie
nez u ostatnich technologii (Strirlingliv motor, organicky Rankintv cyklus). U parnich technologii
jsou nizsi také vyrobni nadklady na kWh;. V celkovém hodnoceni vSak vychazi vyrobend energie
nejlevnéji u technologie ORC, coz je dano velkym mnozstvim vyrobeného tepla vii¢i vyrobené
elektrické energii. Dale nasleduje jen o malo nikladnéj$i vyroba pomoci parni turbiny a nejdrazsi
je vyroba pomoci Stirlingova motoru.

K problematice kogenerace je tfeba poznamenat, ze ekonomicky piiznivé parametry
vykazuji aplikace, které pracuji pouze v kogeneraénim rezimu, tzn. ze nemaii teplo. Dalsi
podminkou pfiznivé provozni ekonomiky vSech bioenergetickych projektt je zajisténi dodavek
biomasy a stabilita ceny dodavané biomasy.
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Citlivostni analvza

Mérmné naklady na vyrobenou energii vyznamné ovliviiuje rocni vyuziti instalované¢ho
vykonu. Plné vyuziti by znamenalo, ze je zdroj provozovan celorocné na jmenovitém vykonu, coz
neni redlné, a u kogeneracnich zdrojt to plati dvojnasob. Podminkou jejich efektivniho provozu a
vysoké ucinnosti transformace energie paliva je prioritn¢ produkce a spotfeba (tj. vyuziti, prodej)
tepla. Ro¢ni pocet provoznich hodin uvadény pfi citlivostni analyze je proto vzdy pfepocten na
dobu provozu pii jmenovitém vykonu. Klesajici rocni vyuziti zvySuje mérné vyrobni naklady, a to
jak na vyrobu tepla, tak i na vyrobu elektfiny. Zatimco mérné naklady na vyrobené teplo rostou
s klesajicim ro¢nim vyuzitim téméf linedrné, ma kiivka ristu nakladi na vyrobenou elektiinu
vyrazn¢ exponencialni charakter.

Podstatna je také citlivostni analyza na zménu ceny paliva, jelikoz se cena méni vlivem fady
faktorii. V citlivostni analyze 1ze namodelovat zavislosti jakékoliv vystupni veli¢iny (zisk, vyrobni
naklady aj.) na jakékoli jiné proménné — diskont, investi¢ni ndklady, prodejni cena, podil
teplo/elektiina aj.

Spoluspalovani

Rozhodujicimi néklady u spole¢ného spalovani biomasy a uhli je rozdil v cené zakladniho
paliva (energetického uhli) a v cen¢ biomasy. U kazdého zdroje je tento rozdil ponékud jiny, coz
je vyvolano riiznymi cenami energetického uhli pro jednotlivé zdroje (v€etné dopravy) a riznymi
cenami biomasy dostupné v lokalitach zdroju, u kterych dochazi ke spoluspalovani [6].

Ekonomiku spole¢ného spalovani biomasy a uhli ovliviiuje také cena emisnich povolenek
na CO,, nebot” spolecné spalovani biomasy a uhli probiha ve zdrojich zahrnutych pod Narodni
alokac¢ni plan. Pouziti biomasy pro vyrobu elektiiny misto uhli znamena ptimou tusporu pftislusné
¢asti emisnich povolenek [6].

4.8 Bioplynové stanice

Provozni naklady bioplynovych stanic se pohybuji mezi 5 az 9 % z investi¢nich nakladi bez
odpist a nakladd na vstupni material.

Ekonomiku projektti na vyuziti bioplynu ovliviluje, zda je nutné uhradit néklady za vstupni
zpracovavanou biomasu (rizné druhy biologicky rozlozitelnych odpadi), resp. zda jsou s jejim
pofizenim spojeny néjaké naklady, nebo zda naopak je piijem biomasy (odpadii) pro zpracovani
spojen s platbou ze strany dodavatele/producenta odpadi. Naklady na potizeni vstupni suroviny
predstavuji pomérné znaénych hodnot, zvlasté pokud se jednd o kvalitnéjsi vstupni suroviny,
jakymi jsou sildZe ¢i masokostni moucky. Vyssi ndklady na suroviny se odraZeji na vynosech
plynu a nasledné¢ na vynosech z prodeje energii.

Ro¢ni vyuziti bioplynovych stanic je podobné jako v pfipadé¢ zdroji na vyuziti
skladkového a kalového plynu vysoké a dosahuje 7000 a vice hodin za rok. Nizsi hodnoty rocniho
vyuziti zhorSuji ekonomickou efektivitu projektu.

Rozbor provoznich nakladi bioplynovych stanic bude nézornéjsi z nasledujiciho rozboru,
ktery se vénuje zemedélské bioplynové stanici v Pustéjové. Provozni néklady se odviji prevazné
od cen vstupnich surovin, jelikoz ndklady na nakup surovin tvoii dominantni ¢ast provoznich
nakladii. Denni vstupy surovin BPS jsou uvedeny v nasledujici tabulce, viz. Tabulka 4.5.
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Tabulka 4.5 Denni vstupy a rocni naklady na jejich porizeni[21]

Mnozstvi| Cena Naklady za
Jednotlivé vstupy t/den KElt rok
Hovézi kejda 40 27,5 401 500
Veprova kejda 36 15 197 100
Senaz 5 500 912 500
Silaz 15 500 2 737 500
Masokostni moucka 10 700 2 555 000
DalSi vstupy 16 0 0
Celkem 122 6 803 600

Roc¢ni provozni naklady bioplynové stanice zahrnuji:

o naklady na substrat 6 803 600,-
e pojisténi stanice (0,5% z investice) 250 000,-
o rezie (véetné likvidaci zbytkt, drzby, splatku uroku z Gvéru) 2 250 000,-
e opravy technologie (4% z investice) 1 300 000,-
e mzdy 250 000,-

Pti 21 hodinovém dennim provozu je pocitano s produkci 5 200 MWh elektrické energie,
kterd bude prodavana v reZimu zelené¢ho bonusu pfipocitavajici se k trzni cené elekttiny. Vykupni
cena elektrické energie je stanovena na 3076 K&/MWh.

Druhotnym produktem anaerobniho procesu je teplo. Jeho produkce je odhadovana na
25 500 GJ tepla/rok, které ovSem bude vyuZzita pouze ze 35 % a to zejména pro vlastni provoz
stanice, ohfev staji, budov a dosusovani vypéstkli zemeédeélské prvovyroby s kalkulovanou ucetni
cenou 150 K¢/GJ. Do budoucna je uvazovano s vyuZitim tepla pro vytapéni objektli v obci.

Hodnotici kritéria jako jsou nédvratnost, vazeny primér nakladl na kapital, Cistd soucasna
hodnota a vnitfni vynosové procento jsou vypocteny ve studii [4].

5. Porovnani biomasy s fosilnimi palivy

5.1 Vytapéni rodinného domu

Vytapéni rodinného domu je mozné feSit nckolika zplsoby. Pro porovnani vytapéni
biomasou byly zvoleny systémy spalujici fosilni paliva — plyn a ¢erné uhli. VSechny uvedené
systémy jsou automatické a zabezpecuji vysokou uroven komfortu.

Pro vypocet byly vyuzity ucinnosti uddvané vyrobcem, pouze u plynového kotle byla
,ucinnost snizena z piivodnich 109 na 98 %. Tento krok byl dulezity z divodu moZznosti
aplikace vSech zdrojl na totozny systém vytapeéni — teplovodni systém se spadem 50/70 °C. Pro
vyuZiti energie z paliva s ,,u¢innosti“ 109 % by bylo zapotfebi nizkoteplotni systémy se spadem
30/40 °C. Tyto systémy jsou podstatné drazsi a systémy by nebyly porovnatelné.

V nésledujici tabulce (Tabulka 5.1) zachycuje porovnani automatickych technologii. Kotel
na biomasu a kotel na uhli je porovnavan vii¢i plynovému kotli. Nékteré ekonomické parametry
bylo mozno stanovit nezavisle, a je tak mozno porovnat vSechny technologie.
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Tabulka 5.1 Porovnani technologii pro vytapeni fosilnimi palivy a biomasou

Naklady Kotel na zemni Kotel na ¢erné
plyn Kotel na peletky | uhli (automat)
Investi¢ni naklady [K¢] 43715 78000 70805
Cena za palivo [K¢] 25316 16554 14937
Ostatni naklady - elektfina [KE] 213 1807 1630
Celkem naklady provozni [K¢] 25528 18360 16567
Cash flow - ro¢ni uspora[K¢] - 7168 8961
Celkové naklady za 15 let [K¢] 276226 245225 221696
Prosta navratnost investice [rok] - 4.8 3,0
Cista sou¢asna hodnota [K¢] - 31001 54530
Priimérné roéni naklady [K¢] 28589 23820 21523
Index ziskovosti - 1,9 3,0

Celkové lze zhodnotit, Ze z finan¢niho hlediska je nejvyhodné;jsi spalovani uhli. Provozni
naklady u biomasy jsou vSak jen mirn¢ vyssi a s ohledem na moznost ziskani dotace 50 tis. K¢ na
kotel na biomasu, vyjdou celkové néklady za 15 let na 195 225 K¢ coz je 0 26 471 K& méné nez u
vyuziti technologie na uhli.

5.2 Vyroba elektrické energie

Pro posouzeni narocnosti vyroby elektrické energie zbiomasy viaci vyrobé elektfiny
v jinych typech zdroji je nutné znat vyrobni naklady v téchto zdroji. Bylo zjisténo [4], Ze
nejlevngjsi elektfina se vyrabi v hnédouhelnych elektrarndch. Hnédé¢ uhli je pevné biomase svymi
vlastnostmi nejblize z fosilnich paliv a obé paliva lze spalovat na podobnych zatfizenich nebo
vyuzit spoluspalovani. Cena vstupniho paliva (hnéd¢ uhli) se u tepelnych elektraren podili
v pruméru zhruba 40% na celkovych vyrobnich ndkladech [19].

Ekonomické srovnani vychdzi z ndkladi hnédouhelnych elektraren a ze soucasnych cen
biomasy (detaily viz.[4]). Dale se pro ucely posouzeni efektivnosti biomasy pii vyrobé elektiiny
pocitalo s t¢innosti uhelného bloku cca 33 % a uUcCinnosti bloku na biomasu 25 %. Celkové
vyrobni néklady na elektfinu jsou pro dalsi kalkulaci 0,9 K&/kWh.

Naklady na vyrobu 1 KkWh z hnédého uhli:

Palivové naklady 34 K¢/GJy pativu
103 K¢/GJe
0,37 K&/kWhe

Ostatni vyrobni néklady 0,54 K¢/kWhe

Celkem 0,90 K¢/kWh,

Naklady na vyrobu 1 KkWh z biomasy:

Palivové naklady 180 K&/GJy pativu
720 K¢/Ge
2,59 K¢/kWhe

Ostatni vyrobni naklady 0,54 K&/kWh,

Celkem 3,13 K¢é/kWh,
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Jak ukazuje nésledujici rozbor, je kWh, vyrobena pii spalovani cilené péstovanych plodin
mnohem draz$i, konkrétné¢ o 2,23 K¢&/KWh.. Z ekonomického pohledu se zdd byt vyroba
elektrické energie z cilen¢ péstovanych rostlin jako neefektivni. Uvedena kalkulace nepracuje
s konkrétnimi ¢isly, jednoznaény rozdil v§ak zanedbané skutecnosti nevyvazi.

Vyssi cena elektrické energie z biomasy, konkrétné z cilené¢ péstovanych rostlin, je vSak
konkurenceschopna, jelikoz jsou pro tento ptipad paliva nastaveny pomérné vysoké vykupni ceny
a zelené bonusy. Vykupni cena je pro tento druh biomasy spalované samostatné nastavena na
4210 KE/MWh, a zelené bonusy na 2930 KE/MWhe.

6. Zavér

Cilem této ptirucky bylo shromazdit veskeré podstatné idaje z ekonomické oblasti potiebné
pro sestaveni podkladii pro potenciondlniho investora nebo jen provozovatele technologie
energeticky vyuZzivajici biomasu. Pfirucka vychazi ze stejnojmenné studie, kterd je mnohem
podrobnéjsi a obsahuje fadu modelovych vypoctii. Tato prirucka je vSak dale rozsifena o databazi
vyrobct kotli na biomasu malych az velkych vykona a vyrobct paliv z biomasy vcetné firem
zabyvajicich se vyrobou nebo distribuci zafizeni na vyrobu pelet.

Tématicky se pfirucka vénuje v prvni casti metodikou piipravy projekti s aspektem na
energetické vyuzivani biomasy a dale je ekonomika rozdélena na dvé casti. Investice do
bioenergetickych provozl jsou polozky, jejichz cena se vyviji spolu s ristem technologické
urovné a celkovou inflaci, tudiz se jednd o ¢ast, jejiz cena se vyraznéji neméni. AvSak provozni
naklady, které jsou z velké casti dany cenou samotné vyuZzivané biomasy, je nutné uvazovat
v cenach platnych pii vydani této piirucky, nebot’ pravé cena biomasy se v poslednich letech
vyrazné zvysuje, coz ma samoziejmé zaporny vliv na celkovou ekonomiku projektii. Bohuzel
narast ceny v poslednim obdobi je jev, se kterym se jesté pred ¢tyimi roky nepocitalo a zplisobuje
fadu problémd, jejichz vysledkem je pomérné citelné zhorSeni konkurenceschopnosti zdroji
zalozenych na vyuzivani biomasy az po jejich celkovou nerentabilnost.

Vzdy je nutné posuzovat ekonomiku projektu energeticky vyuzivajiciho biomasu na zaklad¢
mistnich podminek, kde bude projekt umistén v zévislosti na dostupnosti a cené vyuzivanych
vstupt, které jsou vyrazné dany lokalnimi podminkami a v ptipad¢ vytapéni lokality na moznosti
vyuziti stavajicich rozvodi tepla, nebot” budovani novych rozvodld vyrazné zvySuje investi¢ni
naro¢nosti projektu. Neni mozné dat obecné doporuceni, bylo by pfili§ zavadéjici a omezené.

27



7. Databaze vyrobci

Malé kotle na biomasu

Produkt Firma Email Web
ATMOS Jaroslav Cankar a syn atmos(@atmos.cz WWW.atmos.cz
SOKOLOV Obchodni spole¢nost variant@slokov.cz www.slokov.cz
VARIANT SLOKOV a.s.
VIADRUS ZDB GROUP a.s. Zavod info@yviadrus.cz www.viadrus.cz
topenaiské techniky
VIADRUS
LICOTHERM LING Krnov s.r.o ling krnov(@centrum.cz www.ling.cz
PELLETIA- PELLETIA-TEC s.r.0. mertlik@pelletia.cz www.pelletia.cz
LING 25
KP PONAST spol. sr.0 ponast@ponast.cz WWW.ponast.cz
VERNER VERNER a.s. info(@verner.cz WWW.Verner.cz
BENEKOV BENEKOVterm s.r.o. info@benekov.com www.benekov.cz
Pelling 27
EKO GAS KOMPLET s.r.0. info@gaskomplet.cz www.ekokomfort.cz
KOMFORT
PWR A 25, 50 POWER Engineering info@pwr.cz WWW.pWT.CZ
S.I.0.
THERM Thermona, spol. s r.0 thermona@thermona.cz www.thermona.cz
H4, H6, Pyro OPOP spol. s r.0. sales@opop.cz WWW.0pOp.CZ
H7, BioComfort
VIGAS B agro - Petr Bria info@yvigas.cz WWW.Vigas.cz
ROJEK KTP ROJEK dievoobrabéci rojek.evzen@rojek.cz www.rojek.cz
stroje a.s.
ATOMA KTP ATOMA — Tepelna atoma@fordatoma.cz www.atoma.cz
technika
DAMAT PYRO | BBT Thermotechnology zeichler@dakon.cz www.dakon.cz
G, FG CZs.r.0.
AM Energo, AM | Agromechanika v.o.s. | info@agromechanika.cz | www.agromechanika.cz
42 Licotherm Lhenice

Logano S121

Buderus tepelna technika
Praha, spol. s r.0.

info@buderus.cz

www.buderus.cz

Varimatik VK25 | Krusnohorské strojirny ksk-as@ksk-as.cz www.ksk-as.cz
Komortany a.s.
CATfire Hamont Contracting and prodej@hamont.cz www.hamont.cz
pelletskessel Trading, spol. s r.0.
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Stiedni a velké kotle, kotelny

Produkt Firma Email Web
Parni a horkovodni TRACTANT tractant@kolin.cz www.tractant.cz
kotle 0,15-50 MW FABRI
VERNER GOLEM 90 VERNER a.s info@verner.cz WWW.Verner.cz
— 2500 kW
CATfire Hamont prodej@hamont.cz www.hamont.cz
15 - 500 kW Contracting and
Trading, spol. s r.0.
Automaticky roStovy Strojirna Sedlice, strojs@strojs.cz WWW.strojs.cz
kotel 601163 kW a.s.
Teplovodni a FIEDLER szdo@kotle-fiedler.cz www.kotle-
teplovzdusné kotle 50 ZDENEK spol. fiedler.cz
—500(1000) kW S I.0.
Kotle na baliky slamy POWER info@pwr.cz WWW.pWT.CZ
40 - 700 kW Engineering s.r.0.
STEP - KB Step TRUTNOV | steptrutnov(@steptrutnov.cz | www.steptrutnov.cz
0,4-5 MW a.s.
VESKO, TTS eko, s.r.o info@tts.cz WWW.tts.cz
EOVARIANT, ORC
KUD, FK 1-5 MW PolyComp, a.s. polycomp@polycomp.cz | www.polycomp.cz
Kotle na dievni, BRESSON a.s. bresson@bresson.cz www.ckddukla.cz
zem&délsky 1 jiny
odpad
Na zakazku VYNCKE s.r.0. mail@vyncke.com www.vyncke.com
1-65 MW

Vvrobci zarizeni na vvrobu peletek

Firma Email Web
PELLETIA-TEC s.r.o. mertlik@pelletia.cz www.pelletia.cz
BIOMAC Ing. Cerny s.r.o. info@biopaliva.cz www.biopaliva.cz
STOZA s.r.o. - WWwWw.stoza.cz
SG strojirna s.r.o. info@sg-stroj.cz WWW.Sg-stroj.cz
SOMA spol. s.r.o. sales@soma.cz WWW.soma-eng.com
A.Pulda-Praha jaroslav@a.pulda-praha.cz www.a.pulda-praha.cz
Druzstvo EKOVER ekover@sps-mb.cz www.ekover.cz
AGROING BRNO s.t.0. agroing(@agroing.cz WWW.agroing.cz
ATEA PRAHA, s.r.o0. ateap@centrum.cz www.ateap.cz
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Pelety

Firma Email Web
Pila Ekopal s.r.o. pila.ekopal@tiscali.cz www.pilackopal.com
Verner EcoStar s.r.o. verner.ecostar@worldonline.cz -
Pelletia-TEC s.r.0. pelletia@pelletia.cz www.pelletia.cz
A.Pulda s.r.o. jaroslav@a.pulda-praha.cz www.a.pulda-praha.cz
Ekolpal kotas@didacta.cz -

Ekotherm — Josef Janeéek

info@ekotherm-servis.cz

www.ekotherm-servis.cz

Enviterm a.s.

info@enviterm.cz

Sawdust s.r.o.

knize@terms-cz.com

Jesenicka Biopaliva s.r.o.

acropolis@acropolis.cz

Drevomax s.r.o.

drevomax@drevomax.sk

www.drevomax.sk

Weco s.r.0. libor.stourac@weco.cz WWW.WeCO0.CZ
Ponast s.r.0. gregorkova@ponast.cz WWW.ponast.cz
Petr Krabica - LINO krabica@krabica.cz web.edb.cz/krabica_petr lino
Benaz a.s. benaz@seznam.cz www.benaz.cz
Ostax s.r.0. ostax@valnet.cz WWW.ostax.cz

SDO Group s.r.0.

group@peleta.cz

www.peleta.cz

Biomac s.r.0.

info@biopaliva.cz

Pelletex s.t.0.

pellettex@pellettex.cz

ECO-Vest s.r.o.

ecovest(@tiscali.cz

www.ecovest.cz

Rioni s.r.o.

rioni.sro@rioni.cz

WWW.rioni.cz

AGRO-EKO s.r.0.

info@agro-eko.cz

www.agro-eko.cz

Brikety

Firma

Email

Web

Vitézslav Kanclit

nfo@palivove-drevo.com

www.pilaekopal.com

F.Konrad s.r.o.

drevovyroba@konrad.cz

www.konrad.cz

B.R.D. s.r.o.

brd@drevenebrikety.cz

Ekobrikety s.r.o.

info@ekobrikety.cz

Pavel Hostomsky

hostomsky.p@hostomsky.cz

www.hostomsky.cz

POWER Engineering s.r.o. info@pwr.cz WWW.PWT.CZ
NOI s.r.0. noi[@noi.cz WWW.NO01.CZ
ZUR.Ekobal s.1.0. zur.ekobal@seznam.cz -
Drtevatské zavody Vysokeé vaisar@drevarskezavody.cz www.drevarskezavody.cz
Veseli s.r.o.
Briklis s.r.0. info@briklis.cz www.briklis.cz
KollerHolz s.r.o0. koller.holz@volny.cz www .kollerholz.cz

P K.Interier

vladimira.komarkova@tiscali.cz

WWW.weco.cz/

Atmos

atmos(@atmos.cz

WWwWWw.atmos.cz
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