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Seznam pouzitych zkratek

CO, Oxid uhliity

CO Oxid uhelnaty

SO, Oxid skicity

NOy Oxidy dusiku

CxHy Uhlovodiky

Pb Olovo

Cd Kadmium

As Arsen

Ni NiKI

Hg Rtw

ELTO Extralehky topny olej

TZL Tuhé zneistujici latky

EF Emisni faktor

CZT Centralni zasobovani teplem
OZE Obnovitelné zdroje energie
USD Americky dolar

EUR Euro

PM10 Prachovéastice o velikosti 1@m a mensi



1 Uvod

V poslednich &kolika letech se na energetické vyuziti biomasylidah
jako na modernieSeni pro lokalni zasobovani energiemi a nakladani
s odpady. V nejizrgjSich odwtvich, od strojirenstvi, az po zeédglstvi,

se fada odbornik stava zainteresovanymi do aplikace technologii
pro vyrobu tepla a elekhy z biomasy. V dsledku zvySeného vyuzivani
biomasy se objevil pozadavek na dalSi znalostigjtgk se pedevsim
technologii a analyz aktualniho stavu na trhu, £g&bou nese zvySenou
poptavku nap po sluzbach, planovani, néavrzich technologii a
ekonomice.

Rozvijeni projeki na energetické vyuZzivani biomasy neni snhadnou
otazkou. Navzajem si podobné problémi planovani existuji jak

v malych tovarnach a teplarnach, tak v mistniclopgich nebo velkych
komeknich spolénostech [6].

Vi s

Mezi nejdilezit¢jSi otdzky, které musi byt zvazeny, ipat

« Biomasa jako surovina musi byt dostupnd po celobbudo
zivotnosti technologie a &a by byt produkovana udrzitelnym i
obnovitelnym zjpsobem.

 Tato surovina by gla byt dordena do z#izeni na zpracovani
paliva silnéni nebo Zelezkni dopravou tak lew) jak jen je to
mozné a v podah ve které se snadno skladuje, snadno se s ni
manipuluje a snadno se vyuziva dale. Nizka objerhovatnost a
hustota energie mnoha forem biomas§ladtento pozadavek
obzvlase tezkym.

 Kvalitu a obsah vlhkosti v surownje zapoitebi posuzovat
na jednotlivé dodavky, aby bylo zajigb &inné zpracovani a
spravedlivy zfisob platby.

 Je zapadebi zvazit, kde ma byt biomasa dovezena, zajistit
kontrolu kvality paliva a nizkonakladovy gob dopravy.

* Vybér technologie pro energetické vyuziti a velikostyozu by
mel byt zaloZzen na povaze biomasy, objemové dostupnos
spolehlivosti a riziku poruchovosti technologii.

» Kromé téchto aspeki je nutné zhodnotit trh s energiemi (jako je
teplo, elekiina, plyn, tekuta biopaliva, pevna paliva jako ihap
pelety) a nastavit vhodné kupni smlouvy.



* NavrZeni a konstrukce #iaeni na energetické vyuziti biomasy a
zpracovani paliva, vin jeho umisini, blizkost energii, dodavek
vody a plynu, ziskani stavebniho povoleni mohou Hgtnimi
piekazkami, které vyzadujeseni.

Cilem této pirucky neni analyza jednotlivych vyrobnich technologii
souvisejicich s biomasou a energii nebo jejich menale snaha
rozpoznat potencialni problémy vznikajidii pealizaci projektu, které
bude zapdtbi gekonat v piibéhu komplexniho planovani a realizace.
VeétSi informovanost o moznychigkdzkach p dodavkach paliva a
energii, vyvoji, planovani, vydavani souhilagdznych orgaif, naponize
rychlejSi realizaci projekitna energetické vyuziti biomasy.

—
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Obréz.ek 1Vytopna na biomasu [1]

Biomasa tak fedstavuje vyznamnyifspivek do globalnich primarnich
zdroji energie. Pro mnoho zemi biomasa viyity@otencialni pilezitost
pro podporu ekonomickéhastu a dosazeni udrzitelného vyvoje. AvSak
VyVOj provoZi na energetické vyuziti biomasyane byt velice nanym
procesem. Zajighi spolehlivych a cen@wyhodnych dodavek biomasy
udrzitelnym zgisobem v pibéhu celé Zivotnosti technologie, se jevi jako
pomerné obtizny dkol. Cilem tétoifrucky je predstavit spravné postupy
navrhovani a planovani projékha energetické vyuziti biomasy a u jiz
realizovanych projekit upozornit na mozné zdroje budoucich prokilém
s nastignim moznosti jejichreSeni. Vysledkem vyuziti zde uvedenych
postufii by méla byt minimalizace potencialnich environmentalnich
socialnich dopad[1].

Tato publikace byla vytwena v ramci projektuPodpora lokalniho
vytapéni biomasou ktery je teSen diky spolufinancovani ze
strukturalnich fontl Evropské Uzemni spoluprace, prografeshrantni
spoluprace Slovenské republik&eska republika 2007 - 2013.



2 Zaklady spravne praxe

Stejre jako @ hodnoceni ekonomické zivotaschopnosti projekéu, |
v piipact projekii na energetické vyuziti biomasy zajwii zvazit
v8echny souvisejici socialni problémy sgate s dopady na Zivotni
prostedi. Projekty na energetické vyuziti biomasy jsobvykle
zvazovany z hlediska lokalni environmentalnfijgbelnosti a zda
vyuZzivaji obnovitelné zdroje energie s nizkyti nulovymi emisemi
sklenikovych plyd. Stejré jako kazdy energeticky projekt, maji i tyto
projekty lokalni dopady(Obrazek 2). mlezitou otazkou je rychla
akceptovatelnost lidmi, kie ziji a pracuji v blizkém okoli.
Akceptovatelnost projektu se tyka rozsahu projelgtnp kometnosti,
poZadavk na celoréni dodavky biomasy, zda se v okoli nachazi
zaizeni obdobného charakteru, dodavajici energii nimat
obyvatelstvu. Nebo, zda-li se jedna o malou tepldra biomasu, ktera si
vyrabi energii pro své vlastni vyuziti. Konzultace mistnim
obyvatelstvem spote¢ s Wwasnou diskuzi s mistnimi a regionalnimi
organy, jako je obecnitad, jsou nezbytnym krokem ve vSedippdech

[1], [2].

Projekty na energetické vyuziti biomasy mohou bybzsahu od malych
zdroja vytapini (cca 15 kW) pro lokalni vyuziti az po velké (cca
400 MW) komeéni teplarny. Proto tedy ne vSechny projekty budou
prochazet ami stejnymi problémy, tykajicimi se jejich planovaa
vyvoje. Rovrz se zde projevi vyznamné rozdilnosti viipanich
predepsanych mistnimi, regionalnimi a narodnifady. Z toho plyne, ze
ne vSechny diskutované aspekty budou relevantnikpmé schéma
podobného rozsahu a typu [3].

Tato publikace si klade za citqustavit celou Skalu otazek a probtém
vcetrg zakladnich zdsad pro uskéméni projektu. Pro realizaci spravné
praxe je nutné tyto otazky zvazit, a to i u malggistént v soukromém
vlastnictvi. Tyto stejné otazky budesit i velky investor, ktery musi
vytvorit vliastni pokyny pro planovani aqapisy v konkrétnich mistnich
podminkach. Je proto nezbytnnutné, aby si investor vyzadal
od mistniho Eadu oficialni podklady pro realizaci projektu v éan
lokalité jiz v ranném stadiu projektu.
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Obrazek 2 Projekty na energetické vyuziti biomasy byelyn brat
v Gvahu socialni a environmentalni zalezitosti. \Beejici socialni
zalezitosti, jako je zadstnanost, rozvoj venkovd vliv na zdravi, jsou
rovnéz dilezitymi aspekty (ve schématu nejsou znazoy, [1].

Veiejné mikni ohled® biomasy a vyroby energie z biomas§ystava

sporné na mnoha mistech. Tato sk&ntst ma picinu predevsim

v nedostat&ném porozurgni odpirca biomasy, nez v negativnich
zkuSenostech Spatmavrzenych aizenych podnik. ,Dobré" projekty

jsou navrzeny tak, abyugtaly dlouhodob udrzitelné, a to na zaklad
analyzy zivotniho cyklu #ézeni. ,Spatné“ projekty jsou obvykle
navrhovany tak, aby v kratkém horizontu maxindalprofitovaly

s minimalnim ohledem na dalSi pozadavky. Pro desapiného a
dlouhodobého potencialu globalni podobyimyslu s biomasou je
dulezité, aby byl sotasny stav i nadale podporovan. VysSi &adi

tykajici se vyhod energetického vyuziti biomasy iapaliv, zlepsSeni
konverzace se Zzastrtnymi stranami s cilem |épe porozém
rozmanitému spektru nazgie proto opravéné [5].



Biomasa pochazejici z n&mgjSich zdroji maze byt zpracovana
do Siroké Skaly typ a podoby protizné formy nositdl energie (Obrazek
3).

Postaveni biomasy nebude v budoucnu toliko zavislé mnozstvi
technologii, tak jako na dalSim vyzkumu a vyvogikem zlepSit Ginnost
téchto technologii. Postaveni biomasy se #dvnbude odvijet
od schopnosti jigkonat pekazky, které brzdi rozvoj projekia omezuji
dostaténou komegni investici. Aby byl projekt solventni, musi inve$
mit divéru, Ze bude usiSre pokraovat bez prodleni a bude i nadale
dlouhodolg profitovat [7].

Zdroje Pramysl Zemédelstvi Lesnictvi
biomasy Potraviny, zbytky Energetické rostliny a rostliny | TéZba dfeva, Skladkovy plyn,
z drevarského a textilniho s kratkou rotaci sklizné, zbytky po dal$i bioplyny,
pramyslu rostlinné a zivocisné zbytky tézbé dreva spalovani odpadu

Tradi¢ni biomasa:
drevo, dfevéné uhli,
chlévska mrva

Skladkovy plyn, dalSi bioplyny,

17 spalovani odpadu)
v

Dodavky energie Transport Stavebnictvi Pramysl

Obrazek 3 Mozné zdroje biomasy a jejich podoba pro zpracof#n

Osm zakladnich otazek pro realizaci technologiezimajici biomasu:

« Jaky typ a mnozstvi biomasy je dostupné neb@zembyt
vyrobeno udrzitelnym zZisobem?

» Existuje zde konkura@mi vyuziti pro danou biomasu a mohlo by
byt pouzito pro energetick&@ly v jiném pamyslu?

« Jaké vhodné dodavatelskéttzce a technologie pro konverzi
biopaliv jsou v sotasné nebo v blizké délk dispozici? Umozni
vyrobu energie z biomasy ekologickyijatelnym zgisobem a
mnohem efektivéji nez v sodasnosti?

* Pokud jde o fipravu posouzeni vlivna zivotni progedi s cilem
schvalit planovani, jaké dopady bude mit zvySeniizizani
biomasy v regionu na mistni zivotni pi@sti a na zasoby vody?
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« Bude mit projekt prosiggny vliv na socialni otazky, jako je
zanestnanost, rozvoj venkova, socialni soudrznost aSilep
zdravotnictvi, hodnotu majetku a rozvoj?

e« Jaka mira investic bude pebna k realizaci navrhovaného
projektu na energetické vyuziti biomasy a to ngyem zd&izeni,
provoz, paliva, ale také pro ziskani igbinych povoleni a
vyjednavani o fislusnych pravnich smlouvéach, kterycliza byt
celarada?

« Jaky je v sotasnosti trh se zdroji energie z biomasy a jaké budo
vybudovany v budoucnu?

o Jaka je urowe rizika investovani doéthto projekd, wveetrg
hospodé&ské soutZze s ostatnimi systémy dodavajicimi energii
(jako je vitr, geotermalni energie nebo fosilniiya@l? Jaké by
byly investice do op&tni zvysSujicich &innost, jestlize by mohla
byt prokazateléds ovlivnéna nutnost dalSich energetickych
dodavek?

3 Potencial biomasy

Biomasa je v podstatzdroj energie vznikly zachycenim solarni energie,
kterou pivodré shromad’ovaly rostliny v péibéhu procesu fotosyntézy,
kdy se mijaty oxid uhlkity premeénuje na latky patbné pro rostliny,
predevSim celulézu, hemi-celulozu a lignin. Pod paymbiomasa si
muzeme pedstavit biologicky rozlozitelnowast vyrobk, odpad a
zbytki ze zemdélstvi (Wetrg rostlinnych a ZiveiSnych latek), lesnictvi

a souvisejicich @myslovych od¥tvi, a rovréz biologicky rozlozitelnou
cast pimyslového a komunalniho odpadu. Biomasa jesletlkem
pramyslové nebo zesdglské ¢innosti (odpad), nebo Wie byt zamrné
vyrabina (pstovani energetickychievin a rostlin). Souhrnnou definici
biomasy lze popsat takto: biomasa je substancediakdého fivodu,
ktera zahrnuje rostlinnou biomaswsfovanou v fdé a ve vod,
zivociSnou biomasu, produkci organickéhvpdu a organické odpady
(biomasa se tedgleni na fytomasu, coZ je hmota pouze rostlinného
puvodu a biomasu, kterd v sblaahrnuje i hmotu zivdSného fivodu,

11



napr. kejda hospodékych zviat apod.) [12]. Biomasa iwie byt
shromad’ovana a fenmenéna na uziténou energii (Obrazek 4).

=) 4

Obrazek 4 Priklady zdroji biomasy [1], [71],

[73], [74], [82]
Tradicni biomasa, fedevSim v podab palivového deva, byla
po dlouhou dobu zdrojem energie pro vy@dipa vdeni a nadale jim
zistava pro pblizné jednu tetinu obyvatelstva s$ta. Tento zdroj
energie je obvykle shromdavan a likvidovan, misto toho, aby byl

komekné vyuzit (vyjimkou je dewené uhli). Proto se zde objevuje
moznost vyuzit takto dostupnou biomasu vice udrita zpisobem a

12



mnohem efektiv§§i jako surovinu pro moderni podniky na energetické
vyuziti biomasy [9].

Priblizné pred 10 000 lety, kdy zala zemddélska vyroba, pstované
plodiny poskytly lidem potravu, zkdtim krmivo, dale se tyto rostliny
pouzivaly jako zdroj stavebniho materialu a viakea vyrobu latky a
papiru. Sklizni plodin pomoci dnesSnich Wiggh zengdélskych metod
ziskavame hlavni produkty.t&tatky ze sklizé v podol& primarnich
zbytki (odpadi) jsou ponechavany v lese nebo na poli. Sekundarni
zbytky vznikaji z potravin, zpracovani matefi@ jako odpady zivosné
produkce. Ostatni odpadové materialy, které vznpajvyuziti hlavnich
produkfi, jako jsou zbytky po kacenit@lva, kaly zgisticek odpadnich
vod a tuhy komunalni odpad, mohou byt Kklasifikovgako terciarni
zbytky (Obrazek 5). VSechny tyto zbytky mohou bgupity jako zdroj
biomasy, jelikoZz obsahuji¢hteré uziténé energetické hodnoty, které Ize
ziskat [1], [10].

E— 1
Potravinarske
* o vyrobky
, b
y v
_v Zpracovani potravin, || | Viaknity Odpady
—>| Sklizen —»| y]aken a ostatniho > 2 P Odbyt || arecyklovany
o material o
materialu material
l ' v > Drevni J l

ST - Sekundarni material Terciarni
zbytky zbytky i

v

> Biomasa < |

—

Obrazek 5Zdroje biomasy z gimyslovych a zerdélskych zbytk a
produkce energetickych rostlin [1]

Transformaci biomasy na vyuzitelnou energii lzelizegat niznymi
technologiemi s cilem zajistit vyho&8i zdroje energie v podéb
pevnych paliv (nap diewna Stpka, pelety, brikety), kapalnych paliv
(nag. ethanol, methanol, bionafta, biooleje), plynnyphliv (nag.
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synteticky plyn, bioplyn, vodik) nebo v podopiimého tepla (Obrazek
6).

Stejre jako z ropy, zemniho plynu a uhli (které vznikBk¢ biomasa
pied mnoha tisiciletimi), lzefadu chemickych produkt vyrobit
na zaklad biomasy. Navrh rozvoje bio-rafinerie pro vyrobuoguki

z biomasy ma slibny potencial, podébjako ropné rafinérie. &které
vysoce ceéné chemické vyrobky, jako jsou polymery, by mohigt b
vyrakény v malych mnozstvich, zatimco ostatni produktyge(m
uzitetného tepla a elekhy), majici sice nizSi cenu, by mohly byt
vyrabiny ve velkém mnozstvi [34].

Cukrovary a celulozky jsou typickymi@dstaviteli spolénosti vyraldjici

z jednoho zdroje biomasy vice produktHlavnimi produkty &chto
objekti je predevsim cukr a papirovina. Odpady z vyroby jakbggasa
(roznelnéna stébla cukrovéitiny slouzici po vylisovani tavy jako
surovina k vyrob buniiny nebo jako palivo¥i ¢erny louh, mohou byt
pouzity pro vyrobu tepla a energifimo pro podnik nebo jsou teny
na vyvoz. Obdob#i zpracovatelské zavody rostlinného oleje prodidkuj
bionaftu, produkuji také krmivo pro hospdasiéa zvfata s vysokym
obsahem protein slamu, zrni vhodné pro spalovani na vyrobu tepla
nebo na viéeni bunéiny. Z glycerolu niize byt vyroben glycerin vhodny
pro kosmeticky prmysl nebo do vybusnin. Vifpad nadbytku zasob
0 nizké energetické hodratnohou byt tyto nadbytky vyuzity jako dalSi
energetické suroviny [10].
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Obrazek 6 Premgna biomasy na biopalivo. fiRlady Siroke Skaly
pevnych, kapalnych a plynnych zdrojpiomasy, které mohou byt
zpracovany pomociaenych technologii atznymi zpisoby, poskytuji
energetické zdroje v podeélepla, elekiny a pohonnych hmot [1].
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3.1 Zhodnoceni zdroj & biomasy

Je nezbytné, aby odp&né osoby co nejlépe pochopily a poroziym
zdrojam biomasy, jejich r@reni, potencialni konkurenci jejiho vyuziti
pro neenergetickeé ¢ély, omezeni fdniho fondu a absorpci vody,
kolobéhu a nahragl Zivin a dale vyhodam a nevyhodam spojenych
s vyuzitim biomasy na udrzitelném zakladwkdere formy biomasy jako
nag. zbytky po zpracovanirdva jsou po desetileti vyuzivany jako palivo
pro spalovani. Jiné formy biomasy, specialni erta@e rostliny,
ozdobnicetinska (Miscanthus sinensis Gracillimus), vrba (@lbrazek
7), topol (Populus,Obrazek 8jirok (Sorghum), laskavec (Amarant) a
Eucalyptus atd., jsou p@&mé nové a je zapéebi se stale hodnucit

0 jejich pEstovani, sklizni, skladovani a zpracovani [4], [19]

Obrazek 7 Sklizen vrby (Salix), kminky nachystané k odvozu [1]

Zbytky ze zemdélstvi, vysadby les, potravindského a textilniho
pramyslu se shromadji a vyuzivaji v celé fak podniki
zpracovavajicich energetické suroviny z biomasytefmal €chto
zbytki 1ze vSak obtizné kvantifikovat. Ziskariepnych dat o dostupnych
zdrojich biomasy v mistnich oblasteclize byt velice nané, jelikoz
se neéni nejen rok od roku, ale i v fdschu sezény. Nreni objemu
stromi, posouzeni obsahu vihkosti ¥e@ni Sépce na nakladku kamionu,
vypacet energetické hodnoty pole slamy, pouziti techrpky dalkove
snimani zmn ve vynosu v daném okresu, je jeskalik priklada
naranych ukofi poffebnych pro pesna zhodnoceni zdiojbiomasy.
Dopad gstovani energetickych rostlin na mnozstvi GOatmosfée je
obtizré me¢titelny a kontrolovatelny udaj [8], [23].
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Obrazek 8 Plantaz rychle rstoucichied/in (topol)

Pokud mame k dispozici dostate vstupni Udaje, je mozné pouzit
mapovaci techniky kidentifikaci znamych zdrojbiomasy nebo
ke srovnani navrhovanych energetickych rostlin tu&dkim vyuzitim
uzemi, typem fpdy, srdzkami a délkou slugr@ho svitu [21]. To se dze
stat vhodnym nastrojem k rozpoznani nejlepsSi lokalro navrhované
provozy vyuzivajici energii biomasy v zavislosti mdjemu rani
spoteby biomasy, povahy silnic pro transport isfupu ke stavajicim
rozvodim energii. Tam, kde jecekavan mezinarodni export velkych
objemi biomasy, je nezbytna dobra zele&minebo silnini dostupnost.

3.2  Obsah vihkosti, suSiny a vyh  Fevnost

VétSina forem biomasy obsahuje vodutzmém rozsahu, coz oviiuje
energetické vlastnosti paliva. &kni obsahu vlhkosti je rozhodujici
pii posuzovani pevné biomasy a takéyscovani jeji ndkupni a realné
hodnoty. Jedna z moZznosti, jak &ih obsah vihkosti je odiv vzorka
(Obrazek 9). Vzorky se zvazi, vysusi v petfiigra 90°C, az dosahnou
konstantni hmotnosti. Zbyly suchy material se znpvéri a vysledek se
pouzije k vyp@tu obsahu vlhkosti. Pouzivani elektronickychspoj,
jako jsou nap vodivostni sondy zavedené do hromadevd, slamy
nebo devni S&pky je sice rychlejsi, aleipsnost rmreni je nizsi a je
zavisla na #kolika faktorech [13].
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Obrazek 9Vzorkovani dorgené biomasy [1]

Vyhodnoceni dostupnych zdfiojpiomasy v regionu, nebo pro jednu
teplarnuci elektrarnu, musi vzit v tvahu obsah vlhkosti,rktee nize
znane lisit a tim komplikovat hodnoceni. Okolni atmogtké podminky
(predevSim teplota, progidi vzduchu a vihkost) spale¢ se strukturou
tkarg biomasy utuji picirozené uvailovani vihkosti z biomasy transpiraci
(vydej vody povrchem rostlin, respektive listemyypaovanim, a tim i
rychlost suSeni. Ponechani lisha \&tvich nebo stromech po kéaceni
umoziuje rychlejsi transpiraci a snizeni obsahu vihkegtinenech [30].

Vzajemné jsobeni obsahu vlhkosti, ztraty suSinyi skladovani,
vyhievnosti a objemové hmotnosti biomasy je z#gdut brat v Gvahu
pii kalkulaci celkovych naklad na dopravu, skladovani argoenu
biomasy [16].

Obsah vlhkosti v kalech nebo v mokré biomase, kser&yuziva nap
pii anaerobni digesci nebo fermentaci, neni talety jako je tomu
u pevné biomasy. Je to dano tim, Ze obvykle tatmveua neni
transportovana na dlouhé vzdalenosti a nepodléhkladu. Celkovy
obsah pevnych¢astic v kapalia vS8ak mize mit vliv na dinnost
produkce bioplynu a na cenové nakladiyskladovani [46].
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3.3 Dlouhodobé zasoby biomasy

Vyuzivani biomasy z produktplodin a z vyroby {asto ozn&vanych
jako ,odpad”) vytvdi dobré vstupni ekonomické podminky. Nicréén
zde existuje ufity limit pro dostupné mnozstvi biomasy v zavisiost
na ploSe s ¢stovanymi plodinami wenymi pro primarni produkci a
mnozstvi odpadového materialu z této produkce. Mnpbdniki se
snazi minimalizovat mnozstvi odpadnich produfttyto produkty dale
vyuzivat jako material pro dalSi vyrobky, nikolivgo energii. Takze
¢asem by mohlo mnozstvi takto dostupnych ,,odpadnichidi biomasy
zait klesat [11].

Navyseni dostupnych zasob biomasy do budoucna riedye zaviset
ve WtSi mie na aktivnim gstovani energetickych rostlin ndepyte&né
orné mde, dale na okrajovych a degradovanydiudgch nebo na vysaéb
lesi [39]. Nicmér, je nepravépodobne, aby secélové g stovani
energetickych rostlin stalo viigtim desetileti ekonomicky sétiainé
bez gimé dot&ni podpory. Pokud by vSak bylo mozné vytamulti-
produkty nebo by bylo mozné poukazat na vyhody ityudomasy,
jakou je nap. ochrana fed rizikem dodavek paliva v budoucnu, zvysila
by se ekonontnost &elového gstovani energetickych rostlin.

DalSi vyhodou je, Zeippeclivém obhospodavavani degradovandigy
muze dojit ke zlepSeni jeji kvality. Napv Australii pida o rozloze
nékolika miliona hektafi s vysokou salinitou (koncentrace mineralnich
latek — soli rozpushych v roztoku, obvykle ve v@&ll byla obnovena
vysazenimiizka blahovienika (druh eukalyptu gstovany na biomasu,
Obréazek 10) [1]Rizky snizily salinitu snizenim mnozstvi spodni vody
v zentdélské pidé. Také pokud jsou energetické plodiny nebo stromy
péstovany v pasech okoladhi, kvalita pidy v blizkosti vodnich tak a
jezer se zlepsi tim, Ze dojde ke snizeni zatizemaini, které vznikaji
nadnmérnym pouzivanim uglych hnojiv ¢ zivocisSnych vykat.

Na druhou stranu, pokud je hospteld s energetickymi plodinami
Spatr fizeno, niize nafist produkce biomasy vést ke amam ve slozeni
pudy a nasleddqik degradaci biologické rozmanitosti.

Zatizeni na energetické vyuziti biomasyasto pracuji s nejistymi
dodavkami paliva, ki nizké cer dostupného paliva z biomasy. Ta by

se vS8ak v blizké da@bmohla stat potencialni surovinou na #&ose
rozvijejicich trzich. Potencialni investov energetice vyuzivajici
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biomasu budou opat¥j$i u projekfi s Zivotnim cyklem 15-20 let, kdy je
nejistd dostupnost paliva a jeho fixni cena, azuydiprojekt vystaven
obchodnim (trznim) rizikm. Proto se dopotuje, jako prevencesinto
rizikam, vyjednavani dlouhodobych kontrakts dodavateli paliva
z divodu zajiséni bezpeénosti dodavek, stefnako kvality paliva [49].

4 Jak muzeme ziskat vice biomasy nez je
V Sou ¢asnosti k dispozici?

4.1  ZlepSeni p éstovani a vynos u

Energeticke rostliny by sedty péstovat na vhodnych typeclig. Melké

a sucheé pdy, které by mohly mit omezenou hloubku a obsaimzise
nepovazuji za vhodné. ékteré suchomilné rostliny, jako je prySec
(Euphorbia), by sice mohly byt vhodné do suchychlasth ale
energeticky vynos na hektar by mohl byt relativrizky, coz vyzaduje
vySSi naklady na shromdiavani a skliza [18].

Zavlazovani pedstavuje moznost, jak dosahnout optimalnich vynos
pii péstovani energetickych rostlin. Nicmgnnaklady na zavlazovaci
zarizeni byvaji vysoké, mnozstvi vodyire byt omezené a nebo je voda
draha. Také samotnd instalacgizeni mize byt nékladna. ZvySené
vynosy pak nemusi odpovidat dodaigm vydajim. Z tohoto dvodu
neni zavlazovani energetickych rostlgzbé [14].

U rostlin, které se sklizeji v ziinjsou jilovité mdy obzvlast nachylné
na poSkozenifkou technikou za mokrého ¢asi. Bhem této doby pak
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muze dojit ke snizeni potencialniho vynosu [34]. RogtvyZadujici
kazdor@ni sklizen proto neni vhodné situovat do udolnich niv,
bazinatych oblasti nebo mi@ldi, pokud se nesklizi v dépkdy je pida
zmrzla, jako je tomu ndpve Skandinavii [1].

4.2 Jednotna sklize n

V kterékoliv oblasti je mnozstvi dostupné biomasgna stavajicim
zenedélstvim, lesnictvim, komunalnimi a gmyslovymi aktivitami.
Pokud se necha vyuzitelnd biomasa po sklizni plddidet na mist
muze byt nasledny €b mnohem naréng¢jSi [20]. Na druhou stranu vSak
zarazeni sklizg biomasy do sklizé primarnich produkt by mohlo
relativré snizit naklady na celkovou sklize

Obrazek 11Shkér a uskladani biomasy [75]

Prikladem je piblizovani celych strori véetné vétvi po kaceni na misto
centralniho zpracovaniiimo v lese. ¥tve jsou oddleny od kulatiny,
¢imz vznikaji dva typy produltt na jednom migt které mohou byt
odklen¢ transportovany do mist dalSiho zpracovani [15].1zéle
zapomenout na pi@bu Zistatku ¢asti Wtvi na pivodnim mist (pade)
pro zachovani vyrovnaného kolflu zivin, coz sniZzuje vynos
centralniho zpracovani suroviny.
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4.3  Slecht éni novych odr dd rostlin

VétSina tradinich potravingskych a textilnich plodin byla vySlecina

v prabé¢hu desetileti, aby se dosahlo navyseni jejich wyosis a kvality.
Nap. pSenice se dnesé¢hk produkuje okolo 5 — 6 tun na hektar.
Obdobr jako pSenice, byly i rostlinkepky olejky vySlechiné za delem
zvyseni vynosnosti a kvality oleje [1].

Slechtni plodin s cilem maximalizovat jejich energetickbadnotu je
vzacné. Existuji vSak vybrané ady vrby (Salix), které se vyuzivaji
ke snizeni rizika napadeni &in jehoz disledkem by bylo snizovani
vynogi. Tyto odiidy se pro ziskani biomasy peaavaji kazdych 2 az 5
let [22]. Celkow je vSak pstovani a vybr plodin zejména
pro energetickédely stale v pdatcich. V budoucnu by to mohlo byt tak,
ze geneticky upravené energetické rostliny budow wide &inné
receptory na solarni energii (podobné dnesSnim indstl jako je
kukutice, cukrovaitina nebocirok). Tim padem by tyto rostliny &y
vySSi vynosy a vyzadovaly by nizSi davky éyeh hnojiv, nely by vetsi
odolnost wéi Skadcim a chorobam a byly by toleragjsi k suchym
stanovistim [17]. Pokud se&kdy dosahne vySleckti takovychto rostlin,
potencial biomasy jako zdroje energie se podStagsi.

4.4  Péstovani energetickych rostlin

DalSim zmisobem, jak produkovat vice biomasy, jéstpvat ji jako

specialni energetické rostliny a plodiny. Vytrvdtaviny se oezavaji

jednou r@né nebo dokonce 2 az 3 krat do roka. Lesy s kratlkaacr

kaceni se sklizeji kazdych 5 az 10 let a zbyliézgg se nechaji znovu
obrazit. Dale se takéeégptuji jednoleté rostliny, a to zadlem ziskani
jejich energeticky vyuzitelnyctasti [24].

Existuji 3 hlavni prvky, které je zapgebi vzit v Gvahu f péstovani
energetickych rostlin:

» posoudit, zda vybrand energetickd rostlina budenakucky
schopnaiistu, sklizié a uskladani za danych okolnosti na trhu
v dané dob,
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» vybrat nejvhodgjsi druhy a mista gvodu tak, aby co nejlépe
odpovidaly typu fidy a Kklimatickym podminkdm v mist
vysadby,

» obhospod&vat rostliny s cilem maximalizovat tiposy
pro zivotni prostedi a minimalizovat negativni dopady a zajistit,
aby se pzpusobily stavajici rotaci a dostupnosti sirop
pracovnich sil.

Jakmile bude ekonomickd Zivotaschopnost energatictkyrostlin
potvrzena, vybere siéptitel vhodné misto pro jejiéptovani. Vykr
vhodného mista bude zavisly na takovych faktoremko jje okolni
krajina, viditelnost, blizkost silnic, dostaté blizkost energetického
provozu, typ pdy, dostupnost vody, anamnéza nemoci ad&k
archeologicka historie, kompetice présppovani dalSich rostlin a kegny
piistup [25]. Pokud bude nahled na projekty pro esiké vyuziti
biomasy negativni, bude zamitavy postoj proti kidjen silit.

Specificky raz krajiny a zachovani jeji hodnoty bwohly byt
pod specialni ochranou a mistni organy by mohlydgda¥ o zastaveni
novych rostlinnych produkci. Stromy mohou ovlivnitiditelnost
na stezkach a vyhled, coz byélm dopad na vizualni schopnost lidi.
Rovnétady a hranice pro vysadbu strbrmohou mit napklad WwtSi
vizualni dopad na vysadbu okolo hranic. Naop&keré vysadby mohou
pozitivné prispét ke znénam krajiny a biodiverzity, poskytnout Gkryt
Zivocichim a pisobit jako ¥trolamy [31].

| e T EE———

el

Obrazek 12Vysazené vrby na rozhrani dvou poli [78]
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Pokud existuje poptavka po tepelné energii na istati u mistniho
pramyslu, neélo by smysl vyuzivat slamu nebo jiné zbytky po kil
Jestlize se v dané oblasti nenachazi zadny jindwhadroj biomasy,
mohly by se energetické plodiny za timtéelem z&it péstovat. Prodej
vesSkereho febytku biomasy v dané oblasti by mohl vyvolat dai§imy
VvV pripact, Ze je surovina poptavana na trhu. Ri&viby se mohla lépe
vyuzit ladem lezici pole [26].

Jestlize se energeticky podnik nachazi v rozumarésportni vzdalenosti,
dodavatelé a vyrobci biomasy byéimzvazit, jak se nejvhodijsim
zpasobem zdéenit do dodavatelskéhdetzce. Toto zélenéni mize
zahrnovat dlouhodobou dodavatelskou smlouvu, vet kiadou poplatky
spojené s dopravou hrazengspteli. Z tohoto dvodu by dodavky iy
byt omezeny na okruh 50 km [37]. Vytemi spoluprace mezikolika
péstiteli mize napomoci prodeji, jako je t@&iné [ odbiru zeleninyci
jinych zengdélskych produkii. Jina skupina §stiteli by mohla vytvdit
mistni trh pro mstské teplarny nebo se podilet na jejich viastmoly
tepla. Regiony, které budou pomahat v takovémtoojiyby nely byt
podporovany dotacemi a finemimi podporami [59].

5 Muze byt biomasa produkovana a uzivana
udrzitelnym zp uasobem?

Vyznamnou pekazkou ve vyuzivani biomasy w¢kterych oblastech jsou
vSeobecné obavy, Ze jeji produkce je neudrzitela.nekterych
piipadech, kdy nap rychlost kaceni lésje wtSi nez rychlost jejich
piirozené obnovy, jsou tyto obavy vice nez optinvn Existuje pouze
nékolik zdroji biomasy, které by zaenych divodi (jako je estetika,
rekreace, biodiversitdizeni vodniho cyklu a zasob uhliku) nikdy rigyn
byt vyuzity pro energetickécaly [65]. Nicmér, u jinych zdrofi toto
neni vzdy tak iejmé. Diskuze pokeaji v tom, jak gesre je definovana
2udrzitelna biomasa“ (Obrazek 13). Kaceriivpdnich le§ pro biomasu
by normali nebylo povazovano za udrzitelné, pokud by udrijtedker
lesnich produki mohl mit legalni status, tak jako v Rakousku [1].
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Obrézék 13 Zbytkova a recyklovana biom_ésé vstupni s-urovin_a_t
pro vyrobu pevného biopaliva [77]

M

e

Zbytky po vysadb lesi, které by se jinak nechaly shnit a zbytky
po zpracovaniigva, které by se norma&mdvezly na skladky, by mohly
byt jednou z udrzitelnych forem biomasyésBvani cukroveé itiny
pro vyrobu ethanolu a vyuzivani bagasy (rélmna stébla cukrové
titiny slouzici po vylisovanitavy jako surovina k vyrabbuniiny nebo
jako palivo) pro vyrobu tepla a elektrické energge pravdpodobré
udrzitelné tak dlouho, dokud jsou Ziviny wig¢ vhodnym zgisobem
udrzovany a vSechny ziviny ztraceni gklizni jsou nasledh doplreny
[27]. Nicmérg, intenzivni produkce obili pro vyrobu ethanolu a¢épky
pro vyrobu bionafty vyZaduje pammé vysoké pisuny fosilnich paliv,
dusikatych hnojiv a agrochemikalii, cozcitk neodpovida definici
2udrzitelnosti“.

Pramysl| potebuje, aby se objasnil tento problém co Hegl protoze
obavy véejnosti z vyuzivani energie z biomasy a jejihowlha Zivotni
prostedi, vedou k velmiéasto kladenym otdzkam:

e Snizi plocha vyuzivana proégsiovani energetickych rostlin
plochu Gzemi vyuzivanou v sgasnosti pro zeguélske (Eely tak
rapidre, Ze ji bude nedostatek?

 Budou se muset geneticky upravovat stromy a plodpscialg
uréeneé pro energetické vyuziti?
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Bude se obsah udnich ZzZivin spdebovavat pravidelnym
sklizenim velkého mnozstvi biomasy, jako hapodavanim
zbytki plodin blizkym podnikm?

Jelikoz se i nadale #t8uji oblasti monokulturnich plodin a
navysSuje se vyuzivani agrochemikalii, bude biodiNarohrozena
jese vice?

Bude mit osazovani velkych ploch rychle rostoucit@vinami
pro energeticke dely vliv na snizeni fivali vody a na pisak
do podzemnich vod, a tim i vliv na dalSi $pbttele?

Bude mit transport velkého mnozstvi biomasy dotede&n vliv
na zvysSeni dopravnich zacep, drlost, prasnost, poskozeni silnic
atd.”?

Povede zvySujici se pet teplaren a elektraren spalujiciate\e
k motivaci investal, aby podporovali kdceni stavajicichi@s

Budou emise ze spaloven komunalniho odpadu a pbdnik
spalujicich devo obsahovat toxické latky jako jsou dioxiny?

Nebude vyuzivani odpadu pro energetickeélyisnizovat Zadouci
motivace k minimalizaci a recyklaci odpadniho miater kdyz
bude levijSi ho spalit?

Muze byt biomasa produkovana skin& udrzitelnym zjisobem
jako obnovitelné zdroje?

Zdroje zbytk ¢ a odpad u

Organické zbytky a odpady z primarniho sektoru jgasto ceno¥
dostupnou surovinou pro provozy vyuZzivajici enelgomasy. Mezera
na trhu lesni a potravikgké vyroby a dalSich primarnichapnyslovych
sektofi umoznila vznikiady komegnich provoz vyuzivajicich energii
dostupné mistni ,odpadové“ biomasy [47]. VWipac, kdy biomasa
(nag. kukuwuicné klasy, kira stronti ¢i zivociSny tuk) jiz byla dodana
do mist primarni vyroby, pak cena odpadasti biomasy (K/GJ) je
mnohem vice konkurenceschopna aizem tak dokonce zabranit
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dispozénim nakladm [2]. Nagiklad, lignin obsazeny ¥erném louhu

(zbytkovy material p procesu véeni bunéiny) je bézrn¢ vyuzivan jako

zdroj tepla v celulozkach. Mokré zbytky vhodné myrobu bioplynu

jsou vyuzivany na statcich a v potraisidch zpracovatelskych
zavodech [32]. Suché zbytky, jako jsou pilidy obilné slupky, jsou
spalovany na mistvzniku, v kotlich a poskytuji levnou vyrobu tepla.

Po sklizni se obvykle zbyld biomasa nechava leaqiati, jako nafiklad
obilna slamaii zbytky po kaceni lgs(vétve a vrcholky strori). Misto
toho by tato biomasa mohla byt sesbirana, ulozgmauaita jako palivo
pro vyrobu tepla a elektrické energie (Obrazek Ténto postup je vSak
mére bézny, jelikoz dodatéené naklady na s, transport a uskladni
zvysuji celkovou vstupni cenu paliva pratizani na zpracovani paliva
[50]. Z tohoto dvodu vyuziti biomasy jako paliva m&dokre konkuruje
nakupovani elekiny, plynu nebo uhli.

il !.”.’.f.ﬂ ‘mH ({(((!
' H'Hlml

Obrazek 14Sk|e“1 slamy na poli [81]

5.2  Drevni plevely

V mistech, kde byly néwpodni stromy neumysén zalozeny
pro nekomemi ely, nag. monokultury smrku, se dopaduje
procistovani €chto oblasti a kontrola dalSiho razdiani jednotlivych
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druhi [1]. Sesbirana biomasa by se tak mohla stat vhadpslivem.
Toto omezeni vSak poskytuje dlouhodoby zdroj biom&skud je Upiné
vymyceni nepivodnich druli UsgsSné po 5 az 10 letech, kdy se
do oblasti navraci gvodni girozenad vegetace, igstava byt oblast
udrzitelnym zdrojem biomasy. Pokud by technologiaaivajici energii
biomasy zpracovavaly tyto suroviny, stala by sekadobym zdrojem
paliva. Zavislost na jednom druhu suroviny je ridgké ve vSech
ohledech. Z tohoto ttvodu je doportiovano navrhovani technologii
zpracovavajicich gkolik druhi surovin, i kdyz je to proces mnohem
slozitjSi [55].

5.3 Zmeéna ve vyuziti p ady ve prosp éch energetickych
rostlin

Pozadavky na uzemi pro vysadbu energetickych plades konkuruji

s pozadavky na Uzemi pro tradii plodiny potravingského a textilniho
pramyslu. K markantni zgné ve vyuziti pozemk dojde pouze
v pripack, pokud majitelé pozenikziskaji &tSi piijmy nebo jiné vyhody,
vychazejici z pstovani novych energetickych plodin, nez ziskavaji
V souwasnosti pstovanim tradinich plodin. Problémem je, Ze tradi
formy energie @stavaji relativa levné [60]. Jak tedy maji energetické
rostliny konkurovat dmto nizkym cenam? &tovani energetickych
plodin vyzaduje ufité vstupni naklady na osivo, hnojiva, chemikalie,
stroje, palivo, praci atd. a proto vyzaduji dobnowdejni cenu, aby
mohly konkurovat s iijmy za @stovani ostatnich plodin. V podstat
biomasa sbiranétipno na mist (jako nap. kara stronti u celulézek) je
levrejSi nez sbr rozptylenych zbytk biomasy (jako nap zbytky
po kaceni v lese), které jsou I&&i nez delow péstované energetické
lesy.

Aby se gstovani energetickych rostlin stalo zajimavym i plastniky
pozemk, je zapotebi upravit nebo fiedlozit dalSi podporu produkce
energetickych rostlinfied produkci potraviriakych ¢éi textilnich plodin,
nebo Iépe ocenit vyhodyegstovani energetickych rostlin [56]. Ty mohou
zahrnovat roz#eéni krajiny a pirozenych stanovi§ zlepSeni kvality
vody, rozvoj venkova, roz&ni pracovnich ilezitosti atd. Nasazeni
snesi druhi v nekterych gfipadech stoji za zvazeni a toiwddu zvySeni
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odolnosti wici Skidcam a onemocinim. Nové rostliny maji fgdevsim
vizualni vliv, tak jako je tomu napu fepky olejky, ktera kvete jasn
Zlutou barvou (Obrazek 15).

SIS 1Y -f:_._.._- = T !
Obrazek 15Pole s kvetoudiepkou olejkou

Zda je dopad na krajinu bran pozittvnnebo negativiy zavisi
na individualnim vnimani v oblasti, kde se danatlimes pistuje,
na charakteru stavajici krajiny a v jakéienje nova rostlina nasazena.
Navrhovatelé projektu agptitelé by néli provést hodnoceni krajiny, aby
se dalo lépe porozuihdopadim na krajinu.

Nap. na MW, instalovaného vykonu v elektr&rspalujici devo s 35%
a¢innosti geneny paliva na elektrickou energikipprovozu 7000 hodin
rocné je zapotebi 240 ha lesa svynosem 15 tun suSiny na hektar.
Naproti tomu, v teplarnach se 70%innosti se promarni mérsolarni
energie uloZzené v biomase jako nevyuZitelné teplo Pelivy vybeér
lokality mize také snizit peebu kontroly Skdch, véetrg kralika, jelen

atd. jakoz i oploceni, kontroly plevela onemocéni zpisobené
agrochemikaliemi.

5.4  Udrzitelné vyuzivani p ady

Sklizen biomasy na neudrzitelném zakéadryroba jinych produkt ¢i
prociStovani firozenych les, poskytne sice vice zewuklské pdy, ale
tyto postupy jsou &sSinou lidi povazovany za n#atelné. Toto
procistovani Uzemi fetrvava v gkolika oblastech sita, ale ¥étSinou
nepokacené nebo pokacené lesy, které jsou vypalow@maji biomasu
vhodnou pro energetické vyuziti. Snizeni zasob kuhla nasledné
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navySeni atmosférického uhlikufegdstavuji vazné obavy stéjnako
ztrata biodiverzity [62].

Dokonce i tam, kde bylyijpozené lesy pokaceny, se nechavaji znova
vyriast gred dalSim kacenim. Tato praxe gZiha u eukalygi v Australii,
skotskych borovic ve Velké Britanii, norskych jedle Skandinavii,
avSak byla zpochykma iiznymi ekologickymi skupinami. Jejich
argumentem proti vyuzitirdvnich zbytk po €zb¢ pro energii z biomasy
je, ze pokud se hodnota kacenulesysuje, jelikoZz se prodejem biomasy
zvysuji | @ijmy, stejré jako prodejem primarni kulatiny, bude #¥&no
vice plochy [1].

Pt planovani zminy vyuziti pidy pro @stovani energetickych rostlin se
musi zvazit druh a blizkost sousednich stamoNskteré plodiny mohou
byt atraktivni pro pt& Zivot diky hmyzuc¢i semeram, nekteré mohou
soupéit o vodu z okolnich maladi a rekteré mohou produkovat
rostliny, které se samy vysévaji a bylo by z#got je v budoucnu
vymitit [61].

Skute&né ekologické a historické hodnoty lokalit bylgnbyt posouzeny
pied jakoukoli¢innosti souvisejici s produkci biomasy. Mnoho zemai
jasna pravidla tykajici se ochrany lokalit se sfpaorm historickym
nebo ¥deckym uzitkem nebo lokalit &éenych k zachovani zasob. Ne
vSechny archeologické lokality byladre zmapovany a zaznamenany a
v nékterych gipadech je znama pouze verbalni historie od donyatod
obyvatel. Pravni nasledky mohou vyplyvat z cirdich stanovi§ nebo
znicenych mokadi, proto by mistni fady n®ly usilovat o brzké
zavedenidchto postup.

5.5  Ziviny a jejich kolob éh

Neustala velkoplosna vyroba a kacentilasnergetickych rostlin snizuje
arovear Urodnosti jddy, vede k vyluhovani Zivin a tak ke zvySenému
vyuzivani agrochemikalii. Pokud jsou jakékoli zeiiské produkty
sklizeny ze zer jsou s nimi extrahovany i ziviny. Toto plati p¥ipack,

ze produktem je mléko, vina, maso, obili, ovocekrcoebo devo.
Zjisténi rovnovahy obsahu zivin vigé maze byt provedeno na zakkad
hodnoceni extrahovaného mnozstvi Zivin za rok. kJhiodik a kyslik
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jsou nahrazeny ipozere pii procesu fotosyntézy z vody a oxidu
uhlicitého. A jelikoz pro spalovani jsou ebné pouze uhlovodiky,
teoreticky by ostatni prvky mohly byt zachycenyayklovany. Pokud je
z lesi odstraovana pouze lesni biomasa, je ztrata zivin mer kayz
jsou vyuzivany i listy, vrcholky strofin malé tvicky a kira [38].

Provadly se pokusy o navrat &itych pidnich minerdl (jako jsou
fosfaty) z@t do lesa, prosednictvim zgtného vyuziti popela
ze spalovani igva. Ve ¥tSirg pripadi toto z@tné vyuziti neni
proveditelné a mineraly wZené z idy pri péstovani rostlin je zapibi
zpét dodat. Pravidelné golni testy umoiuji monitorovat hladinu
klicovych mineral a pokud je to nezbytné, je nutné aplikovatélém
hnojiva, kompost nebo zwci hmij. V tomto ohledu pstovani
energetickych rostlin neni az tak odliSné od tmaiio zenddélstvi [19].

Péstovani energetickych plodin je spojeno s meliopgdy kejdou, kaly
a odpadni vodou. Ziviny mohou byt recyklovany a mézdravotni
rizika z virové ¢ bakteridlni infekce jsou eliminovany, jelikoz
energetické plodiny nejsou st@sti potravinovéhoretzce. | kdyz
v nekterych zemich existuji velmirigné gedpisy tykajici se meliorace
pudy. Nicmeérk naklady na skladovani a zavlazovani maji tendemcitat
prohibini, v porovnani s ostatnimi formami odpadnich vodejdy a
¢asto jsou omezeny dostupnym mnozstvim, jehoZz z@rajostatene
blizko obdlavané [idé. Z tohoto divodu neni tento postuginou praxi
[12].

V dlouhodobém horizontu se€giovani geneticky modifikovanych rostlin
specialg pro energetické daely mize stat proveditelné arijatelné —
mozna vice pro energetické plodiny nez pro ploginyravindské. Coz
predstavuje ufitou moznost, jak se vyhnout pouzivani dyah
dusinatych hnojiv. S p#divym obstaravanim a znovu vyuzivanim
ostatnich zivin se tator@dstava mize stat proveditelnou, jako je tomu
v pripact dnesnich biofarem [58].

5.6  Vodni sprava

Nékteré energetické rostliny absorbuji videlpi vihkosti transpiraci nez
ostatni. Nap plantdze topdl vrb a eukalypt, maji vysoké pozadavky
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na vodu, pokud je prévdostupna, ale maji velice odliSné tolerance,
pokud dostupna neni. Je tast&né¢ zpisobeno jejich opadavou nebo
neopadavou povahou, a liSi se to také pro speéifibkuhy plodin a
lokalitu [4].

Pro jakoukoliv plodinu by @i péstitelé zvazit vyznam spi@by vody a
de§’ovych srazek i vybéru druhu a odrdy, a ne jen vgZnost biomasy.
Pokud je planovana rozsahlejSi vysadba,ile4ité vzit v Uvahu zasoby
spodni vody. Vysadba lesa v suSSich oblastechgjersp se sniZzovanim
objemu dostupné spodni vody vistedku zvySené evapotranspirace
(celkovy vydej vody v podabpary z rostlin) v porovnani s ostatnimi
plodinami ¢i piirozenou vegetaci. Trvalé vysadby mohou byt nawZzen
tak, aby minimalizovaly negativni dopady na vyunivaody a rozvijely
jeji vyhody. A to takovymi okolnostmi, jako je vydiaa velkych nebo
nékolika malych bloki, postupna vysadba bloks pribéhu rekolika let
pro dosazeni postupné produkce nebo vyvarovanysadisy v blizkosti
studni (pokud by to vSak nevedlo ke snizeni kortaone vody) [41].

o =
—_—

Zasoby vody v atm

Zasoby vody ve _
snéhualedu

Sublimace
Evapotranspirace

Vypar z
volné hladiny

Zasoby vody
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" .
Zemnich vod

St '::-.._,_.'\_

fus Department of the Ifterlor ~ Zasoby podzemnich vod
1 U.S. Geological Survey
h’mm

Obrazek 16Kolob¢h vody
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Rostliny vysazené v suSSich nebo vyprahlych obthstaaji tendenci
dostat své kieny co nejvice do hloubky, kde se nachazéginp ziviny.
Naproti tomu, rychlerostouciieviny pEstované ve vihkych gméach
mohou vytvdit husty chomd koreni v hloubce okolo jednoho metru,
ktery jim umozni stat se efektivnim mechanismem g@mpani zivin a
pii tom pasobi jako pufr (tlumivy roztok, ktery udrzuje pHowZadované
rovnovaze). Moznym problémemaite byt vazné poskozeniilemového
systému jakymkoli odvatbvacim systémem v dané lokalitDalSi
vyhodou niize byt zlepSeni fistupu techniky, &etrg sklizeci, Bhem
vihkého obdobi, diky podpe ka‘enového systému [55].

6 Jaka je nejlepsSi metoda sklizn e,
shromaz d’ovani a transportu biomasy?

Vyrobé biomasy je zapéebi dolle porozundt a zdokonalovat dalSi
technologie, jelikoz se&Sina biomasy nezpracovava na misieru ¢i
sklizré, ale je transportovana do mist zpracovani aisppt Nekteré
vyrobky jsou typické svou dopravou na velké vzdakth nez se
dostanou na trh. Logistika transportu, manipulacekiadovanicasto
objemné a tiznorodé biomasy je Kidvou sodasti dodavatelského
fetzce, ktera j&€asto pehlizena jiz v rannych fazich planovani.

6.1 Sklize n a shromaz dovani

Pokud neni biomasa sesbirana v dasklizr¢, bude patba nasledh
zbytky, ¢asto velmi rozptylené, shroméazdit na jedno cenitratisto.
Metoda shromafovani se bude liSit v zavislosti na typu zhytkerénu,
dostupnych strojnich Haenich, lokalizaci, fistupnosti, atd. Pokud
biomasa pochazi ze zbyitk lese v hornatém terénu, ze zhy#amy po
péstovani obilovin na ornétplé nebo z nepozivatelnyckasti v malém
meéritku, bude samozasobitelské hospstd a naklady na $b pomegrné
financné nara:né. Aby se minimalizovalo pouzivani strpjidské prace a
vstupni energie, coz by mohlo mit Zng vliv na cenu biomasy dodané
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do vyrobnich podnik, je zapotebi peliveho pristupu k vyvoji celého
systému sklizé, shromad’ovani a transportu [34]. N&apjedna studie
srovnava skliz& manipulaci a transport pro sesbirani materialu
s dodavkami zbytk po lesni &b& pro navrzeny povoz vyuZivajici
energii biomasy, vzdaleny 80 km. Model podava @&rakzmezi naklad

na dodavky (USD/GJ), (Obrazek 17) [1].

B nakup
(| . sher

manipulace

i s doprava

System A [l

System B [

L sldadovani
System C [\

System D :
System E |

System F i -
[
0 1 2 3 4

UsD/dodany GJ

Obrazek 17 Naklady na lesni biomasu, ktera byla zakoupenad za
USD/tunu a dodana stejnou cestou do provozu zpé&egicino biomasu
vzdaleného 80 km od mistaés s pouzitim 7 i&znych (A-G) moznosti
skéru, manipulace aippravy [1].

System G

Prvni otdzkou, na kterou by si¢hpéstitel pred vysadbou energetickych
rostlin odpo¥dét je: ,Jak bude Uroda sklizena?“ Préktere typy plodin,
nagr. vytrvalé travy, existuji zesdélské stroje, jako Zaci stroje na semo
balici stroje, které mohou byt pouzity ke skliz8b]. Jiné rostliny, jako
dieviny s kratkou rotaci sklizn budou patbovat specialni sklizeci
techniku, jejichz cena je podstatmyssi proti BZnym stropm (Obrazek
18). Na otazky typu:

» dostupnostdZkych strofi a na¥si ve vihkém poasi,
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e ponechani ploch dostupnych pro hrok@dzasob biomasy jako
docasny sklad,

» planovani rozvrzeni vysadby strGniak, aby umoznily vjezd a
maneévrovani sklizeci techniky,

o servisni sluzby pro techniku ke &b biomasy (kombajny,
nawsy),

» zhodnoceni blizkosti silnic praigtup dopravnich prastdki a

 navrhovani celkového systému  odpovidajicich  &troj
k zabezpéeni epravy biomasy mezi kombajny, @&y,
prozatimnimi skladovacimi prostorami a nakladniozidly bez
pergéznich ztrét,

je zapotebi odpo¥dét a pelive je zvazit jiz v brzkych fazich navrhovani
projektu.

Obrazek 18 Specialni stroje pro gb novych energetickych plodin —
zarizeni navrzené a vyrobené proéistyychlerostouci vrby (Salix) a
uskladrgni biomasy (baliky vrby) jsou paimé drahé z dvodu malé
hromadné vyroby a omezeném odbytu [1].

6.2  Transport po silnici a viakem

VétSina forem biomasy a zdiopiomasy, v porovnani s fosilnimi palivy
se stejnym energetickym ekvivalentem, ma pah nizkou hustotu
energie na jednotku objemu (G3Jmebo hmotnosti (MJ/kg). Naiilad,
ethanol mé& energeticky obsah cca 22 MJ/l, zatimemzim ma
energeticky obsah cca 34 MJ/I. Na vzduchu vysuskéeso se pohybuje
v rozmezi 12-15 GJ/t a ¢erného uhli okolo 20-25 GJ/t (nizkoteplotni
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hodnoty). Manipulace, skladovani a transport je galsto draZsi,
vztazeno na jednotku energetického zdroje [29].

Vezméme napiklad néaklad éevni S&pky na kamionu vyrobené ztvi a
vrcholkia stromi cerstw sklizenych strom z plantaze. V dab slizre
stromy obsahovaly nejmé&nb0% vody, takzZe v fiipadt, Ze nakladka
vazila 20 tun, 10 tun je suSina a 10 tun je vodsavbna v biomase.
Pro spalovani by #h naklad obsahovat okolo 150 GJ dostupné energie.
Pokud by se nalozila nakladka o stejném objemu texigokrat Stpky
vyrobené z ¥tvi a vrcholki stromi vysuSenych na vzduchu po dobu
nékolika tydnmi na cca 20% obsah vihkosti, pak bude hmotnost dikla
12,5 tuny, z toho bude 10 tun suSiny a 2,5 tunyyvashergeticky obsah
nakladky bude nyni okolo 175 GJ a nakladka se d&apro dopravu.
A jestlize je biomasa susSi, bude i mnohem efekjinoret. Pokud by
kamion n&l 20 tun maximalniho uzitmého zatizeni, tak tpodni
velikost zatizeni by byla omezena vahou mok&pkst, nikoliv objemem
nakladky. Pokud by se nakladalgpmita ze suchéhoreva, Slo by navysit
jeji objem tak, aby se dosahlo 20 tun uhntho zatizeni
(za pedpokladu, ze konstrukce kamionu ungz WtSi velikost
nakladky, zvySenim podélnych stran), potom by rdkdda mohla
obsahovat 16 tun suché biomasy a 4 tuny vody. Goddpovidalo
energetickému obsahu 290 GJ. Proto by i cena dpmavGJ energie
byla mensi, stefhjako by se fepravilo mensi mnoZzstvi vody (Obrazek
19) [1].

Ty j USD/t USDIGT
30 —_— 250 \ 1.5
— B 15 —\i\
P — 200 ”*'»,%
0+ / N 71
4150 10f o ——
r«’f - A ——
-1 50
0 0 0 0
70 60 50 40 30 20 10 0 70 60 50 40 30 20 10 0
Obsah vihkosti Obsah vihkosti

Obrazek 19 LiSici se naklady na energii v zavislosti na olsalhkosti.
Hmotnost a energeticky obsah nakladu biomasy zaw#si obsahu
vihkosti, coz vede ktznym finarftnim nakladm na dodavku energie.
Zavislosti jsou uvedené prdipad maximalni nosnosti kamionu 26 tun,
vzdalenosti gepravy 35 km a cerD,42 USD/t/knT1].
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Neékteré lesni a rostlinné zbytky nejséasto konkurenceschopné, jelikoz
je zdroj biomasy rozptylen na velké ploSe, coz veeglevySeni naklad

na skir a transport. Naklady na dalkovobepravu objemné biomasy se
zminimalizuji, pokud se biomasa bude moci ziskavatista , kde je jiz
soustedna, jako je tomu napu pily nebo cukrovaru [63]. Tato biomasa
pak miZze byt zpracovana v nedalekém provozu vyuZivajiemmergii
biomasy do vhod¥Si podoby pro transport, pokud nebude vyuZzita jiz
na mis¢ skéru. Jestlize se siltni dopra¥ nelze vyhnout, kidi nizké
energetické hustdtmnoha pevnych nebo kapalnych forem biomasy, je
nevyhnutelnycetny pohyb dopravnich prdéstlki a jejich vliv na cenu
biomasy (Tabulka 1).

Tabulka 1 Rozsah provozu prouzné velikosti a typy technologii
zpracovavajicich biomasu [1]. \&znost biomasy ziskané ze zhytk
po lesni &zb¢, zentdélskych zbytkKi nebo z Gelow vysazenych
energetickych rostlin, je vygtena na cca 5 — 10 tun suSiny na hektar

za rok.

Typ provozu

Malé
kogenerace

Velké
elektrarny

Tepeln)'/(th) a
elektriCky(e)
vykonovy
rozsah, roéni
hodinovy
provoz
100 - 250
kWi,

2 000 hod.

5S00kW-
2MW,

4 000 hod.

20 — 30 MW
7 000 hod.

Spotireba
paliva
(vysusené
v susarnach,
tuny/rok)

90 000-150
000

Pohyb
dopravnich
prostiedkua

dopravujicich
biomasu
do podniku

3-5/rok

150 - 500/
rok

25 -50/den

Plocha
potiebna k
produkci
biomasy
(% okruhu)

1-3%
1 km okruh

1-3%
5 km okruh

2-5%
50 km okruh
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Skér a transport biomasy e vést ke zvySenému vyuzivani vozidel,
k lok&lnimu zvySeni emisi v ovzduSi z jejich vyfulgoh plymi a

k vétSimu opotebeni pozemnich komunikaci. dity kdo by n@l platit
tyto dodaténé néklady, je velmi obtizné. Viipak, Ze jsou silnice
udrzovany prosednictvim vySSich poplatlk které plati mistni
poplatnici, je &ké tento problém \eSit.

6.3  Snizeni obsahu vihkosti

VysouSeni biomasy je Kibvou sodasti vyrobniho a dodavatelského
procesu. B spalovani vlhké biomasy, jakou je hagerstw sklizena
direvni biomasa, teplo p@bné ke zvySeni teploty a vyeai vihkosti
musi byt vygenerovano samotnyniedem. Proto pouzivani paliva
s vysokym obsahem vlhkosti sniZuje tepelnd@inmiost celého systému
[28]. F¥i stanovovani tepelné nebo energetické hodnotyvaale
zapotebi stanovit rozdil mezi vybvnosti a spalnym teplem. Spalné
teplo je dano celkovym energetickym obsahem v palMyhtevnost
udava obsah tepla v palivu snizeny o tepelné ztratgdpé&eni vihkosti

z paliva a vody, kterd vznikne vlivem spalovani &od obsazeného
v palivu (Tabulka 2) [1].

Tepelné ztraty v systému odpovidaji také obsahkogith v palivu, které
piimo ovliviiuje celkovou dinnost. Tyto ztraty jsouizné, pohybuji se
v rozmezi od pblizné 2% z celkoveho tepelnéhdikonu, kdy palivo je
vysuseno na vzduchu na 10-15%ni obsah vihkostiloa?5% ztrat, kdy
je pouzivano palivo s obsahem vlhkosti vysSi ne%.50im padem
suSeni paliva je mnohem lepSi a vyhgd@n Na ztr&t tepelné dginnosti

se podili také nespalené palivo, kteféghazi do popela (0,5% ztrata) a
povrchova tepelna ztrata (v rozmezi 3-5%), kteréiskov zavislosti
na konstrukci, ploSe a teptobstatnich v§Sich vyzaujicich povrcli
[28].

Krom¢ pavodni vihkosti v surové biomase, biomasa obsahajex¢
urcity podil vodikovych atorin, které se v pibéhu spalovaciho
(oxidatniho) procesu chemicky f@méni na vodu. Teplo pegbné
ke zvySeni teploty a vypeni takto vzniklé vody neni dostupné
v systému, coz ma podobny efekt, jako obsah vihkos snizeni
celkové tepelnédinnosti [29].
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Tradini tepelna zdzeni (pece nebo kotle) jsou obvykle navrhovany tak
aby udrzovaly dostate¢ vysoké teploty spalin a tim se zabranilo
kondenzaci v kominu spalovacihotizani. Toto teplo neni obvykle
znovu vyuzitelné. AvSak kondenzd kotle zvySuji svou dinnost
kondenzaci vodni pary a ziskavaji tak&@rmau ¢ast latentniho tepla (teplo
pottebné ke zrén¢ skupenstvi), které bylo vyuzito pro vypaani vody.
Pro zabraéni kondenzace spalin v kondinse pomirné ¢asto vyuzivaji
ventilatory pro odtah spalin. Timto se dosahne ivy&&nosti gemeny
primarni energie ip relativié nizkych kapitalovych investicich. Tato
technologie je dostupna u Siroké Skaly velikostilkood domacich
po 5MW [44].

6.4  ZlepSeni shromaZz dovani a skladovani odpad a

Logistika zasobovani provozu vyuzivajici energorbasy dostat@ym
objemem biomasy a ptem zdrofi vhodné kvality pro celotmi provoz
predstavuje jeden komplexni celek. Skladovani pevi@mésy je
vétSinou venkovni s moznosti uskladn na betonovém podkladu
v blizkosti podniku. Lesni a zewuklIské zbytky mohou byt skladovany
v lese nebo na farmach, dokud nebudotigtwté v provozu vyuzivajicim
energii biomasy. Pak mohou byt podle ipbyy sesbirany a dopraveny
piimo do provozu. Bkdy je nar@né zajistit dodavku dostupné biomasy
béhem rEkolika dni, ale riziko nedodani biomasy je nizké.

Ztrata suSiny a tim i energetického obsahu j&npm jevem,
vyskytujicim se Bhem sklizi, transportu a skladovaciho procesu. Ztraty
mohou byt zfsobeny bd’ fyzickymi ztratami materialu na polichem
sklizn¢ ¢i padu z nakladniho auta nebo snizenim obsahu ysuSin
Ke snizeni obsahu suSiny dochazhdm skladovani a to vuadledku
respir&nich proces, coz se projevuje rozkladem materialu. Ztratdm
susiny se fedchazi znastuprénim vihkosti a kyslikugimz se zabrani
patologickym jeum. Dobrym gikladem je uchovani biomasy procesem
piirozeného susSeni (jako napseno) nebo silazi pro pagsi vyuziti
(pro bioplynové stanice) [33].

Skladovat biomasu je nezbytnéukvjeji sezénni produkci oproti jeji
celorani spoteks. Proto poskytovat pravidelnou a stalou dodavkivpal
pro provoz vyzZaduje vyuZivat Buskladovani nebo ,vicelurdove"
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vyuzitelnou biomasu. Oba #poby vedou ke zvySovani nakiad
Vzhledem k tomu, ze biomasa ma relativrizkou energetickou hustotu
(a jiz tuha, kapalnd nebo plynnd) a je organickaaddvani velkych
objeni biomasy je rovéZ ceno¥ nara@né. V @ipac bioplynu se plyn
skladuje ve velkych plastovyati ocelovych tlakovych nadobach. ©b
varianty jsou porrné drahé. Proto nejs@dngjSi cestou je produkovat
tolik bioplynu, kolik se spdebuje [33].

U suché biomasy, jako je napslama, je riziko vzniku poZzaru
pii skladovani ve stohu velké. Stejné riziko platiro piliny a devni
Stpku, které jsou nachylné k samovolnému vznicerlemeznikajicim
pii bakterialnich procesech. Nepn¢jSim feSenim, jak zabranit vzniku
tepla, je pravidelny pohyb materialu.

Je obvyklé, Ze dodavatel paliva jéirpo odpoedny jak za kvalitu
dodavaného paliva, tak za obsah vihkosti. Pokysbseiva gkolik typa
a zdrofi biomasy, je zapeétbi |i roztidit podle vlhkosti je#t
pied dodanim. Potom iwe technolog v podniku podle rézini
namichat palivo poebné vilhkosti pro spalovani nebo zpmyani
(Obrazek 20) [1].

Obrazek 20Dodavana biomasa rodéna do jednotlivycléasti skladu
podle vihkosti [1]
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6.5 Manipula éni technika

Fyzicka manipulace s palivem z biomasshém skru nebo zpracovani
plodin mize byt naréna na pepravu z#ézeni, zejména, pokud se jedna
0 pevnou biomasu. dterd za@izeni dokonce vedla ki@dasnemu
selhani celého provozu vyuzZivajiciho biomasu. Dgkon cerpani
splaski, odpadnich vod a kejdy vede k probtém které zgsobuji
opotebeni ¢erpadel vlivem ciziho étesa, korozi potrubi, zanaSeni
v ohybech atd. [34]

Paliva z biomasy maji tendenciémt hustotu, obsah vlhkosti, velikost
castic a také mohou byt korosivni. Z tohotbvddu se maniputani
zaizenicasto vyrabji ze sodastek vhodnych na jednoduchou udrzbu a
provoz. Snekové a pneumatické dopravniky, pokuaresgini, maji sklon

se zablokovat. Otégné a pasové dopravniky jsou omezemikrpsti
sklonu pasu a mohou selhavat, pokud se vlastnasindsy IiSi

od normalu. Rekonani potencialnich problémje mozné zlepSenim
konstrukce dopravnik a pouzivanim nekorosivnich matefialToto
feSeni je vSak spojeno s vySSimi naklady na kwgditrvybaveni, coz se
muze stat pekazkou.

7 Pro¢ je zapot rebi standart kvality biomasy a
specifikace paliva?

Paliva z biomasy, ktera jsou biologickéhiovpdu, jsoucasto objemsi,

maji vysoky obsah vihkosti a jsostginou prongnlivé a nepedvidatelné
kvality. Pro jednoduché systémy spalovani maji maldzdily

ve vlastnostech paliva pamé maly vyznam. AvSak jina z&eni, jako
zplynovate, spalovaci motory, p@buji paliva, ktera musi smvat
piisné pozadavky, pokud maiji tatorizeani pracovat uspokogva ma-li

byt zachovana zaruka vyrobce. Standardni paliva psoto potebna pro
udrzeni kvality a jashdefinovanych specifikaci.

Ve zlepSovani technologii pro zkvabti paliva, jako je suSeni,
peletizace, briketovani atd. se nadale pélje Spravné konzistence
paliva Ize mnohem sna&n dosadhnout pouzitim biomasy vyrobené
z vyhrazenych energetickych plodin nez pouzitimniasy vyrobené
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z raznych zdraj, jako jsou devni zbytky z iznych pil a tiznych druld
stromi. VétSina technologii vyuzivajicich energii biomasynavrzena
tak, aby vyhovovala konkrétnimu druhu paliva. Aviakrava@podobné,
Ze kombinaci dostupnych $gsi biomasy se jejich specifické vlastnosti
budou ménit. Z tohoto dvodu jsou pro idzna paliva v ramci EU i na
narodnich Urovnich, v platnost zavedengitérstandardy, které by &
dodrZovat jak vyrobci, tak dodavatelé paliv.

7.1  Zpuasob placeni pro zdroje biomasy

Je zapdtebi zajistit spravedlivy Zsob platby tak, aby vyrobce ziskal
piiméieny vynos zadodavku kvalitni biomasy, protoze hbsa
jednotlivych dodavek se imwe liSit. OdliSny nize byt obsah suSiny,
vyhievnost, v nakladce se mohou vyskytovadm kontaminanty, cizi
subjekty jako kameny nebo kovové ulomky z kombajn

Nepostauje jednoduSe kamion zvaZzittip pfijezdu do provozu
vyuZivajiciho energii biomasy, stanovit hmotnosbnbasy a na tomto
zakladt realizovat platbu. U obilnin se obsah vlhkostii li8aklad
od nakladu a placeni za vodu neni akceptovatekunidh z moznych
postufi, jak spravedlig¥ stanovit cenu dodavky biomasy je jeji
vzorkovani pimo z kamionu. Provede se analyza&, e obsah vlhkosti
a dalSi parametry v zavislosti naagpbu vyuziti biomasy. Na zaklad
této analyzy se pak stanovi cena konkrétni dodagkyokutou za velmi
vysokou vlhkost, kontaminaci atd. nebo se dodavkaitme. Podminky
dodavky biomasy je nutno smluvyndohodnout mezi vlastnikem
energetického podniku a dodavatelem biomasy [15].

7.2 Nositelé nemoci

Nezpracovana biomasa, jako jérk, zbytky deva nebo slamy mohou
obsahovat Siroké spektrum patogensemen plevél Preprava biomasy
mezi tiznymi lokalitami mize zmsobit roz&eni chorob, Skdci a
pleveli. Proto je nutna alespaevrubna kontrola materialu. DalSi obavy
vznikaji, pokud se biomasa v podokali z odpadnich vod, zivesnych
kali nebo odpall z potravinégského pémyslu vyuzivaji pimo
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v za&izenich navyrobu bioplynu nebo idgpo jako hnojivo
energetickych plodin. Zpracovani biomasy do jinéqiny jako jsou
pelety, bioolegi kapalna paliva, ktera je &gna hlav na vyvoz, snizuje
riziko kontaminace, fedevsim tepelnymi procesy [17].

Certifikace zdroje a kompletni monitorovani jehivedu a historie je
technicky proveditelné a mohlo by poslouZzitiklonani jakychkoli obav
mistnich obyvatel ohledn Sikeni Skidci. Kompletni monitorovani
puvodu biomasy by také mohlo rozptylit obavy zaka#ng uzivatel
0 udrzeni pjatelné kvality zdroje biomasy pro dany provoz ¥iuajici
energii biomasy [9].

8 Jaké jsou p rfekazky a mozné prost fedky
K jejich p Fekonani?

Odstraiovani rekazek pro realizaci projektvyuzivajicich biomasu je
vyzvou jak pro odposdné osoby, tak pro navrhovatelé projekitteri si
pieji co nejvice uskutmeénych projekti z této oblasti [1].

Je nezbytné zvazit nasledujici okolnosti:

» Ochranci zivotniho prostdi jsou velice citlivi na tyto projekty
vyuzivajici biomasu a budou akceptovat pouze takgugivani
biomasy, které bude definovano a uznano jako ,telng"“.

 Producenti biomasy cdfjtf dobrou navratnost za hektar
vypéstované a sklizené biomasy nebo ze sklizené a drgkia
biomasy (na tento material se jiz nenahlizi jakqgatpad” a jeho
kupni cena se bude nevyhnutehvySovat).

 Provozy vyuzivajici energii biomasy ¢&jitsmluvre zabezpéit
dlouhodobé dodavky palivaigd projednavanim dalSich investic
do technologii.

 Vyrobci za&izeni cheji, aby jejich produkty zajistily lepSi
tepelnou dinnost, lepsi kontrolu a manipulaci s materialeby a
se mohlo dosahnout lepSi navratnostié&sito podilu na trhu.
U¢inny provoz podniku vyzaduje dodavky paliva staddar
kvality, pro které byla technologie navrzena.
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* Finartnici projektu chiji snizit riziko investice dohodou
o nakupu tepla a elakty v dané lokal& spolu s kupni
smlouvou na dodavkou paliva.

« Elektrarny vyzaduji celotmi dodavku kvalitni biomasy podle
piedepsanych norem. Instalaci zalozniho spalovacidizeni
(nag. na LPG nebo zemni plyn) Ize snizit riziko neddqsativa.

* Konkurergni trhy si mohou fat jiné konéné vyuziti biomasy,
jako nap. zahradni mul nebo vyroba fkvovlaknitych desek

« Obce a msta, gedevsim ve venkovskych oblastech, kde bude
vétSina provoa vyuzivajicich energii biomasy umisa, budou
chtit zabezp#t dlouhodobé zagstnani, nezavislost a ditou
kontrolu nad mistnimi zdroji biomasy.

* Obyvatelé v bezprastdni blizkosti podniku budou chtit zachovat
své dosavadni okoli bez navySeni hluku, dopraachr atd.

8.1  Udrzitelny vyvoj

Jakékoliv vyuzivani biomasy pro energii musi bynavano v kontextu
s narodni politikou, ve vztahu k ekonomickémistu a udrzitelnosti
rozvoje.Clenské zem EU se snazi zajistit p@by energetickych sluzeb
pro sodasnou generaci, aniz by byla ohrozena schopnosbugicch
generaci nafibvat poteby vlastni. Pro ménrozvinuté zera je nanhst
vyuzivani moderni energie biomasy spolehlivym atmsym zdrojem
energie, ktery by mohl byt alespoast&énym reSenim k fekonani jejich
sowasnych omezeni tykajicich séstu HDP. Ve vSech ffpadech,
produkce a vyuzivani biomasy bylm byt udrziteIné z hlediska socialni,
ekologickeé i ekonomické perspektivy [5].

8.2 Ekonomika

Na jedné strah nemaji producenti biomasy zajem o obchodovani
bez jisté poptavky po biomase. Na s&aruhé realizato projekta
nebudou investovat do stmi provozi vyuZivajicich energii biomasy
bez jistoty dodavek paliva v dlouhodobém horizomto spolehlivy trh

s vyrobou tepla, elekhy nebo biopaliv musi byt vypracovany a
podepsany kupni smlouvy. Projekt se stane realiebvan az
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po vyfeSeni &chto zalezitosti. Investonebo bank& musi mit jistotu, ze
vSechny tyto aspekty projektu jsou spravdefinované a vSechny
smlouvy a zaruky jsou v padku, jelikoz se zde budou prapddobré
pozadovat znmé dlouhodobé finami zavazky nez se investice
navrati [49].

Rada projeki vyuzivajicich biomasu je technicky proveditelnyah
prijatelnych, ale nejsou inves&ti¢ podporovany, protoze ostatni formy
energie jsou cen@vkonkurenceschopné. Vyznamnotekazkou jsou
vysoké naklady na vyrobu tepla, energie nebo paid@omasy, které
nemohou konkurovat fosilnim palimn, jez poskytuji stejné mnozstvi
vyuzitelné energie. Koncepce poskytovani rovnyctdnpimek, které
umozni srovnani skutaych naklad, zahrnujici vSechny dotace a
spolufinancovani, j€asto navrhovana, ale malokdy v praxi dosazitelna
[56].

Rada investar si stale usdomuje zna&na rizika projeki na vyuzivani
biomasy a proto ragl investuji do jinych projekt na vyuzivani
obnovitelnych zdrdj energie nebo dinych fosilnich paliv. Efektivni
fizeni rizik a vytvéeni demonstiich elektraren by mohlo figpet
k omezeni &chto @ekazek, coz by vedlo k navySenic¢ho investod,
ochotnych se realizovat v této oblasti. Vysledkeshoto konani by
mohlo byt navySeni finami konkurenceschopnosti [54].

Investdi maji ¢asto tendenci hledat kratkodobou navratnost inwesti
do2 - 4 let, coz zvyhadije zpracovatelské podniky s nizkymi
investénimi néklady, i kdyz #tSinou s vysokou cenou paliva. Velké
teplarny a elektrarny vyuzivajici energii biomasgjinobvykle vysoké
investiéni naklady, okolo 890 — 1700 EUR/KW v porovnanirevpzy
spalujicimi plyn nebo uhli (600 — 1400 EUR/KW). Rgauti navyseni
odpisové sazby by mohlofippét ke snizeni této ipkazky vysokych
nakladi a tim povzbudit investory, aby dalifguinost provoam
vyuzivajicich energii biomasy [1].

Pro samostatné malé podnikatele, jako jsou pilsasy devniho
materialu¢i farmy s bioplynovymi stanicemi (Obrazek 21)nie byt
instalace z#zeni vyuzZivajiciho biomasu jednou z rpich investic.
Castokrat jsou v3ak tato novézeni daleko za investiimi moznostmi
provozi s nizkym kapitalem a proto je pré m ekonomického hlediska

v

obvykle méw efektivni, vyzaduje dalSi naklady na udrzbu a ipréakze
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investice do nového, vykogsiho zdizeni vyuzivajiciho biomasu by
byla, za pedpokladu dostateého kapitalu, vhodisi z dlouhodobého
ekonomickeho hlediska. Nedosi&ié pochopeni rizik ze strany
financnich manazér a investoil, které s sebou projektiipdsi, vede

[51].

Obrazek 21Bioplynova stanice

Ekonomicka rizika vyuzivani biomasy pro vyrobu enerna trhu

s elektrickou energii jsou pamé vysokd a to z dvodu cenové
konkurenceschopnosti elektraren spalujicich uldbrgyn a z elektraren
vyuzivajicich dalSi obnovitelné zdroje energie (vodgeotermalni a
vétrnou). Stejnd konkurence mezi biomasou, uhlimyagh panuje i
na trhu s tepelnou energii. Z hlediska gamcena/GJ je dovozievni
suroviny z &zby lesa dvojnasoléndrazsi nez dovazeni uhli. Malokdy se
v8ak bere v Uvahu sniZzovani emisi £®naklad tykajicich se dopad
na zivotni prosedi. Proto by se #hi bank&i vice zapojit do pibchu
vyvoje projektu za &elem lepSiho porozuwni danym problérim
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v plném rozsahu. Rozvoji v oblasti energie vyuitiajbiomasu
napomaha, kdyz jsou pajdgvaci spolénosti ochotné poskytnout
specialni pokryti mnoha rizik. Tim by se staly zodjné za projekty na
vyuziti obnovitelnych zdrdj energie a touto cestou by se nasli invigsto
na podporu projektvyuzivajicich energii biomasy [57].

V tfadk zemi vychazeji dalSi ekonomickérepazky z deregulace
energetického @myslu. V rekterych gipadech dochazi ke ztizeni
vstupu projeki s obnovitelnymi energiemi na trh,caetrg projekia
vyuzivajicich energii biomasy, a to Aawbdu nizSsi velkoobchodni ceny
elektrické energie. Navic deregulace také vedenk&eni investic
do infrastruktury pimyslu. To vSak znamena, Zeskteri nezavisli
vyrobci energie mohou pro&gre realizovat projekty vyuzivajici energii
biomasy a to fedevSim v mistech se slabou distéiusiti. Z&lenéni
takovychto energetickych systénby mohlo napomoci minimalizovat
piepravni naklady a ztraty, zvySit energetické zabeam venkovskych
oblasti a umoznit v menSimeénitku vystavbu provok na biomasu [1].

8.3 Zdanéni

Investini naklady na provozy vyuzivajici energii biomasg ¢ast&né
snizit zvySenim odpisové sazby na vybavenii&eai stavby P plathe
dani. To by mohlo zmenSit dlouhou dobu navratnostestice, ktera
predstavuje ufitou prekazku, jez projekty vyuzivajici biomasu
v sowasnosticeli. Teoreticky mohou mit kotle na biomasu zivotn2s
let. BEhem této doby je pra¥godobné, Ze se apob dodavky biomasy
zmeni a zdizeni se stane zastaralym, coz by se mohlo odrazkraceni
doby Zivotnosti a tim i v odpisu z dani. SniZzenbtisgbnich dani
na biopaliva, a to zejména ¥ipac, Ze celkové ijmy pomohou snizit
ztraty statniho rozgou, se nize aplikovat na vyuziti paliv se slozkami
biopaliva, jako je tomu u bionafty vdhecku a bioethanolu ve Francii

[1].

8.4  Technické zkuSenosti

V pocateEnich fazich vystavby provozu vyuzivajiciho enetgiomasy
jsou naklady ¥tSinou vysSi nez se¢ekava. Obavy id navrzich novych
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podniki a pouziti neostdéenych technologii, které se dneéasto
objevuji v projektech provdzna biomasu, se daji docué miry snizit
propracovanym navrhem s dlouhou zd@iu dobou (5 — 10 let)
na zdizeni. Rizika vznikajici # vystavi® se mohou omezit pevnou
smluvni cenou zakazky a pojistnym krytim protitahaim.

V¢tSina technologii se vyviji ze zkuSenosti ziskanyetodou ,deni se
praxi“. Fi vystavie® dalSich z#&zeni Ize vyuzit znalosti nabyté
pii vystavi® prototypu, u kterého seasto objevuji problémy. Obegn
feceno, kazdym zdvojnasobenim celkového instalovanéikonu
v daném energetickém systému, dojde ke snizenstitineeh naklad

0 cca 20% [57].

8.5  Obecné pov édomi

Obavy véejnosti ze zavedeni energii vyuzivajicich biomabuykle
vyplyvaji z nasledujicich obav:

 Spalovani biomasy je ,Spinavé” a pouzivani zasjahal
technologii zfisobuje zné&isSténi ovzduSi a vysokou produkci
emisi.

 Je zapdebi mstovat monokultury nebo geneticky upravené
rostliny ve velkém r&itku, coz ma negativni vliv na krajinu a
biologickou rozmanitost.

« Pofeba zabez@p#t dlouhodobé dodavky paliva oviivje
riznorodé vyuzivanijay a tim biodiverzitu.

* Budou vytzeny mivodni lesy a nasazeny vytrvalé energetické
plodiny.

» ZvySena dopravni aktivita apobena relativh nizkou hustotou
energie mnoha forem biomasy.

« Relativre vysoké naroky na vodu a Zziviny, wkterych rostlin
vySSi nez u tradnich plodin.

* Vysoke transportni pozadavky nassBurové biomasy a jeji dalSi
dopravu do komenich zpracovatelskych podriik

o Ziskdvani finabnich zdrofi a stavebnich  povoleni
bez dostattnych  projednavani  zidodu casové  tisé
pii vyjednavani financovani a smluvnich podminek.
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Souasti podklad pro projekt vyuzivajici energii biomasy, je posewniz
vlivu projektu na zivotni prostdi (EIA posouzeni), ve kteréem je
zhodnocenadiSina z ¢chto obav.

8.6  Vzdélani a porozum éni

Obchodni mana%e

Pti obchodnich rozhodnutich vyttianedostatek dostupnych informaci
o navrhovanych provozech vyuZivajicich energii kasyn gekazky,
stejre jako nejasnosti v technologiich, které js¢éasto povazovany
za ,nové“. Pomirné malo obchodnich mana#ema dobrou technickou
informovanost o existujicich podnicich, jejich egatickych pozZzadavcich
a jinych technickych moznostech.¢tgi spol€nosti si mohou dovolit
zanestnavat specialniho energetického manazera, aleranemusi byt
znaly vSech energetickych moznosti. Zavazek k @poenergie a ke
zmirréni klimatickych zndn je ¢asto nedostatay, protoze energetickée
vstupy mnohych spobmosti jsou jen malym procentualnim podilem
celkovych r@nich naklad spol€nosti. Vlivem neustale sedmicich cen
za energie rostou obavy o energetické zahepes budoucnu. Z tohoto
duivodu roste zajem o navySeni energetickénnibsti a 0 moZnosti
vyuzivani alternativnich zdnbjenergie.

InZenyki:

Provozni inzen§ a odborni techiti pracovnici nemajtasto dostatek
¢asu obeznamit seradou moznych vyuziti energie biomasy, které by
splhovaly energetické pozadavky podniku. Dokoncefii rpzhodovani
0 investovani do vystavby teplartiyelektrarny, vyldr navrhu a zézeni
pro dany projekt je do velké miry zaloZzeny spiSe afaktivnosti
obchodovani nez naikladném prozkoumaniiznych alternativ. Aby se
predesSlo nevhodnémii Spatré navrzenému provozu vyuzivajici energii
biomasy, je zapoebi publikovat vysledky vyzkumu a Zegiovat
potrebné informace, které by pomohly potencialnim itwésn sprave
vybrat @islusné technologie aiiaeni.

Investdi:

Lidé, ktai rozhoduji o investovani do provoavyuzivajicich energii
biomasy roviz ¢asto nemaji dostatek relevantnich informaci. V nanoh
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piipadech se mohou spoléhat jen na své znalosti ndskaasopis,
neaktualnich publikaci nebo z doslechu. Aby seilsniiziko Spatné
investice, je zapoeébi co nejive zajistit odpovidajici vztavani
respektive informace z dané oblasti.

Spol&nost:

Lidé zijici v ®sné blizkosti navrhovaného podniku v&tswe pripadi
nemaji dostatme informace ohledhmoznych dopail projektu. Jakmile
se z&nou pEstovat nové plodiny a postavi se nové provozy wajidi
energii biomasy, poroste zajemigmosti, ffedevsim pokud navrhovany
projekt poskytne iilezitosti pro rekreéni aktivity. Zizeni inform&niho
centra nebo vzavacich prostor pro vejnost niize byt dalSim
zpasobem, jak podgd vystavby takovychto z&eni a tim i
bezproblémové ziskani stavebniho povoleni. Krdaho by se provoz
vyuZivajici energii biomasy sdm mohl stat turisfidajimavym mistem
pro poskytovani informaci o vyuzivani biomasy aambtelnych zdroj
energie [1].

8.7  Pozadavky na vodu

Aby vytéznost rychle rostoucich rostlin nebyla fiepivé ovlivnéna, je
zapotebi zajistit dostatemé zasoby vody. ZavlaZzovani energetickych
plodin je ceno¥ velmi nédkladné a nenéasto dostupné vzhledem
k hodnot produkfi. Vysazeni plantaze rychle rostoucictewdn mize
poznEnit nebo perusit ffirozeny gisun vody v dané oblasti a tim
ovlivnit rast ostatnich rostlin.&titelé a mistni pozemkovéady by n¢li

pii vybéru a schvalovani vyuziti pozerinkzvazit prd¢é mozné dopady
na spatebu vody v konkrétni lokalit[41].

Hlavni prekazkou v pstovani novych rostlin v suchych oblastech je
spoteba vody. Naroky na vodu se mohou liSit v zavislast druhu a
vybrané odkdé¢ plodiny. V rekterych gipadech se vysadba rychle
rostoucich rostlin af@vin vyuziva k absorpci vody a Zivin, které pak
napomahaji procesu obnovyidy. Nagiklad pestovani vrb se vyuziva
k vysouSeni maladi. V téchto gipadech je sklize biomasy pouze
vedlejSim produktem. Hlavnim cilem vysadby stiomm zlepSeni kvality
pudy, aby se poté mohla produktiéjrnvyuzivat [37].
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Dalsim faktorem, ktery je nutno zvazit, je nebe&Zppudni eroze.
Odstragnim zbytki z poli po sklizni se fize vlivem tru nebo
de§’ovych sradzek zvysit riziko erozeigly. Mozny zisob ochrany proti
erozi je zoravani obilné slamy po sklizni, zejme&nablastech, které jsou
na erozi nachylné [10].

8.8  Dlouhodobé dodavatelské smlouvy

Nejistota dlouhodobych dodavek paliva za akceptmati cenu se stava
vyznamnou pekazkou v rozvoji a realizaci mnoha projekiuzivajicich
biomasu. \étSina potravin a plodin seégtuje a prodava jako jednoleté
rostliny, ¢asto za velmi rozdilné ceny. Z tohotaivddu dochazi
ke zdrzenlivosti pstiteli pfijmout zavazek, ze budou dlouho@ob
péstovat energetické plodiny. Velké energetické spudsti musi
zodpovdneé zajistit dodavky pozadovaného mnoZstvi biomasy bud
dlouhodobou smlouvou s dodavateli biomasy nebosi#ajm vlastni
produkce biomasy. Pokud bude spolupracovat s nristpéstiteli a
dodavateli biomasy, je zagebi s nimi vyspecifikovat, v jaké podbb
bude biomasa dodavana, jak bude z&&t sklizéa, skladovani a
doprava. Nejedna se o vytemi nové koncepce. Tato spoluprace je
béZnad mezi pstiteli a zpracovateli konzervovagémrazené zeleniny a
ovoce, aby se zachovala odpovidajici kvalita.

Riziko dodavani paliva nebo biomasy od konkdrgoh firem niize byt
snizeno prosédnictvim smluvéi terminovanych dohod. Avsalkétgina
dodavatal paliv a biomasy jsou zeatdélci, se kterymi je porrne slozité
uzawit dlouhodolsjSi smlouvy. Pro velké podniky by bylo vhodné
smluvre zajistit dodavky paliva a sankce za jejich nededr£imz by se
piedeSlo riziku nedodani paliva. Krentéchto sankci je velmiidezité
motivovat dodavatele agtitele k poskytovani trvalé kvality dodavaného
paliva, coz napoize snizit dalSi riziko [53].

8.9 Poméry energetickych vstup d
Energeticka bilance projaktvyuzivajicich energii biomasy neni vzdy

prizniva, zejména vijpadt nékterych biopaliv vyrabnych z jednoletych
energetickych rostlin, kde jednotkové energeticktupy do celkového
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systému pevySuji jeho vystupy. Naopak u biomasy vyidd
z vytrvalych rostlin, pouzivané na vyrobu tepla,hoo byt energeticke
vystupy 10 az 20krat vysSi nez energetické vstupy. celou dobu
zivotnosti provozu vyuZzivajicino energii biomasy natno sledovat a
posuzovat porry energetickych vstupa vystup [58].

9 Jake vyhody by m ély byt zahrnuty
v hodnoceni na dopad zivotniho prost  redi?

9.1  Zmirn éni klimatickych zm én

Predpoklada se, Ze \igtim desetileti se snizeni obsahu oxiduditého,

jako vyhoda biomasy, stane lépe pochopitelnou pmgestory a
expandujici obchodovani s emisemi. Je p¥pudobné, Ze bude
vyznammié navysSen instalovany vykon izeni spalujicich biomasu,
vcetre kogeneranich zdizeni pro vytapni a chlazeni.

Poplatky za uhlik fedepsané pro spcaleosti ke kompenzaci cen emisi
sklenikovych plyd z fosilnich paliv by zvySily cenu fosilnich paligpz
by zpisobilo, Ze biomasa by se stala vice konkurences¢ffdpEnergie
biomasy, blizka uhlikové neutralitve WtSiné piipadi, by meéla byt
od poplatki osvobozena (tak jako energie z ostatnich obnowitetiroji
energie nebo jadernd energie)tijy ziskané vladou z poplatk
za fosilni paliva by pak #y byt vyuzity pro vytvdeni wtSiho po¥domi

o udrzitelnych energetickych systémech, obzelgskud by pijmy byly
znovu vyuzity k podpte vyuzivani biomasy a dalSich projekt
s obnovitelnymi zdroji energie nebo pro podporuladkna projekty.

Obchodovani s emisemi uhliku je zajisté p#idm pro projekty
s obnovitelnou energii k vyttani vyuzivani fosilnich paliv. | kdyz
obchodovani s uhlikem o v Evrog, zatim neni jisté, zda bude
dlouhodolé pokratovat mezinarodni snizovani emisi sklenikovych plyn
v ramci druhého obdobi zavazkjotského protokolu po roce 2012.
Pokud bude obchodovani dale paknaat a mezinarodnse rozSovat,
mnoho projeki vyuZzivajicich energii biomasy by mohlo ziskat dalS
piispivky z hlediska miritelné uhlikové kompenzace.

53



V posledni dob se zdind zvazovat tzv. CO neutralita biomasy.
Biomasa sama o s®élse sice chova jako Gheutralni (tzn., ze oxid
uhlicity uvolnény pii spalovani biomasy sklenikovy efekt nenavysuje,
jelikoz rostliny ho za svéhaistu z ovzduSi odebiraji & spalovani ot
uvoliuji), ale bere se v potaz mnozstvi £0Ovolréného do ovzdusi
pii vysadlg, obhospodiavavani, sklizni a zpracovavani [42].

9.2  Zabezpe éeni dodavek

Zabezpéeni dodavek je slozité téemagioi se pedevSim okolo dodavek
ropy Vv budoucnu, technickych vypadknapajeni systéin sabotazi,
terorismu, geopolitiky, mod&lpccasi atd. Projekty vyuzivajici energii
biomasy a projekty s dalSimi obnovitelnymi zdropeegie mohou
napomoci snizeni rizika omezeréchto energetickych dodavek, které
muze mit vazné politické nasledky. Nicméényto projekty také nesou
riziko své vlastni nejistoty, nestalosti a nespleisti.

X
e

Obrazek 22Pasovy dopravnik

Transport paliv je ve &Sin¢ zemi do znéné miry zavisly na dovozu
ropy a rafinovanych ropnych paliv. Rostouci obawgledre geo-
politického sousedni ropy, limitované rezervy, vysoké a kolisavé ceny
vytvéreji zn&ny zajem o alternativni palivacetre biopaliv. Existuje
nékolik druhi biopaliv, ale ¥tSinou jsou pro vyrobu drazSi nez paliva
fosilni (Obrazek 23), proto spaélenské vydaje, jako zeftklské dotace,
grantové podpory, osvobozeni od $pbhi das®, jsou nezbyt& nutné
pro rozsfeni €chto biopaliv v pimyslu. | ges vyhody vyuzivani
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biomasy, které vedou ke zmémi zmen klimatu, a investice do vyzkumu
a vyvoje za Gelem snizeni vyrobnich nakiadnepovedou vifsStich
nékolika desetiletich k markantnimu podilu biopalia trhu. Pokud se
biopalivo bude vyrakt pro vlastni paeby v dané zemi, je schopné
zajistit bezpeénost dodavek paliva alespoz hlediska pohotovostni
arovre [64].

Aby se zvySilo zabezgeni systéma vyroby elektrické energie, e
vystavba energetickych #aeni vyuzivajici biomasu a kogengémah
zatizeni v blizkosti mist spidby posilit mistni distribuci elekny
do rozvodové sét nebo snizit ztraty Zsobené fenosem. WASI
diverzifikace portfolia energetickych zdtoj zlepSuje zabezpeni
dodavek energii [37].

Urovel zabezp&eni vyuzivani paliva z biomasy v teplarnach zavisi
na aktualnim zdroji ropy, zemniho plynu nebo uhjigjech spolehlivosti,
sowasreé s riziky spojenymi se zabezfmnim dostatnych dodavek
biomasy v dlouhodobém horizontu.

11 _Velkoobchodm cena benzinu (USD/I) ¢ RegsalanspEay  EHC -
Denni trzni cena ropnych produktd v nékolika y soug%%tgostl

1.0 | svétovych oblastech od 3.1.2005 do 6.4.2006 ., &k EW

09 -

0.5 |
0.4 _Naﬂaatopny?l

0.8 | > L
07 } o [ |
gha @ = FT
06 | A R

v el s ES ‘ |

€j
s

PR LM e BA BV
03 ™ c-’.:. -
| B'e'zol?vnaty benzin
35 40 45 50 55 60 65 70 ) |
Bioetanol .
Surova ropa (Brent) (USD/bbl) Cenayy odhad v 12020

0.2

Soucasny rozsah cen m
~ Bionafta

ES: cukrova titina BA: Zivogisné tuky

EC: kukufice BV: rostlinné oleje

EB: Fepa FT: Fischerova-Tropschova
EW: pdenice syntéza kapalin

ELC: lignoceluldza

Obrazek 23 Porovnani cen biopaliv s velkoobchodnimi cenanmizireu

a nafty. Denni velkoobchodni ceny benzinu a natg/l) ve 12
lokalitAch v zavislosti na cénsurové ropy. Porovnani s vyrobnimi
naklady na biopaliva bez vladni podpory, v &mnosti a fedpokladané
v roce 2030 [1].
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9.3 Zaméstnanost

Objevuji se pochyby o tom, zda biomasa@Zm poskytnout vhodna
zanestnani jak pro pracovniky v zeédtlstvi, tak pro kvalifikované a
nekvalifikované pracovniky provozu vyuzivajiciho eegii biomasy,
piredevSim mimo sezoénu, kdy jeéska zpracovani energetickych rostlin
realizovan. Vzhledem ktomu, ze zavedeni tohotohwrenergie je
zavislé na zajighi spolehlivych dodavek udrzitérvyrabiné biomasy,
je zapotebi vytvdit dostaténé mnoZzstvi pracovnichrifezitosti, které
jsou pra¥ tolik potrebné pedevsSim na venkav(Obrazek 24). DalSi
pracovni pilezitosti se vytvBl v souvislosti s navrhovanim a budovanim
elektraren. Nicmé¥) je poteba dodat, Ze i samotné vyigai pracovnich
mist stoji penize. Proto, pokud se jedna o intenizjwaci, mize se
vyroba bio-energie stat pammé nakladnou moznosti, jak poskytovat
elektinu, teplo nebo kapalna biopaliva [64].

MuZe se stat, Ze se whkierych zemich budou v budoucnu potykat
s nedostatkem nekvalifikovanych pracovnfio sklizér a sk&r biomasy.
Takze i kdyz se casto wuvadji pracovni pilezitosti spojené
se zvySenym vyuzivanim energie biomasy, nalezenacopniki,
pro které nize byt tato prace pékud obtizna a stereotypni, nemusi byt
snadnou zalezitosti jak v rozvojovych, tak v roxnych zemich.

56



100

Provozni a udrzbove prace / 100 GWh

90|
80|
70|
60 [
S50
40 |-
30|
20 |-
10|

S
N

o=
g
N e
2 I
Py =
“ O
g 5
ol Iy

§f =
S &
é’, S
S 2o
x g
()

=~

3 L
@ 3
S 3
) L
g o
S <
X T
< Q
@ é’u
@

S
Obrazek 24 Pracovni pozadavky pro energetické projekty
[hod/100 GWh]. Prace pithbna pro vyrobu a udrZzbu obnovitelné energie
po ukorgeni projekd vyuzivajicich energii biomasy, ¢etré prace
potrebné k dortieni biomasy do podniku [1].

9.4 Emise a zdravi

Nahrazenim fosilnich paliv biomasou je mozné dosahmnizeni, jak
emisi toxickych latek, tak emisi sklenikovych plyMNag. je znamo, Ze
malé castice (PMo) ze spalovani nafty ve vozidlech t®obuji ve
meéstech znény nafist respirénich onemoceéni. Fedpoklada se, ze
bionafta povede ke snizeriichto emisi, i kdyz relativni objem dalSich
plynnych emisi rize byt vy33i. Spatmavrzenagasto starsi, energeticka
zarizeni vyuzivajici nekvalitni paliva z biomasy, mahprodukovat
relativré vysoké hladiny Skodlivych emisi. Tyto emise vSaihou byt
kontrolovany (pro snizeni dodairgch investnich naklad) vhodnou
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instalaci prccisté spalovani a dalSimiiZaenimi, které spuji sowtasné
emisni normy.

Nékteré energetické rostliny, obzvldsty, které se §stuji celor@ng,
vyzaduji relativé nizké pcéateni naklady. Nap mnozstvi
agrochemikalii pouzitych na hektafidy maze byt nizsi, ve srovnani
s mnoha tradnimi plodinami, diky modernim obvacim technikam.
Z ¢ehoz i vyplyva prosgsnost pro zdravi [45].

Je zapdebi poznamenat, Zze tradi biomasa, vyuzivana kkeni a
vytapeni miliardami obyvatel v rozvojovych zemich,imobuje zdravotni
problémy vdechovanim koe a oxidu uhelnatého. Moderni domaci
energetické speégbice, lepSi navrhy kamen nafedo a nova paliva
zaloZzen& na biomase, jako nagtanolové gely, mohou napomoci snizeni
téchto hlavnich zdravotnich problén3].

9.5  Pramyslovy vyvoj

Biomasa nize byt vyuzita v malém, lokalnim rozsahu na dodamdpta
pro jednotlivé objekty jako jsou napskoly nebo nemocnice. Daleiie
byt vyuzita pro suseni plodin nebo pro vy@dpdont, stdjici sklenikx
na statcich nebo ve vesnicich. Tentaisgb vyuziti biomasycasto
napomaha snizeniti za energie. Zé&eni vyuzivajici biomasu mohou
ve WtSim neritku poskytnout vyrobu tepla pro oblastni vyp a
elek&inu pro vyuziti do mistni nebo narodni rozvodové. $iebo se jako
biopaliva mohou z#enit do mistnich dodavek paliv. Velikost
energetickych zdzeni vyuzivajicich biomasu obvyklerfimasi uspory
z velkovyroby, které byvajicasto omezeny dodateymi naklady
na dopravu, pokud se ma biomasa dodavatts \dalky (Tabulka 1),
[52].

Bez ohledu na rozsah provgzbude zapdebi rozsiit zpracovatelsky
pramysl tak, aby navrhy a vystavba dalSichzani navysSily jejich péet.

Krom¢ tohoto roz&eni budou zapétbi i dalsi maniputmi a vyrobni
zaizeni. VSechny tyto aspekty spab€ poskythou mistnimu
obyvatelstvu zagstnani a gkterym pamyslovym podnikm peilezitost

pro export.
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9.6 Nakladani s odpady a jejich odstra riovani

V extrémnich pipadech mze gstovani energetickych rostlin poskytnout
potencial pro wisteni pidy od radioaktivni kontaminace (tak, jako se to
provedlo v blizkostiCernobylu) a pro absorpcizkych kowvi z dilni
hluSiny. Energetické rostliny umidji fytosanaci (ozdraveni pomoci
rostlin) chemicky kontaminovanych zeminii Ryuzivani &€chto zdroji
biomasy v energetickych #iaenich je zapoebi opatrnosti, jelikoz
veSkeré &Zké kovy nebo radioaktivni latky by &y byt zapojeny

v procesu energetick&areny tak, aby se popel mohl zneSkodnit jako
nebezpeény odpad.

Dopady prosgsné zivotnimu progedi z vyuzivani biomasy zahrnuji
zlepSenicisteni odpadnich vodied vypou&nim odpadnich vod a Kal
do vodnich cest, zamezeni vzniku emisi methankidalsach a snizeni
zapachu zifimého pouziti zivéisSnych odpadl na mdy prvotnim
zpracovanim v bioplynovych stanicich [41].

9.7 Krajina a biologickd rozmanitost

Pokud budou energetické rostliny a produkty z bigynazahrnuty
do celkové sresi zengdélskych plodin a zélenény do plré udrzitelnych
energetickych zdrgj Ize docilit vyznamnych environmentalnich a
ekologickych vyhod, které jsou fip vyrob¢ dosazitelné. Bkteré
energetické rostliny, jako nizky les s kratkou cbt&aceni, mohou
poskytnout krajinnou rozmanitost a stanavighodna pro dalSi druhy
rostlin, ptdki a volrg zijicich zivaiichi. Pokud se budou sousedni bloky
pudy vysazovat naslednpo rekolik let a budou se rota¢ sklizet, pak
budou dané oblasti vzdy obsazeny zralymi porogiyplBnovani skliza

je zapotebi davat pozor, aby k ni nedochazelo v obdobutilakveteni,
které je pro danou faunu a fléru typické.

Podporovani ptactva a biodiverzitggbovanim energetickych kesnaze,
pokud je pelivé naplanovano, posilit krajinu. Vysadba v nahodilych
seskupenich, spiSe nezimpychradcich, je sice jednodussirrigiupem,
ale pro poz&si sklizex pomoci sklizeci techniky Wie byt obtizgjsi.
Nékteré rekreani aktivity, jako je turistika, jizda na koke pozorovani
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ptaki, mohou byt podporovany v oblastech, kde &syje i rékolik typua
energetickych rostlin najednou [4].

Obrazek 25Pole obilovin
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10 Priklady z praxe

Jako piklady z praxe, o kterych je mozrci, Ze byly realizovany ve
smyslu napléni postuf spravné praxe, byly vybrany dvaigpady.
Prvnim je realizace vyté&pi biomasou kotly o malém vykonuimo
v rodinnych domech v obci SalaS a druhym je cemitréytopna v obci
Velky Karlov.

10.1 Obec Salas

10.1.1 Zakladni informace

Obec: Salas

Ulice, PC: Salas$ 85, 687 06 Velehrad

Kontakt: 572 571 220, Ing. Zdek PiStk, starosta
E-mail: salas@uh.cz

Nazev: Vyuziti biomasy a slunce v podhorské oblasti Salas
Zakladni popis

Obec Salas se nachazi v podhorské oblastib€ls pongrné ¢lenitym
terénem. Rozlehlost obce s sebou negkéunedostatky v infrastrukia,
nag. zde neni zavedena plynofikace a topeni na tuhgapgaredevsim
hnédé uhli, z@isobovalo v nepraitrané horské kotli# rapidni zhorSeni
ovzduSi. Vzhledem k rozlozélenitosti a rozptylené zastavly obci se
pristoupilo kieSeni formou vyrny lokalnich zdraj tepla.

S vyuzitim prostedki Evropské unie — fondu regionalniho rozvoje
v rdmci programu Interreg IlIA byl podpen projekt na vyuziti topeni
ekologicky cistou biomasou - fdvem spolu s vyuzitim solarnich
kolektori pro oltev teplé uzitkové vody. Zakladni myslenkou projektu
bylo vyuziti mistnich zdrdj dieva (sepsana smlouva s Le€gské
republiky) pro vytdpni rodinnych dom, kdy obec zajiuje
samovyrobou probirku v okolnich porostech do 40stdt, ¢imz jsou
také snizeny emise z dopravy. Vysledkem projekio bgkée vytvdeni
jednoho pracovniho mista spojeného s organiz&dyt manipulaci,
evidenci i samotnou fakturaci jednotlivycbagtniki projektu. V ramci
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projektu bylo v domacnostech & nainstalovano celkem 32 kotl
0 rizném vykonu .

Instalovany vykon
o 10 kotla 0 vykonu 22 kW
o 19 kotla 0 vykonu 25 kW
» 2 kotle o vykonu 32 kW
« 1 kotel o vykonu 40 kW

V provozu od: 11/2006
Provozovatel: obec Salas

Moznost navseévy: ano, po pedchozi domlu¥

10.1.2 Popis za Fizeni

Pouzitou technologii jsou zplgvaci kotle na fivo Atmos.

Technické parametry za'izeni

Zplynovaci kotle na fkvo Atmos jsou konstruovany pro spalovafeva
na principu generatorového zptwani s pouzitim odtahového
ventilatoru, ktery odsava spaliny z kotle nebo vhéduch do kotle.

Téleso koth je vyrobeno jako swanec z ocelovych pleéh3-6 mm.
Tvoii je nasypka paliva, ktera je ve spodasti opatena zaruvzdornou
tvarovkou s podélnym otvorem prouphod spalin a plyin Dohdivaci
prostor pod ni je op&n keramickymi tvarovkami. V zadigsti €la
kotld je svisly spalinovy kanal opany ve vrchnicasti zatapci
zaklopkou. Vrchnicast spalinového kanalu je ofmta odtahovym
hrdlem pro pipojeni na komin.

Kotle Atmos jsou tfizeny Laddomatem 21 nebo termoregnim
ventilem ESBE pro docileni minimalni teploty vratmédy do kotle
65°C. Vystupni teplota vody z kotle je trvale udrdana v rozsahu 80 —
90 °C [69].

62



Regulace vykonu kail je elektromechanicka, provadi se zaklopkou
ovladanou regulatorem tahu, ktery automaticky podistavené vystupni
teploty vody (80 — 90 °C) otevira privira zaklopku. Regulator vykonu
kotle pIni jes¢ dalSi dilezitou funkci, zajisuje kotel proti petopeni.
Kotel je nadale vybaven regdl@m termostatem umigtym na panelu
kotle, ktery ovlada ventildtor podle nastavené wyset teploty
(80 - 85 °C). Na regutaim termostatu se nastavuje teplota o 5°C nizSi
nez na regulatoru tahu [69]. Dale jsou kotle vylmgvespalinovym
termostatem, ktery slouzi k vypnuti odtahového Néotu po dohéeni
paliva.

Jako palivo jsou pouzivana 1 — 2 metrova polen& fmbo smrk, dle
pozadavk obcan).

Popis systému

Stav Fed realizaci

Z davodu odlehlosti obce a velké rozptylenosti zastavetbyla
plynofikace obce realna. Plyn by musel byiveden az z 6 km
vzdaleného Velehradu. DalSim navrhem bylo centr@asobovani
teplem. Tato varianta ro¢a nebyla proveditelna. Podle navrhu by v obci
musely byt d¢ vytopny, z dvodu mensi hustoty osidlenirediu obce.
Pred realizaci projektu bylo vytépi a oltev teplé uzitkové vodyeseno
zejména vyuzivanim fosilnich palivifgwazre hnédého uhli. V obci
dochazelo v prbéhu topného obdobi k rapidnimu zhorSeni kvality
ovzduSi. Celkova i spoteba primarni energie na vytdp objekti
¢ini 9 500 GJ. Z&¥ na Zivotni progedi¢inila 7,9 t/rok pevnyclastic,
1,93 t/rok SQa 180 t/rok CQ

V ramci projektu obdrzela kazda zapojend domackot! acerpadlo.
Pro jednotlivé domacnosti projektant navrhotesleni zapojeni instalace,
provedlo se odstaveni kotle na tuha fosilni padiwee ¢tSirng pripadi se
pied samotnou instalaci i#zeni musel opravit komin. Haeni
akumul&ni nadrze pak byloist¢ zavislé na rozhodnuti ¢ani a v rdmci
projektu jiz poskytnuto nebylo. Spdl@ s vymenou kotle zde byla
moznost instalace solarniho systému ngewlvody (ve 3 fipadech) a
v jednom pipadt slouzi solarni systém nai@v teplé uzitkové vody a
vyrobu elektiny.
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Realizace projektu

Jelikoz se obec Salas nachazi v podhorské obl&gtngym terénem a
vzhledem k rozlozeilenitosti a rozptylené zasta¥ly obci se fistoupilo
nafreseni zrany vytagni formou vynény lokalnich zdraj tepla.

Dotaznikovym zpsobem byly u otani zjiSttny Gdaje ohled® zdroje
energie, zpsobu vytapni, o konstrukci nemovitosti apodCast
zpracovanych Udajje Zejma z nasledujicich gfaf(Graf 1, Graf 2),
[69].

Graf 1 Zdroj energie [69] Graf 2 Typ topeni [69]
[po Cet] [po ¢ef]
Duhli 2 — -
15 O dst fedni
Bdrevo HEetdZzové
Oelektfina 43 Olokalni
4 Oprimotop
Otep. €erpa
dlo

Pii praizkumu zdjmu o zrnu vytagni fosilnimi palivy a zmnou
na ekologicky zfisob topeni se @ané vyjadili v 99%, ze maji zajem
0 zaji¥ovani paliva (biomasy) prastnictvim obce. O sniZzeni spelty
energie a zfisobu vytapni pii moznosti ziskani dotace se vyslovilo 50
vlastnilkii nemovitosti (Graf 3), [69].
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Graf 3 Druh Zadosti [69]

[po €et]
6 Okotel na
\ -
drevoplyn
H B solarni
systém
8 L Otepelné
cerpadlo
Ojiné

Obcané jsou zavazani nétpeté pouzivani kotl na devoplyn. Jedna se
0 zapmjceni kotli na dobu 5 let s naslednym odkoupegimpievedenim
do soukromého vlastnictvi. fiBtoupenim na tento Apob vytagni
museli olgané zrusit kotle na tuha paliva, elektrokotle shinponechat
a nejsou vazani na ogbpaliva zprostedkovany obci. Palivo si mohou
zajifovat svépomoci. Upravy na otopném systému v obupijcky
mohou probihat jen se svolenim obce. Zaruky tiemi jsou standardn
dvouleté s tim, Ze jednotlivA zapojeni byla odsaséiha samotnym
vyrobcem.

Provoz
Priprava paliva

Obec se podili naffpraw a dodavce paliva v fordnpolen. Spdtba
dieva se pohybuje okolo 300 t/rok, pro jeden rodidiiyn je poteba
15-20 prostorovych maetrdieva. ¥ivi se dodava #imo jednotlivym
obyvatetim zpracované v metrovych nebo dvoumetrovych polenec
Pro zajiSéni potebného mnozstvi paliva a starost o provoz jednathiv
kotld, bylo Zizeno jedno pracovni misto.

Na zéklad smluvniho vztahu s Lesyeské republiky je vyzren
vhodny porost. ®&odné bylo zajiS€no kaceni formou samovyroby
(osobou s oprawmim), nasledovalo tini skladani do hrani profipem
lesnikem (zajifuje obec) a vyvoz alamim. Od letoSniho roku se obec
stala ,regionalnim“ odératelem a #vi je nakupovano na odvoznim
misg a poté pevezeno na skladku. Ve skladu paliva sevd metruje a
nasled® rozvazi jednotlivym obyvatéin. Cast olani si palivo
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zaji¥uje sama nakupem palivovéhdivd u jiného subjektu v celych
délkach.

Zajisténi biomasy (paliva) do budoucna

Pro zajis¢éni dodavek pdgebného mnozstvi paliva je uzam smluvni
vztah se statnim podnikem LeSgské republiky.

Obec zajisuje kazdoroni pravidelné revize jednotlivych kétlvéetns
kontroly a vymeteni komin

Ro¢ni provozni naklady

12 000 — 16 000 &rok na jeden rodinny domek
576 prostorovych meifrok pro celou obec
950 K¢ bez DPH/prostorovy metr

Naklady na opravy, poruchovost a jaké zavaznosti

Z pocatku se vyskytovaly problémy se samotnym topeniey se
uzivatelé nadili, jak spravre zatagt a topit ve zplyiovacim kotli. Prvni
zatagni provadl odbornik z firmy, ktera kotle instalovalacetre
poradenstvi, jak spragntopit. Prvni topnou sezénuétgina obyvatel
pietagla, nez se s jednotlivymi kotli naili pracovat. VyrazgjSi
technické problémy tykajici sefimo kotle se nevyskytovaly. Pouze
u kulovych dochlazovacich veriijl v pribéhu prvniho roku provozu,
dochazelo k postupné vym a to fedevsim z dvodu nerovnorérného
vytapeni. Vynmena byla realizovana v zami dok®. A dale bylareSena
vada materidlu¢snréni pod ventilatorem, ktery se jevil jako nevhodny
pro tento del.

Stav pred instalaci z&izeni

V hlavni topné sezd@nse diky umisini obce v podhorské kotkra velmi
castym inverzim rapidh zhorSovala kvalita ovzdusSi. Spelba paliv a
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zngisteni ovzdusi ped instalaci zézeni byla zpracovana na zakdad
podkladi z Uzemni energetické koncepce Zlinského krajef(Gra
Graf 7), [69].

Graf 4 Bilance r@ni spoteby primarnich paliv a elektrické energie (GJ),
¢lenéno dle sektoru spieby [69]
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Graf 5 Bilance r@&ni spoteby primarnich paliv a elektrické energie (GJ,
¢leréno dle paliva a energie [69]
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Graf 6 Emise zakladnich Skodlivin a G{59]

. Salas
Uzemni energeticka 10,00
koncepce glod
T -4 H 6,00
Zlinskeho kraje :
4,00
Emise zakladnich skodlivin (tfrok) 2,00
a GOz (kt/rok) 0,00 Automaticks
TE ftirokl  SO2 (breok)  MOw (brok) OO (brok)  CxHy (brok) CO2 (kbirok) zmena grafu

Nazev obce (zakiadni dzemni jednotiy) TE (trok) SO (trok) NO, (trok) CO (trok) CeHy (¥rok) COy (kifrok)

(Salag 793 1,93 1,99 4 57 1,31 0,18
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Graf 7 Emise €zkych kowi [69]
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Sowasny stav
ZkusSenosti gizenim projektu a jeho realizaci

Narotnost fizeni projektu byla dana zapojenim mnoha subjé&bec,
projektant, 36 domacnosti, realkna firmy). Bylo zapotebi @ipravit
projekty pro jednotlivé subjekty, zajistit reviziokini pro spravnou
funkci kothi. Béhem realizace ziskala instalatérska firma neodegite
zkuSenosti s kotli na biomasu, z hledisk&znorodosti zapojeni a
uzivatef.

Uzivatelé novych kol se seznamili s novym #pobem vytagni
(regulace otopné soustavy, regulace Kkotléiprava paliva). Obec
v prvnim roce provozu zajistila pravidelné reviznprohlidky
instalovanych ziazeni, kontrolu paliva, dodateé Upravy dvou otopnych
soustav za itomnosti projektanta a odst@m poruch v ramci
reklamace. Instatai firma si sama affila funkénost 8 ty@ zapojeni
v jedné obci. Po dvou letech od zahajeni provokdy¥ cena palivového
diivi neustale roste, diky konstrukci instalovanydilik Ize tici, Ze se
stale jedn& o ekologické vytam. Restavba na jiny Zisob vytagni by
byla velice nakladna. Po sezdwzdy probihaji pravidelné kontroly
jednotlivych instalovanych katl(predevSim kontrola WSteni spalovaci
komory a zadehtovani) a kominovyctles. Ve \tSin¢ pripadi Ize
konstatovat uspokojivy stav. Kazdorg pak probihd setkani uzivaiel
kotla na devoplyn za Gelem ziskavani a vyény zkuSenosti. Setkani se
rovrez Eastni zastupce instala firmy.
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Do budoucna obec planuje obdobny redlidaprojekt, tentokrat se
zantienim na roz$éni solarnich systéim

Ekologicky rozbor
P¥inosy projektu pro zivotni prasdi

Jednim z cfil realizace projektu je rpdpokladané sniZzeni spaiby
energie z fosilnich zdréjo 700 MW/rok. Ve spadebs paliv se jedna
0 usporu pblizn¢ 170 tun hadého uhli. V pepctu vlivu na zivotni
prostedi jde o sniZzeni emisi GO cca 60 t/rok a S{o 0,6 t/rok. Popel
vznikly spalovanim tkva v lokalnich topenistich Ize dale vyuzit jako
hnojivo. Prakticka realizace tohoto projektu umgz ziskat zkuSenosti
s obnovitelnymi zdroji energie a davéegpoklad pro realizaci dalSich
zaizeni na bazi obnovitelnych zdioj

Ekonomicky rozbor

Projekt byl spolufinancovan obci SalaS a Komisi dpgkych
spoleenstvi v ramci programu Intereg IIAR-SR. Celkovy rozpet
projektu ¢inil 1 970 000 K, z toho se Evropska unie (ERDF) podilela
1 470 000 K, dotace ze statniho rozfto CR byla 98500 K a
prispivek obce Salasinil 401 500 K (obci byl poskytnut $edréedoby
avér se splatnosti 5 let). Z celkovych vydajl 970 000 K Slo
200 000 K na pdizeni zdizeni na pipravu paliva. Projektovéinnost
pak stala 110 000K

Spolufinancovani jednotlivymi @any se dofedu nedalo odhadnout.
VySe investice byla zavisla na rozsahu zpracovamektu, na samotné
instalaci, kterd zahrnovala odstaveni kotle naldbgpaliva, opravu
komina a samotnou instalaci nového kotle. Celkovajefce se
pohybovala v rozmezi 5 500 — 16 000 ika jednu domacnost.
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Fotodokumentace

Obrazek 26Jedna z instalaci
zplynovaciho kotle Atmos

Obréazek 270hnist zplytiovaciho B
kotle Atmos
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Obrazek 28Kotelna s jgvodnim
kotlem na fosilni paliva

Obrazek 29Kotelna po instalaci
zplynovaciho kotle
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Obrazek 30Ukazky instalaci plynovych kdtlAtmos v domacnostech

12



Obrazek 310becni tiad obce Salas

Obrazek 32Informani tabule obce Salas
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10.2 Obec Velky Karlov

10.2.1 Zakladni informace

Obec: Velky Karlov

Ulice, PC:  Velky Karlov 68, 671 28 p. Jaroslavice
Kontakt: 724 192 981, Cyril Spalek, mistostarosta
E-mail: karlov@infoniva.cz

Nazev: Vystavba centralniho vytépi obce Velky Karlov

Zakladni popis

Pred realizaci projektu byl otopny systém obce zcwkalniho
charakteru, tedy lokalni topenista tuha paliva, fiedevsim uhli, coz se
projevovalo v topné sezérvyznami na kvali€ ovzduSi. Obec se proto
rozhodla v rAmci ekologizace zasobovani teplensgzeapoji do projektu
podporujiciho centralni vytépi dostupnou biomasou, tedy slamou,
jelikoz zavedeni plynu do obce bylo ivddu velké vzdalenosti zastaveb
a malého p&tu odkEratelhr nemozné. Dotai podpora byla podména
minimalnim p@tem g@ipojenych objeki na centralni zasobovani teplem.

V lednu roku 2000 byly zahajenytamprojektove fipravy. V kwtnu
2000 byla zahajena samotna realizace projekietny vystavby novych
rozvodi a @ipojek k jednotlivym objekim. Od Unora 2001 byla kotelna
uvedena do zkuSebniho provozu, do trvalého proyakubyla uvedena
v dubnu roku 2002. Na realizaci technologie kotedeypodilela firma
Moravska topengka s.r.o. Novy din a na realizaci rozvad a
domovnich pipojek pracovala firma Tenza a.s. Brno.

Nizkotlaka teplovodni kotelna je umisa v objektu byvalé zakladni
Skoly obce Velky Karlov, jejiz provoz byl ukéen v roce 1991 (Obrazek
33). Kotelna na spalovani biomasy a extralehkélpmébo oleje byla
v uvedeném objektu vybudovana v roce 2001. V témame byla
vybudovana i ocelova skladovaci hala pro uskiadrbalilki obilné
slamy, jakozto primarniho paliva. S@sré byla vybudovana patei
teplovodni & centralniho zasobovani teplem, k niz bylo ubphu let
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2001 az 2006ipojeno celkem 82 z celkoveho¢to 132 objeki v obci.
Prevaznou ¢ast objeki tvori rodinné domy, v mensSi i@ objekty
obcanské vybavenosti.

Postupnym nahrazovanim lokalnich sysiémma uhli systémem
centralniho zasobovani teplem, vybavenym modernihni@ogii
spalovani biomasy, dochazi ke znatelnému snizogdm$niho zatizeni
ovzduSi v obci a zaroveke snizovani energetické ndnosti obce.

V souwasné dob je @ipojeno:

e 63 rodinnych domik

» 5 veaejnych budov a podnikatelskychizzeni

e Vv r. 2006 pipojeny 2 nadjemni domy o 6 malometraznich
bytech

e v r. 2007 pipojeno 9 rodinnych donika 1 rekonstrukce
¢asti budovy o 5 malometraznich bytech

e Vv r. 2008 pipojena rekonstrukcecasti budovy se
4 malometraznimi byty

e« Vv r. 2009 se fipravuje ipojeni 29 rodinnych dofna
objekt byvalé svobodarny

Instalovany vykon kotel na slamu vykon 1MW
zasobni kotel na LTO vykon 0,46 MW

V provozu od: 2/2001
Provozovatel: obec Velky Karlov
MoZnost navsgévy: ano, po pedchozi domlug

10.2.2 Popis za Fizeni

Vyuzita technologie

V kotelrg jsou nainstalovany dva kotle. Prvriedstavuje zakladni zdroj,
jednad se o teplovodni kotel na spalovani laldbilné slamy typu
TFU 1000 (Obrazek 40) vyrobce Tractant Fabri Kobn vykonu
1000 kWep Kotel je uten na spalovani obilné slamy, resp. hiabkilné
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slamy o standardnich rozZeech baliku 2,2 x 1,2 x 0,7 m. Druhy je
teplovodni kotel na spalovani extralehkého topnélege (ELTO) typu
Paroma-Simplex (Obrazek 41) stdkem Interval S2 88/2 o vykonu
460 kWep, ktery slouzi pedevSim jako zalozni zdroj.

Topnym médiem je tepla topna voda o tepf°C na vystupu z kotelny
a o teplot cca 70°C navratné stranSowasti kotelny je venkovni

akumul&ni zasobnik teplé vody o celkovém objemu 80D (@brazek
42).

Technické parametry za'izeni

Paténi st’ je zbudovana v celé obci #adlizolovaného potrubi. Tatot’si
je rozctlena celkem do Sestiéwi. Rozvody tepla zahrnuji 1915 m
piedizolovaného potrubi a 967 m domoviippjky. Od roku 2006 jsou

rozvody roz&eny na 2148 m a domovniipojky na 1135 m. Kazdy
objekt gipojeny na patai s’ ma svou pedavaci stanici. Spi@ba tepla

je pro kazdy objekt ®fena samostatn pricemz spakba tepla

na vytagni a na okev vody je ndfena dohromady.

Rizeni kotelny zajifuje systém MG Electronic. K &eni tepla

na vystupu z kotelny se pouzivéei Calmex VKP 131. Souprava
Sontex (ENBRA) Supercal 531 se pouziva ri@emi spoteby tepla

u paty najemniho domu se 6 malometraznimi byty. &emi spaoteby

tepla ostatnich najemnich kby{5+4 byti) slouzi z&izeni RAY 447

(AVOS Vyskov). Ristroj Zener-Multidata S1 se pouziva kieni v séle

kulturniho domu. Ostatni objekty jsou éfany pistrojem Siemens
Megatron 2.

Palivo

Jako palivo je pouzivana balikovana obilna slamazogru 2,2 x 1,2 X
0,7 m a piimérné vihkosti 18-20%. i bézné sezddcini spoteba slamy
cca 2200 balik za rok. Pro zalozni zdroj, jako dakbvé palivo, je
vyuZzivan lehky topny olej.
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Tabulka 3 Spoteba slamy [67]

Rok Spotireba slamy Cena zarok Jednotkova cena
(1) (K¢) (K¢N)

2006 345 150

2008 363 220

Tabulka 4 Spoteba ELTO [67]
Cena zarok Jednotkova cena
Rok ELTO (I) (KO (K&l

2006 1 700 45 645 26,85

2008 | 0 | 0 | 2915

Tabulka 5 Spoteba energie v palivu [67]
. Energie Teplo
Naklady Jednot. paliva sniz. Pocet pro
na palivo o q " Do
~a rok cena 0 U¢innost enostupid
soustavy 3450

GJ) (K& (K&GI)  (GJ) (D%  (GJ)

Energie

Rok .
v palivu

Vyhievnost slamy 14 GJ/t, ELTO 42,3 GJ/I. Uvad spoteba energie
v palivu je gedpokladanou spidbou i celkové @innosti cca 85%.
Denostupi (D°) byly vypaiteny pro pamérnou vnieni teplotu objekt
20°C.

Zajisténi biomasy (paliva) do budoucna

S hlavnim dodavatelem paliva je sepsana dlouhosimib@uva o dodavce
paliva na 10 let. S jednim az @wa dalSimi dodavateli je proripad
nutnosti doplini paliva sepsana kratkodoba smlouva.
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Popis systému

V dok¢ vystavby kotelny bylo fipojeno 63 rodinnych doftna 5
verejnych a podnikatelskych #aeni. Od roku 2001 probih& postupné
pripojovani dalSich objelt diive zasobovanych teplem z lokéalnich
zdroju na pevna paliva. iipojna hodnota celkového tepelnéhidkpnu
vSech v sotasné dob pripojenych objeki je cca 1200 kW [67].

Tabulka 6 Bilance vyroby energie z vlastnich zdroj
Ukazatel Jednotka Ro¢ni hodnota

Instalovany tepelny vykon celkem

Vyroba dodavkového tepla 5 984

_Vyroba dodavkovéhotepla
Spoteba tepla v palivu na vyrobu tepla 7 241

S pibyvajicimi Zadostmi o ifipojeni do systému centralniho zasobovani
teplem se postugnvycerpala kapacita stavajiciho systému. S dalSim
planovanym gpojenim 29 rodinnych doinobec zazadala o dotaci a
chttla by realizovat v letech 2010 - 2011 instalaciéluy kotle. Fpojeni
obyvatelé nejsou smlugnvazani byt vyhradh zavisli na systém
centralniho vytani. Céast gipojenych rodinnych domn tplrg zrusila

z provozu kotel na tuha palivéast si kotel na tuha paliva ponechala a
u 3 @ipojeni neni pipojka vyuzivana. Smluvnje oSeten zavazek
na odkr tepla po witou dobu.

Na za&atku provozu systému centralniho zasobovani teglara cena
300 K&/GJ. Poté, co se obec stala platcem DPH se cenavilapr
na 295 K/GJ bez DPH. Zaifpojné misto je nadale pozadovaréstka
600 K¢/rok + DPH. Z této castky jsou pak hrazeny naklady

o ADA

na rezkouSeni a vygmu nerica tepla.
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Graf 8 Produkce tepla v jednotlivych letech
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Graf 10 U¢innost na konci rozvodu tepla v jednotlivych letech
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Kotel ve stavajicim systému byl vybran na zaklakonzultaci

s odbornymi poradci v kraji, cenovych moznosti olaena zaklagl
shlédnuti provozu kotle v praxi. Palivo (balikovaokilna slama) je
skladovano fevazrié u primarniho dodavatele. V blizkosti kotelny je
kryty sklad na 300 balik coz vystéi priblizné na jeden résic provozu.
Do krytého skladu je palivo dovazeno primarnim dadelem, mistnim
zenedélskym druzstvem, z polnosti v dosahu cca 10 km.

Provoz kotelny

Kotelna je v provozu néptrzitt v topné sezéha v letnim obdobi je
odstavena. V dab letni odstavky je fiprava teplé vodyreSena
individuélng v kazdém objektu [67].

Baliky slamy jsou ulozeny ve stavajici hale sklagaliva, volr¢
na podlaze, ve vrstv maximal@ 8 baliki (Obrazek 34). Palivové
hospodéstvi tvai fetzovy dopravnik a rozdruzovaci izzeni paliva.
Retézovy dopravnik je umish v prostoru skladu a slouzi jako nakladaci
misto balikk slamy (Obrazek 35). Nakladani bdlilprobiha pomoci
vysokozdvizného vozikuRetzovy dopravnik pepravuje baliky slamy
do rozdruzoveky. Na dopravniku jsou pak ¢o¢ obsluhou odstramy
motouzy z balik.
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Rozdruzovaci z#zeni slouzi k rozebrani balikslamy tak, aby bylo
slamu mozno po malych davkach s pond vysokoucetnosti dopravit
do kotle. Rozdruzovaci #aeni je tvdéeno ¢tyrmi valci po obvodu
oparenymi feznymi nozi, které slamu rozebiraji @&sténé fezou
(Obrazek 36). Slama po rozebrani vypadava na Syakapravnik.

Snekovy dopravnik paliva slouzi k dopgawslamy do ventilatdr
pneumatické dopravy (Obrazek 37), coz je ventidttery dopravuje
palivo pneumatickym potrubim na cyklonovy oty slamy, kde je
slama oddlena a pada do turniketu.

Turniket slouzi k protipozarnimu a hydraulickémuaweni palivové
cesty mezi v§Sim prostedim a prostorem spalin. Turniket je it&n
tésnymi lopatkami, které @&snuji palivovou cestu. Prostor mezi
lopatkami slouZzi k podavani jednotlivych davek yalha podavaci Snek.
Podavaci Snek podava palivo do kotle (Obrazek d8&)over odctluje
spolu s turniketem spalovaci prostor kotle od patjich cest. Do Sneku
podavani paliva je také zavedena pozarni vodaa ktorani ipadnému
prohaeni paliva do palivovych cest. Odpadni vzduch zudoeravy je
veden do odpraSovacihoiizeni a vyfukovan do venkovniho prostoru.

Se zahdjenim provozu se vyskytly i technické pnolyiétykajici se
prevazrié paliva. Prvnim rokem byla obilnd slama velice gpatvality,
coz se projevovalo komplikacemiipdopraw slamy do kotle a jejim
rozdruzovanim. Baliky slamy byly velmi vihké a déeblo ke spékani a
spe&eniny pak musely byt mechanicky ods#imaany, gedevsim rano,
PO Na@nim provozu.

Tabulka 7 Zakladni Udaje s@asného arealu kotelny

Parametr Hodnota Jednotky

Zastavéna plocha 615
kotelny a skladu

Extralehky topny olej
(ELTO)
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Kotelna je v provozu od K¥na do z& (v zavislosti na venkovnich
teplotach). Kotel obsluhuje jedna osoba, ktera iddohha spravnost
provozu, piklada palivo (manipulace prdstnictvim vysokozdvizného
voziku), zaji$uje stalé zasoby paliva v krytém skladu a udrzwgeelk
v optimalnim stavu &Steni kotle, odsSkvarovani apod.). Nacatku a
na konci topné sezony sdikpadaji 3-4 baliky slamy za jeden den,
v hlavni topné sezé@nse piklada 14-17 balik slamy za jeden den.
Zasobni Sgikovy kotel se spoustifpopravach nebo udrzbach hlavniho
kotle nebo jako vypomoc ip extrémnich teplotach. Doba provozu
zalozniho kotleini priblizné 3-5 dni v roce.

U¢innost rozvodu

Stavajici stav vykazuje nedostatky ve vyuZziti vigod tepelné energie a
jeji distribuci paténi teplovodni siti do jednotlivych objéktv obci
(Tabulka 9). Winnost rozvod (pom¥r energie vyprodukované a
nameérené ve vSech objektech) se pohybuje pouz® malo pes 59%.
Tepelna ztrata pra¥godobré vznika @i nedostateném odkru tepelné
energie v jednotlivych objektech, zejména #eghodném obdobi, kdy
neni nijak vyrazna pétba vytapt. Svou roli hraje i fakt, ze v séasné
situaci je na patai st napojena jergast obce, ficemz samotna pata
teplovodni & byla jiz od péatku dimenzovana pro zasobovani tepelnou
energii pro celou obec. Niepojené objektyfeSi vytagni a oltev teplé
vody individudlrg, piicemz pro vyrobu tepelné energie vyuzivaji zejmeéna
fosilni paliva a tim pademiigpivaji ke zn&stovani zivotniho progedi
[67].

Roéni provozni naklady

Trzby za dodavky tepla pokryvaji naklady na udriMmielny. Zisky
Z provozu jsou vyuzivany na pokryti nakiaga novy kotel.

Naklady na provoz, opravy a udrzbu

Kazdor@né probiha oprava vyzdivky kotle, vygma Samotovych cihel
piredevSim ve spodnéasti (Obrazek 39). DoSlo k vyme a znmené
umiseni vymeniku, pivodni byl umistn prfimo v kotel#, novy je
umiseény v zadnicasti arealu mimo kotelnu. Po sedmiletém provozu se
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ukazuje, Ze i fes trvalé opravy a udrzbu se kotel diky své kokstru
blizi ke generalni opréwebo kompletni vygné.

Tabulka 8 Naklady na provoz CZT v K(bez DPH)
(0] 2006 2007 2008

452 346 307 200 305 866

ostatni pravidelné 13 989 70 074 63 786
naklady

36 247 93743 | 36247

Ostatni stalé naklady zahrnuji drobné kratkodolsgmdky, ochranné
pomicky, telekomunikéni sluzby, Skoleni, revize, poradenskou a
konzultani ¢innost, pojiséni a cestovneé.

Tabulka 9 Hodnoty vyprodukované energie, tepelné energidivipa

tepelné energie spgebované [67]
spotireba energie v palivu teplo

rok slama ELTO slama ELTO celkem produkce prodej

(t) (1) (GJ) (G (GJ) (GJ) (EY)

2008 | 508 | O | 7112) O | 7112 | 5960 | 3525
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Graf 11 Naklady na provoz CZT v K(bez DPH)
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Ekologicky rozbor
V prabéhu provozu kotelny probih& pravidelnéieni emisi.

Tabulka 10 Snizeni emisi realizaci stavby CZT Velky Karlov/kok
[68]

Pavodni Emise Emise :
: T v Emise celkem

emise nepripojenych  pripojenych
TZL | 28,77| TZL 8,25| TZL 1,41 | TZL 9,66| 19,11
SO, 11,54| SO, 3,31| SO 1,2| SG 4,51 7,03
NO, 4,61 | NO, 1,32| NO, 2,67| NO, 3,99 0,62
CO 0,58| CO 0,17| CO 0,81| CO 0,98 -0,4
CO, | 2664,9| CO, 764,09/ CO, | 1140,49| CO, | 1904,58| 760,32

Z toho uspateno emisi plynnych latek 767,57

V obci byla stanovena celkova uUspora tuhych ¢&tajicich latek
v objemu 8,12 t/rok a uUspora plynnych &@8éujicich latek v objemu
66,50 t/rok.

84



Tabulka 11: Vysledky nefeni emisi [68]
M éfena hodnota Jednotka Prach

X
Koncentrace v
i, | Ge | oo | | w0 | o | 60

Objem spalin v

3
efektivnim stavu Vet (m'/s) 1,281

(kgft
spal.paliva)

Emisni faktor EF 2,17 1,84 4,11 1,24

Ekonomicky rozbor

Celkoveé investini naklady na realizaci vystavby centralniho vytép
obce Velky Karlovéinily 30 601 854 K. Cast naklad na projekt byla
dotovana Statnim fondem zivotniho presti (11 148 681 &), ¢ast byla
dotovana Komunal. kredit Austria (3 800 04&)Ka zbytek dotovala
Ceska energeticka agentura (1 200 0068). KObec Velky Karlov si
od Statniho fondu zivotniho prosdi pijcila c¢astku 8 487 000 K

Z vlastnich zdraj obec uvolnila 5 966 125K

Graf 12 Produkce tepla acinnost vyrobeného tepla &ianost na konci
rozvodu tepla v jednotlivych letech
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Graf 13 Spoteba elektrické energie a paliva v jednotlivychdate

Spotieba el.energie a paliva v letech 2001-2008

\ — el.energie/kW —s— slamalt ELTOI \
60 000 8000
7000
50 000
6000
40 000
) 5000
3
S 30000 4000
[0}
5 3000
< 20000
2000
10 000
1000
0 0
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
roky

palivo (t,1)

Graf 14 Spoteba elektrické energie a paliva na jeden vyrobehy G
v jednotlivych letech
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Fotodokumentace

Obrazek 330bjekt centralni kotelny na biomasu v obci Velky
Karlov

Obrazek 34 Sklad baliki slamy
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Obrazek 36 Pohled do rozdruzovacihoizzeni
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Obrazek 38Turniket a podavaci Snek slamy do kotle
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Obréazek 39Teplonénné plocha na konci ohnist
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Obrazek 41Zalozni Sptkovy
kotel na ELTO

Obrazek 42Venkovni akumuléni
zasobnik teplé vody o celkovée
objemu 800
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11 Zaver

V této pirucce jsou shrnuty zakladni informace a poznatky, jak
postupovat i navrhu a nasledné realizaci projektu vyuzivapo@mergii
biomasy, aby byl Usgny. Jsou popsany reptjSi prekazky, na jejichz
reSeni je nutné se z&ft a jsou popsany Zigoby, jak je mozné jeesit.
Cilem je upozornit na nasledné problémy a zajjsht kladnéieSeni
podminek samotné realizace projektu, tak co ndjlgpddminky
pro nasledny provoz daného energetickéltizeai.

Prvni ¢ast girucky hovai obeck o potencialu biomasy, produkci
biomasy udrzitelnym Zjsobem, metodach sklizra vyuzitelné technice.
Déle je rozebirana pa@ba standardu kvality biomasy a specifikace
paliva. Kron¢ téchto aspekt se v iruéce feSi mozné fekazky

v realizaci projektu vyuzivajiciho energii biomaaydopady na zivotni
prostedi, zandstnanost a biodiverzitu.

Druha c¢ast girucky je zantfena na praxi. Popisuje realizaci dvou
projekti v obcich Zlinského a Jihomoravskéeho kraje. V dbalasS se

z divodu odlehlosti obce a rozptylenosti zastavébtpupilo k vynene
kotla na fosilni paliva za kotle zpipvaci. Druha obec Velky Karlov
vramci ekologizace zasobovani tepletfaSila projekt podporujici
centralni vytapni dostupnou biomasou. V ramci tohoto projektu byla
vystawna nizkotlaka teplovodni kotelna. Oba realizovargegty jsou
piinosem ke zlepSeni stavu ovzduSi v hlavni topnémsea k vyuziti
mistreé dostupné biomasy.

Prirucka je utena pro vSechny, Kteuvazuji o realizaci energetickeho
vyuziti biomasy a upozauje naiadu skuténosti, které nesmi byt
pii zvazovani investice opomenuty, aby tato investideyla
uskut&nitelna, nemla negativni ekologické dopady a provoz byl
bezproblémovy.
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