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Pelety z netragnich materali

Zvyseni zajmu o vyuziti ebnovitelnych
zdroji energie

o rostlinna biomasa — CO2 neutralni

o pelety — perspektivni ekologickée palivo

» spoteba pelet W eské republice neni
prozatim pilis velika

G
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Pelety z netragnich materali

o VEtSina vyrobenych pelet se exportuje do
zahranéi — Rakousko, Rmecko a
skandinavské ze#n

nej\wetsSi vyrobce a spétbitel pelet z
evropskych zemi — Svédsko

neKaset|si materialy pro vyrobu pelet —
odpady z éevaskeho pimyslu,repkova
slama, pimyslovy $ovik
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Prehled

nelety z papiru

nelety a brikety z papirudeskych
nodminkach

nelety z americkéeho druhu prosa
nelety z kompostu a uhelného prachu
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Pelety z painu

o Vyroba pelet nebo briket z papiru se potyka s
ceskou legislativou, ktera vyuziti.odpadniho

papiru jako paliva ne
Unipap v Bysti zaal z
papirove lepenky do
tere slouzi k vytagni

povoluje
oracovavat zbytky

nodoby pelet a briket,
vyrobniho arealu

o Vzorky prochazeji certifikaci — vyhled na
vysoce ekologicke palivo
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o kvalita — mensSi obsah siry a mensSi produkce @GOsrovnani s
uhlim, mensi obsah formaldehydu ve srovnariesem

o cena — ovlivena vzdalenosti mezi vyrobnou a mistem
spoteby

« ZP — zuzitkovani nadbyteého materialu, snizeni produkee
sklenikovych plyda (predevsim methanu)
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Pelety z painu v ceskych podrmnkach

o pelety a brikety — Zistého papiru nebo v
kombinaci s hasdym uhlim¢i dievenou
Stpkou
navrzeni vhodného technologického pestupu
vyroby
SOG:inhibuje katalyticky vznik dioxin
CaCQabsorbuje vznikajici S£a dalsi
nezadouci latky
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Brikety

o Vvysokotlaka aglomerace

o pouzity tlak 30, 70, 100
a 130 MPa

o teploty 20°C a 80°C

o brikety ze 100% papiru,
ze snEsi papiru a
hnédeho uhli a ze sesi Obr. 1: Brikety ze sisi
papiru a éevene Stpky uhli+papir (A), dev-+papir
v pomerech 9:1 az 7:3 (B), ¢isty papir (C)
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Pelety

nizkotlakd aglomerace
pouzity tlak 5 MPa

nutnost vilkeni (na 30-
45 %)

vzorky zcistého papiru
a ze smsi papiru a

hnédého uhli Obr. 2: Pelety ze sEsi
hnédé uhli+papir (A) &isty

papir (B)

VSB - Technickd univerzita Ostrava, Vyzkuméenergeticlé centrim




Vlastnosti vylisovanych pelet a briket

hustota briket v rozmezi 0,78 az 1,21 g/cm3
nizsi tlaky — lepsi vlastnosti s papirem.o obsahuadhiki 4%
se stoupajicim tlakem se snizoval vliv vihkosti
vyrazny vliv gredeltevu na hustotu vylisku upapiru bez
vinceni
tlakoveé pevnosti srovnatelné sdaouhel. briketami

Tab. 1: Zakladni vlastnostiipravenych vzork

Qs Vdaf Ad |hustota sr{rp:]na wa
(MJ/kg) | (hm.%) | (hm.%) |(g/cm3) (g/crﬁS) (hm.%)

pelety | 15 | 77,5 | 9-14 [09-11] - | 512

* uréeno vypd@tem z rozmdra a hmotnosti, ** vihkost po vysuSeni, u briket vyeolych w > 30%
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Spalovac zkousky

o Spalovaci zkousky na kotli-Dakon o vykonu 24 kW
o Spalovani v topenistich malych vykioprodukuje
vysSsSi koncentrace skodlivin v porovnani sedhimi

a velkymi zdroji zné&isténi ovzdusi
Popis Slozeni

papirové brikety | 100% sngsny papir

papirove brikety | 80% papir — 20% Healé uhli

brikety papir- 80% papir — 20%i@vo
direvo

papirové pelety | 100% snésny papir

pelety papir-uhli | 80% papir — 20% haalé uhli

M dieveéné brikety | 100% devo
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Spalovac zkousky

o emisni faktory alternativnich paliv na bazi papsaoy velmi
podobné a v ¢kterych ohledechijznivejSi nez u
porovnavanychigwnych briket

e U pelet se projevila nevhodnost granulometrie (Mg8ssni
faktory CO a TOC)

Emisni faktory vztazené na hmotnost paligian)

Oznadeni

papiroveé brikety
brikety papir-uhli
brikety papir-d revo

papirové pelety
pelety papir-uhli

e direvéne brikety
\IOD = 1Cculiiuvna uliivel 4l IICIUCLIbIC bCIILIle




Spalovaczkowsky na VEC

pelety z kanceig&kého
papiru

prl peletizaci palivo
michano s vodou
automatické podavani —
ucpavani sneku a rozpad
paliva

rucni prikladani —
nedochazelo k rozpadu
vlastni spalovani
problematické — samovolné

ukorceni spalovaciho

Pl Obr. 3: Pohled do spalovaci komor

béhem zkousky.
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Pelety z arsidovych slupek

o zkoumaly se vlastnosti pelet z arasidovych
slupek (objemova hmotnost, hustoéstic,
pevnost pelet, rychlost sorpce vihkosti)

o Udaje z analyzy pelet (vyavnost, popelnatost,
obsah uhliku) byly porovnavany s udaji
amerického druhu prosa

o ziskané hodnoty byly velice podobné — oba
materialy se jevi jako vhodny material pro
vyrobu pelet
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Pelety z arsidovych slupek

e Shizeni hustotgastic a objemové hmotnosti znamena linearni
navyseni obsahu vlhkosti

e Se zvysSujici se vlhkosti se pevnost pelet zvySujeimmea
dosahuje p obsahu vihkosti 9,1%
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Graf 1: Vliv obsahu vihkosti na hustatastic, objemovou hmotnosta
pevnost pelet z araSidovych slupek.
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Pelety z ameriazho druhu prosa

vlastnosti pelet jsou oviinamy charakteristikou
postupu pouzitehorpvyrobé

pi'l procesu peletizace
zkouma se Vvliv podoby vstupniho materialu —

narezané, nadrcene, nasusené proso
pridavky €zkych pyrolyznich olej
cilem bylo vytvdit scena pro porovnavani

odlisnych druli pelet a porozugni viivu
rozdilnych parametirna kvalitu pelet
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Pelety z nezarého prosa

pouziti vysokeho tlaku — jednaijsi tvar pelet

nustota v rozmezi 250 kg/m3iplaku 5520
KPa az 720 kg/m3iptlaku 55,2 MPa

drevené pelety 500-700 kg/m3, hodnety cca
6krat vysSsSi nez u pelet vyrobenych'z trawy (55

68 kg/m3)

v rozmezi teplot 14°C az 50°C doslo

K vyznamnému nd@stu hustoty

orl teplotach 75°C a 95°C jiz nedochéazelo
K dalSimu navysovani hustoty
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Pelety z nezarého prosa

 lignin — prirozené pojivo, f zvysenych teplotach dochazi ke
zmeknuti, coz umoiuje lepsSi vaznostastic v ptibéhu
peletizace

o Vliv pritomnosti ligninu je patrny jen do 100°C, dalSi nsenni
ma negativni vliv —iepeni pelet
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Graf 2: Vztah mezi hustotou pelet a teplotou.
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Pelety z nadrcesmo prosa

o celkovy vzhled a tvar pelet vyrobenych
Z hadrceného prosa je mnohem jeddgimez
u pelet z prosa nasekaneho

o pelety maji podobnou hustotu v porovnani s
peletami z nBezaného prosa, ale mensi
mechanickou pevnost

« V testech odolnosti pelety z drceného prosa
nevykazovaly tak dobré vysledky jako pelety
Z prosa ngezaného
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Pelety z nasseného prosa

proces suseni ukoéan ged samotnou
peletizaci, pote byl peletizovany material
ochlazen

vzhledow byly pelety tma¢ hnédé barvy,
velmi kiehke, nestejného a nehomogenniho
tvaru

snizeni obsahu vihkosti a rozklad
hemicelulozy nily za nasledekiehkost
vyrobenych pelet
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Pelety ze s®&si prosa adzkého

pyrolyznhooleje

e Proso bylo smichano 8akym pyrolyznim
olelem v pondru 2:1 a l1:1

o pelety byly vyrobeny za nizke teplotysa tlaku,

za vysokeého tlaku a nizke teploty a za nizkehg
tlaku a vysoke teploty

nustota pelet se pohybovala v rozmezi 560-9€
Kg/m3 @l pomrgru 2:1 a P pomeru 1:1 se
nustota pohybovala okolo 1000 kg/m3

VSB - Technickd univerzita Ostrava, Vyzkuméenergeticlé centrim




Pelety ze s@si prosa a oleje

e pritomnost ligninu a oleje
sile u pelet smichanych v péra 2:1

Zisobila vyznamny nast v tazné

o pridavek pyrolyzniho oleje je vyhodny ¥ipadech, kdy je
vstupni biomasa v drcené podoplmko jsou piliny nebo

hobliny

 Uskali - toxicky, korosivni a vysoce viskoznimaterial
Vlastnosti pelet vytvienych ze sisi prosa adzkeho pyrolyzniho oleje.

Podminky peletizace

Vlastnosti pelet

Pomer
proso:olej

Tlak (MPa)

Teplota (°C)

Hustota
(kg/m3)

Tazna sila
(kPa)

2:1

16,6

14

560

90

2:1

55,2

14

756

170

2:1

16,6

95

999

1110

1:1

16,6

14

999

350

1:1

55,2

14

1076

600 9
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Pelety z geniné slamy

pelety se vyradly z narezané psetine slamy,
byly pouzity k porovnani analyzy s peletami z
amerického druhu prosa

hustota pelet byla u obou typelice podobna

obsah ligninu byl stanoven na 17%ehoz
vyplyva, ze vliv ligninu na kvalitu neni tak
veliky
vysledky tesi potvrdily vliv zvySeneho tlaku
na pevnost pelet
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Spalovac zkousky
o Spalovaci zkousky byly provady na kotlich o
vykonu 10 kW az 10 MW

o Nhelepsich vysledkse dosahloipvysokych teplotach
s ustalenym slozenim plynu

Klicove parametry spalovani pelet Zezaneho prosa a surového prosamtoku

vzduchu 936 kg/m2HPS — p@ateni faze hoeni

Vstupni material Pelety z ndezaného prosg Surové narezaneé proso

Objemovéa hmotnost 370 S7

Ztrata hmotnosti ghem IPS
(%)

Rychlost spalovanidhem IPS
(kg/m2h)

Celkova rychlost spalovani
d (kg/m2h)




Spalovac zkousky

o U suroveho prosa klesla rychlost spalovani rychjeelat
doslo k navyseni rychlosti spalovani

o VEtSi a huststasti jsou odolgsi viaci kenvektivnimu chlazeni
o peletizace materialu je vhodna k dosazeni stabilt@plmtniho
profilu

Graf 3: Slozeni plynu a ubytek hmotnosti gpalovani pelet z prosa
na pevném lozi.

(Gas concentration (%adry)
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Pelety z kompostu a uh&mo kalu

kompost | uhelny kal jsou odpadnimi produkty
uhelny kal vznika p proceswisténi uhli,

uklada se bez vyuziti do lagun

kompost je tvéen viakny kompostoveho

substratu a vihkou obalovou vrstvou
pouzivanou P péstovani hibu

oroces peletizace dava tomuto materiaitsnv
nomogenitu, zajidije snazsi skladovani a
transport
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Pelety z kompostu a uh&mo prachu

o pelety jsou vhodné ke spalovani v elektrarnédh
pouziti ve zplyovecich

o charakteristika paliva nazéige, ze ocba materialy
jsou vhodné k peletizaci a vyrdbnergie z hlediska
velikosti castic, obsahu uhliku, vyavnostia
mnozstvi &Ekavych latek

kvalita vyrobenych pelet byla hodnocena'z hlediska
hustoty, mechanické pevnosti a odolnosti

optimalni obsah vihkostiip peletizaci byl pro‘uhelny
kal 10% a pro kompost 20%

tlaky vysSsi nez 41,3 MPa jiz n&apesly znatela vétsi
vliv na hustotu a pevnost pelet
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Pelety z kompostu a uh&mo prachu

o pelety z kompostu byly vice stabilni nez pelety zlnéleo

kalu z divodu navzajem propletenych vilaketitpmnych v
kompostu

o pridavek kompostu k uhelnému kalu vyznamezvysil
pevnost pelet

Graf 4. Vliv patateni vlihkosti na kvalitu pelet (tlak 16,8 MPa, zkouseno
bezprostedre po peletizaci).
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Pelety z kompostu a uh&mo prachu

o 0Obsah vlhkosti v surovém kompostu byl okolo
70% a vylievnost okolo 11 MJ/kg (vysuseny)

o Vysuseny uhelny kal shvyhrevnost okolo 22
MJ/kg

o U Oobou materidl mél vyznamny vliv na
Kvalitu pelet obsah vihkosti

o pelety vyrobené z vikiho nebo sussiho
materialu ndly podstatd mensi mechanickou
pevnost
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Pelety z kompostu a uh&mo prachu

o Vysledky nazndly, ze pridavek kompostu nema nijak
vyznamny pinos z hlediska kvality pelet

pridavek kompostu m&kolik vyhod = ¥ vyrobe se
chova jako C@neutralni plyn, ma potencialni
schopnosti zachytit SQ@liky v sol@ obsazenem

vapenci

pridavek kompostu k uhelnému kalu n@zvysil
mechanickou pevnou pelet, ale snizil hustotu'a
vyhrevnost

zmeny v mechanické pevnosti pelet byly émé
frakcl kompostu ve sisi
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Dékujl za pozornost:
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