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1 Uvod

Zajisténi urcité urovné tepelné pohody je jednou ze zdkladnich potieb clovéka uz
od pradavna. S postupnym vyvojem spolecnosti se ménily zpasoby jejiho zajisténi a s tim
souvisejici kvalita dand predevsim vysi teploty a jeji rovnomérnosti, na kterou byly mistnosti
vytapény. Oteviené krby se dnes uz, mimo vikendové domy, nepouzivaji, presto stale zlistava
Siroka Skdla moznosti, jak tepelnou pohodu v domech a bytech zajistit. NejcastéjSim zdrojem
tepla stale ziistava, pies rozvoj alternativnich zdroj, a jesté dlouho dobu bude klasicky kotel.
V nasich podminkéch doslo v minulém stoleti k vyznamnému rozvoji centralniho zdsobovani
teplem ve velkych soustavach, které nemaji ve stfedni Evropé obdoby. V aktualnim stoleti jde
uz vice jen o mistni rozvody tepla souvisejici nejcastéji s budovanim lokalnich vytopen
na biomasu. Budoucnost téchto siti neni diky nejasné dlouhodobé koncepci zajisténi paliv
jistd. VSechny zplsoby vytapéni vSak maji, pfes svilj postupny rozvoj, jedno spolecné.
Se zvysujici se kulturni trovni spole¢nosti se neustale zvysuji pozadavky na u¢innost zdroju i
celé soustavy vytdpéni a zdroven se zvySuji pozadavky na sniZzeni zneciStovani ovzdusi
Skodlivymi latkami z provozu téchto zdroji. U centralnich zdroji je problematika tirovné
obsahu skodlivych latek ve spalinach dostatecné legislativné oSetfena, u kotlit malych vykonii
pouzivanych v domacnostech jiz tomu tak neni. Zde jsou podminky stanoveny jen
pro samotného vyrobce zafizeni, ne jiz provozovatele. To samoziejmé neni takovy problém
u kotld spalujicich plynné nebo kapalna paliva, ale u kotli na tuha paliva jiz to problém Casto
byva a je ndsoben, jak nevhodnou regulaci systému vytapéni, tak predevSim zbyte¢nymi
ztratami nezateplenou budovou.

Pti provozu kotli malych vykonl spalujicich tuhd paliva obsahuji spaliny pomérové
k ostatnim palivim nejvice $kodlivych latek. Spatnym vedenim spalovaciho procesu u kotld
s ruéni dodavkou paliva se jejich mnozstvi jesté znasobuje. Klidné se pak mtze stat a stava se,
ze jeden Spatn¢ provozovany kotel muize zamoftit Skodlivymi exhalacemi celou vesnici.
Na rozdil od velkych zdroji centralniho vytapéni se jednd o zdroj nizkych emisi — mnohem
niz§i komin nez u sttednich a velkych zdroji — kdy se Skodlivé imise rozptyluji mnohem htife.
Mimo velkych koncentraci pii nespravném zplisobu topeni, radéji nevzpomindme spalovani
odpadti v malych kotlich — zcela nejhorsi piipad, zaroven neni palivo vyuzivano s takovou
ucinnosti a efektivitou, jakéd by byla mozna pii spravném zptsobu ptikladani. A to se také
projevuje v celkovych nakladech na topeni.

Mésto Orlova spadd do skupiny mést a obci, kde se s problémem Spatného ovzdusi
zpisobeného malymi zdroji potykaji pravidelné. Mezi v tomto sméru nejhorsi oblasti mésta
Orlové patii oblast Lazy a Vyhoda, kde obyvatelstvo bydli pfevazné v rodinnych domech.
Smyslem studie je ndzorny vypocet a ukazka realnych moznosti, jak Ize tuto situaci zlepsit,
s vycCislenim potencidlu mozného sniZzeni mnozstvi celkovych Skodlivych emisi a zaroven
ocenéni vSech nakladii stim spojenych. Studie je realizovana v ramci projektu
spolufinancovaného z Evropskych fondl regionalniho rozvoje, o ndzvu Podpora lokalniho
vytapéni biomasou. Projekt je feSen v ramci piihraniéni oblasti Cesko — Slovensko a na ¢eské
stran¢ do n¢&j spadaji kraj Moravskoslezsky, Jihomoravsky a Zlinsky. Smyslem projektu je
prohloubit spolupraci se zastupci obci a menSich mést v oblastech s velkym potencidlem
roz$ifeni energetického vyuzivani biomasy pro vytapéni rGznymi formami. Jednou z aktivit
v projektu je zpracovani studie proveditelnosti pro vybranou obec ¢i mésto v oblasti mozného
uplatnéni vytapéni biomasou. Na zdklad¢ prizkumu a zavaznosti situace bylo pro realizaci
studie vybrano mésto Orlova. Studie je na jedné strané zaméfena piimo na dvé oblasti, ale jeji
zpracovani je natolik podrobné a rozsahlé, ze vysledky je mozné pouzit v fad€ dalSich mést a
obci fesicich stejny problém. Vysledky jsou urceny jak pro odbornou tak laickou vetejnost.



1.1 Zaméreni studie proveditelnosti

Prestoze dosSlo ke zfetelnému zlepSeni kvality ovzdu$i v pfihrani¢nim regionu, stale se
v mnoha oblastech vyskytuji vyznamna ptekroceni imisnich limitl zneciSténi ovzdusi,
zejména pak emisi prachu (PMp a PM;s). Jednou z pfi¢in neplnéni emisnich limitd prachu
jsou emise z lokalnich zdrojl, které jsou provozovany v obytné zastavbé. Emise z lokdlnich
topenist’, tzv. komunalni emise, jsou jednim z velmi dulezitych zdroji vysokych hladin
zne€isténi ovzdusi. Odhaduje se, Ze minimaln€ 50 % zjiSténych koncentraci prachu a jeho
slozek je zptisobeno témito zdroji. Studie proveditelnosti fesi otazku zlepseni kvality ovzdusi
(moZnosti ptispéni ke snizeni produkce emisi znecistujicich latek) ve dvou konkrétnich
problematickych oblastech mésta Orlové, kterda se projevuje zejména v topné sezoné a
pii inverznim charakteru pocasi.

1.2 Lokalizace projektu

Projekt je zaméten na dvé problematické oblasti mésta Orlova, ¢ast Lazy (Zimny dul) a ¢ast
Vyhoda. Mésto Orlova lezi v Moravskoslezském kraji, pfiblizné 15 km od Ostravy
severovychodnim smérem. Geograficky se rozklada na hiebenu Orlovské tabule, jako soucast
TéSinské pahorkatiny. Mésto je tvofeno Ctyfmi meéstskymi c¢astmi (Lazy, Lutyné, Mésto,
Poruba). Oblast Zimného dolu lezi v méstské ¢asti Orlova — Lazy, oblast Vyhoda je soucasti
Orlové - Lutyné (Obrazek 1). Ob¢ oblasti se vyznacuji rozvolnénou zastavbou, ktera je v ¢asti
Lazt velmi tidka a to z dGivodu demolici kvtli poddolovani. Na kvalitu ovzdusi v této oblasti
ma vliv krom¢ geografického umisténi, také preshrani¢ni prenos znecistujicich latek.
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Obrazek 1 Lokalizace mésta Orlova a analyzovanych oblastl Lazy a Vyhoda



2 Fyzicko-geograficka charakteristika mésta

2.1 Klimatické podminky mésta

Podnebi hodnoceného tzemi lze charakterizovat jako klima severniho mirného pasu,
otevienost uzemi smérem k severu usmérnuje vétrné proudéni pii zemi, takze prevladajicim
vétrem je jihozépadni smér (Obrazek 2). Primérna teplota za obdobi 2005 — 2009 v lokalité
Orlova ¢ini 9,9 °C.

Vétrna rizice pro mésto Orlova

S
40~

m— S mér proudéni vétru

Obrazek 2 Vétrna rizice pro mésto Orlova [22]

2.2 Demograficka charakteristika mésta

Demograficka charakteristika mésta je vytvotrena na zakladé vysledki ,,s¢itani lidu, domu a
byti*“ v roce 2001 (Tabulka 1). Podle informaci Stavebniho ufadu Orlova, probéhlo
v feSenych oblastech mésta od doby sc¢itani v roce 2009 sedm uprav rodinnych domd, tfi
v oblasti Vyhody (pfistavby a zatepleni) a Ctyfi v oblasti Lazy (pfistavby, zatepleni a
novostavba).

Tabulka 1 Demograficka charakteristika mésta

Rozloha aglomerace (celk.), (km?) 24,67
Lazy/Zimny dul 2,97/1,60
Lutyné/Vyhoda 7,88/0,80
Mg¢ésto 5,18
Poruba 5,62

Pocet obyvatel (k 18.2. 2011, dle MVCR) 32 495

Trvale obydlené domy 2 646




Byty trvale obydlené v domovnim fondu

12 494

z toho trvale obydlené v bytovych domech 9781
z toho trvale obydlené v rodinnych domech 2 485
Priimérna plocha jednoho bytu (m”) 42,6

2.3 Zajmova uzemi

Dlouhé desetileti probihajici tézba ¢erné¢ho uhli ovlivnila raz krajiny. V zajmovych tzemich
se nachazi velké mnozstvi poklest, hald, odval, kalovych nadrzi, zejména v Lazich (Obrazek
3). Charakter obou tizemi je mirn¢ ¢lenity a je ovlivnén poddolovanim. Piivodni Lazy zanikly,
dnes je tvoti pouze nov¢ zalesnéna krajina s odvaly dulni ¢innosti mezi Orlovou a Havifovem.
Oblast Vyhoda (Obrazek 4) tvoti okrajovou piiméstskou vilkovou zastavbu. Pro obé zdjmova
uzemi je charakteristickd rozptylena zastavba obydli. Oblasti jsou dobife zasitovany
dopravnimi komunikacemi, v blizkosti se nachazeji silnice s nizsi (5000 - 7000 vozidel/24

hod.) az stiedni (10 000 - 15 000 vozidel/24 hod.) intenzitou dopravy [23].
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Obrazek 3 Zajmové Gzemi Orlova, ¢ast Lazy (Zimny dal)
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2.4 Bilance potreb tepla
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Obrazek 4 Zajmové tizemi Orlova, ¢ast Vyhoda

Bilance potieb tepla je vypoctena pro bytovy fond. Potfeba tepla ostatnich odbératelii je
stanovena ze spotieby poskytnuté dodavateli energie. Potifebné teplo je vypocteno podle zasad
a vztaht uvedenych v odborné literatufe a dle metodiky pro zpracovani energetickych
dokumentti vydané Ceskou energetickou agenturou. V nasledujici tabulce (Tabulka 2) jsou

shrnuty pouZité hodnoty.

Tabulka 2 Bilance potieb tepla

Potfebny prikon Roc¢ni spotieba tepla
Druh zastavby navyt. | naTUV | celkem navyt. | na TUV | celkem
(kW) (kW) (kW) (MWh) | (MWh) | (MWh)
byt v bytovém domé 5,00 1,50 6,50 10,00 4,40 14,40
rodinny diim 14,70 1,00 15,70 29,00 3,00 32,00
mésto Orlova 85435 17 157 102 591 169 875 50491 | 220366
oblast Lazy 3308 225 3533 6 525 675 7 200
oblast Vyhoda 3043 207 3250 6 003 621 6 624

Pocet RD: Lazy 225, Vyhoda 207
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3 Stavajici zasobovani energiemi a palivy

Meésto Orlova je z velké ¢asti, témét 70 % obyvatel, zasobovano teplem z CZT. DalSich 12 %
mésta je plynofikovano. V okrajovych oblastech mésta a v mistech, kde neni zaveden
centralni systém vytapéni ¢i plynovod (cca 16 % obyvatel), jsou vyuzivana tuha paliva,
predevsim ¢erné uhli, koks a dfevo. Procentuelni zastoupeni predstavuje pocty instalovanych
technologii, nejedna se o skutecné podily spotieb.

3.1 Zasobovani teplem

3.1.1 Centralizované zasobovani teplem

Zdrojem tepla pro mésto Orlova je elektrarna Détmarovice (EDE). Teplo pro vyménikovou
stanici elektrarny je odebirano z neregulovanych odbérti z turbosoustroji 200 MW. Topnym
médiem v soustavé CZT je horké voda 80 — 160/60°C.

Horkovodni soustava CZT zésobuje ptedevsim sit’ predavacich stanic rozvinutou v sidlisti
Orlova — Lutyné. Systém horkovodnich rozvodi je dvoutrubkovy, vétevnaty, uvnitt obytnych
souborti ulozen v nepruleznych kanalech pod zemi. V roce 1997 bylo realizovano napojeni
&asti Orlova — Poruba, lokality Zofie na stavajici horkovodni soustavu zasobovani teplem, a to
predizolovanym potrubim DN 200 (Isoplus).

Spravci primarnich siti jsou dva. Vyrobce tepla elektrarna Détmarovice (EDE) a OKD, a.s.,
Dil Odra, ktery ma ve spravé potrubi od Sachty S19. EDE dodéava prostiednictvim horkovodu
vétsSinu veSkerého vyrobeného tepla (Tabulka 3) do méstské casti Orlovd — Lutyné.
Odbératelem tepla pro bytovou vystavbu z primarni sit€¢ je méstska akciova spolecnost
Sluzby mésta Orlova (SMO). Primarni napéje€ se v sidliStni zastavbé vétvi na ptipojky pro 25
predavacich stanic, které zasobuji teplem a teplou uzitkovou vodou 8 630 byti na sidlisti
Orlova — Lutyné vcetné sidlistni vybavenosti (Tabulka 4). Piredavaci stanice jsou tlakové
zavislé a jsou projektovany na tlak 2,5 MPa. Provoz pfedavacich stanic je fizen a monitorovan
centralnim dispecinkem, ktery je jednotlivymi stanicemi propojen dvéma komunikacnimi
systémy — pomoci vlastniho komunikaéniho kabelu a pomoci radiokabelu.

Provozni parametry horkovodni soustavy CZT EDE — Orlova [5]

Instalovany maximalni tepelny vykon zdroje 104 MW

Sjednany maximalni tepelny vykon (r. 1998) 99,4 MW

Soucasné zatizeni soustavy (zima/léto) 87/16 MW

Maximalni provozni teploty zima 150/60°C, 1éto 80/55°C
Jmenovity tlak sité 2,5 MPa

Konstrukéni tlak sité 2,5 MPa

Konstrukéni teplota sité 200°C

Maximalni obéhové mnozstvi (zima) 1 000 m*/hod.

Délka horkovodni sité 13 km

Vodni obsah sité 2200 m’

12



Tabulka 3 Uzite¢né dodavky tepla z EDE a dodavky tepla do oblasti Orlova — Lutyné
v letech 2005 az 2009 [11]

GJ/rok 2005 2006 2007 2008 2009
uzite¢né vyroba tepla | 560 000 526 000 499 000 462 000 433 000
dodavky tep. ztraty 80 000 76 000 74 000 62 000 43 000
tepla uzit.dodavka | 480 000 450 000 425 000 400 000 390 000
dodavk UT 360 000 335000 310 000 290 000 280 000
tepla Y TV 120 000 115 000 115 000 110 000 110 000
P teplo celkem | 480 000 450 000 425 000 400 000 390 000
Tabulka 4 Spotieba tepla v letech 2005 az 2009 dle SMO a.s. [14]
GJ/rok 2005 2006 2007 2008 2009
o UT 253 438 246 474 247033 | 239524 | 230675
objednano
TV 121 438 116 707 112960 | 112597 | 110625
objednino celkem 375 388 363 181 359993 | 352121 | 341300
., 5 UT 250 997 231 062 220250 | 208 585 | 202 544
skute¢na spotieba
TV 109 767 109 436 105659 | 101 445 93 782
skutecna spoti‘eba celkem 360 764 340 498 325909 | 310029 | 296 326

S ohledem na probihajici proces racionalizace spotieby tepla (zateplovani lodzii a bytovych
domtl) a jiz prob¢hly proces zregulovani soustavy CZT, je patrny pokles objemu dodavky
tepla v letech 2005 az 2009. Kapacita soustavy na prodlouzeni sit¢ do mapovanych oblasti by
tedy byla dostacujici. Problémem je vSak investicni narocnost vystavby horkovodu vzhledem
k delSim vzdalenostem a rozptylené zastavbé (Tabulka 5). Pro oblast Lazl by prodlouzeni
stalo ptiblizn¢ 106 mil. K¢ a pro Vyhodu 73 mil. K¢. Podrobna financni analyza vystavby
prodlouzeni predstavuje hruby odhad cen.
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Tabulka 5 Finan¢ni odhad prodlouzeni CZT [11]

Lazy Vyhoda
Rozvody
celkova odhadnuté délka 6 km 5 km
dimenze 2 x DN20 - DN100 | 2 x DN20 - DN100
primérnd jednotkova cena 8 000 K¢&/m (DN 65)| 6 000 K¢/m (DN 50)
cena celkem za rozvody 48 mil. K¢ 30 mil. K¢
Predavaci stanice
pocet 250 200
jednotkova cena (stanice + méfeni a prenos dat) 80 000 + 40 000 K¢&
cena celkem za predavaci stanice 30 mil. K¢ 24 mil. K¢
Piecerpavaci stanice
cenovy odhad za precCerpavaci stanice 2 mil. K¢ X
Ostatni
projektova dokumentace 5 mil. K¢ 3 mil. K¢
veécnd bfemena 11 mil. K¢ 9 mil. K¢
finan¢ni rezerva 10 mil. K¢ 7 mil. K¢
Celkova cena na prodlouzeni CZT 106 mil. K¢ 73 mil. K¢

3.1.2 Tepelné zdroje

Tepelné zdroje emitujici do ovzdusSi znecistujici latky jsou celostatné sledovany v tzv.
Registru emisi zdroji znecistovani ovzdusi (REZZO). Stacionarni zdroje jsou ¢lenény podle
miry vlivu na kvalitu ovzdusi (zvlasté velke, velké, sttedni a malé zdroje) a podle technického
a technologického uspotadani (spalovaci zdroje, spalovny odpadi a ostatni zdroje). Spalovaci
zdroje se zarazuji do kategorie dle tepelného vykonu nebo piikonu. Spalovaci stacionarni

zdroje se déli do tii kategorii REZZO 1 - 3.

REZZ70 1

Kategorie REZZO 1 zahrnuje zvlasté velké zdroje zneciStovani o jmenovitém tepelném
piikonu 50 MW a vyS§im bez piihlédnuti ke jmenovitému tepelnému vykonu a velké
stacionarni zdroje zneciStovani o jmenovitém vykonu vy$Sim nez 5 MW do 50 MW.
Na uzemi mésta Orlové se nachazi 4 zastupci z této kategorie:

OKD a.s. — dul Lazy

Ceské a moravské obalovny s.r.0. — obalovny Lazy
Dalkia Ceska republika — provozovna Nemocnice Orlova

Farma Doubrava, s.r.0. — velkovykrmna brojlerti

14




REZZO 2 — ve vybranych analyzovanych oblastech

Kategorie REZZO 2 piedstavuje stfedni spalovaci zdroje o jmenovitém tepelném vykonu
od 0,2 MW do 5 MW a zahrnuje zafizeni zavaznych technologickych procest, uhelnych lomt
a plochy s moznosti hofeni, zapatfeni nebo uletu znecistujicich latek. V analyzované oblasti
Lazy (Zimny dil) se nachazi celkem 5 zdroji této kategorie. V oblasti Vyhody zdroje
kategorie REZZO 2 nejsou instalovany.

Meésto Orlova — kotelna pti DPS Altenheim (Zimny dil)
Mésto Orlova — kotelna pti ZS v Zimném dole

Tchas, spol. s r.0. — stolarna (Lazy)

Tchas spol. s r.0. — kotelna (Lazy)

AD Group s.r.o. — CS PHM (Lazy)

REZZ70 3

Kategorie REZZO 3 zahrnuje malé spalovaci zdroje o jmenovitém tepelném vykonu niz§im
nez 0,2 MW. Do této kategorie spadaji zafizeni technologickych procesii nespadajici
do kategorie zvlasté velkych, velkych stfednich zdroji, plochy, na kterych jsou provadény
prace, které mohou zptisobovat znecisténi ovzdusi, skladky paliv, surovin, produkt a odpada
a zachycenych exhalatl a jiné stavby, zafizeni a Cinnosti vyrazné znecist'ujici ovzdusi.

V nésledujicich tabulkach (Tabulka 6, Tabulka 7) jsou uvedeny zptsoby vytapéni v rodinnych
a bytovych domech ve mésté¢ Orlova. V roce 2007 ptevladalo u byt v rodinnych domech
vytapéni uhlim. Na zaklad€ dotaznikového prizkumu v analyzovanych oblastech a prizkumu
u prodejcti a distributort uhli v Orlové a blizkém okoli bylo zjisténo, ze témét 80 %
prodané¢ho uhli pfedstavuje uhli cerné. Téméf polovina bytl v rodinnych domech na tzemi
meésta Orlové je plynofikovana. Tabulka 8 prezentuje mnozstvi spotiebovaného paliva
ve meésté Orlova v letech 2001, 2008 a 2009.

Tabulka 6 Typy vytapéni bytii v rodinnych domech v Orlové v roce 2007

Byty v rodinnych domech (pocet)

poc.bytl poc.dalk.vyt. zemni . , y topny | propan-
vRD byt plyn elektfina | uhli dievo olej butan
2519 2 1087 106 1242 73 1 8

Tabulka 7 Typy vytapéni byt v bytovych a ostatnich domech v Orlové v roce 2007

Byty v bytovych a ostatnich domech (pocet)

po&.byti poc.dallf.vyt. zemni | e | unli | dfevo | OPDY | propan-
v BD bytl plyn olej butan
9959 8713 461 66 677 42 0 0
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Tabulka 8 Spotieba jednotlivych paliv ve mésté Orlova v letech 2001, 2008 a 2009 [9]

Druh paliva | HUTR | CUTR | KOKS |DREVO | LTO | PB VAY
SPCOLENA ik trok | thok | thok | tirok | tirok |1000*m’/rok
paliva
2001 1401 432 1 889 401 1 8 1781
2008 2112 1692 437 376 1 9 1786
2009 3 359 266 786 379 1 9 1789

Na spotfebu paliv ma nejvetsi vliv délka a teplotni charakteristika topné sezény. Pomér
spotieby jednotlivych druhti uhelnych paliv (HUTR, CUTR, KOKS) v jednotlivych krajich je
kazdoroc¢né zjistovan dotaznikovym Setfenim u distributorti uhli a tento podil se poté pouziva
u vSech obci a mést v daném kraji. V roce 2008 bylo podle distributorti paliv spalovano
pomérné velké mnozstvi proplastku (¢erné uhli horsi kvality s vysokym obsahem popela), coz
se projevilo 1 na emisich tuhych znecistujicich latek (viz Tabulka 10). Emise ze zdroji
REZZO0 3 (malych stacionarnich zdroju a lokalnich topenist’) predstavuji nejvyznamnéjsi cast
z celkového mnozstvi emisi Skodlivych latek vypousténych do ovzdusi stacionarnimi zdroji
na Gzemi mésta Orlové. Navic zde nejsou zahrnuty emise zpisobené nespravnym vedenim
spalovani a pouziti ,,paliv* neurCenych pro spalovani v malych spalovacich zdrojich.

Tabulka 9 Mnozstvi emisi TZL v emisich ze zdrojit REZZO 3 z jednotlivych druht paliv
za rok 2007 pro mésto Orlova [6]

HUTR | CUTR | KOKS |[DREVO| LTO | PB | ZP | CELK.
t/rok
TZL 8 13 6 1 0 0 0 28
PM10 7 12 6 1 0 0 0 26
PM2,5 7 12 6 1 0 0 0 25

Tabulka 10 Emise ze zdrojit REZZO 3 v Orlové v letech 2001, 2008 a 2009 [9]

TZL | SO, |  NO, | CO | vocC
t/rok
2001 33 41 12 168 38
2008 63 51 11 192 38
2009 33 59 11 199 40

3.2 Zasobovani elektrickou energii

Dodavka elektrické energie do sit€¢ NN je pro vSechny oblasti mésta Orlova zajisténa celkove
z 91 distribucnich trafostanic. Rozvody NN jsou provedeny rliznymi zpusoby, venkovnim
vedenim, kabelovym rozvodem nebo zavésnymi kabely. Tato NN sit’ je riizného staii a jeji
struktura se d4 charakterizovat takto:

25% siti bylo postaveno pted rokem 1940

25% siti bylo postaveno v letech 1940 — 1960
50% siti bylo postaveno v letech 1960 — 1998
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V nasledujicich tabulkach (Tabulka 11, Tabulka 12) je uveden odhad spotieby elektrické
energie podle typu tarifu v kWh za rok 2007 pro maloodbér — obyvatelstvo a podnikatelé.
V tomto roce bylo piihlaSeno mezi obyvateli celkem 11 457 odbératelti elektrické energie,
pficemz 80 % odbératelli vyuzivalo jednotarifovou sazbu pro stfedni spotiebu (D 02d).
Na maloodbér — podnikatelé bylo v roce 2007 piihlaseno celkem 1 521 odbératela elektrické
energie, z toho 84 % odbeératelli vyuzivalo jednotarifovou sazbu pro malou a stfedni spotiebu
(C 01d, C 02d).

Tabulka 11 Odhad ro¢ni spotieby elektrické energie v roce 2007 (maloodbér — obyvatelstvo,

[8])
Typ tarifu Pocet odbérateli | Odhad ro¢ni spotieby (kWh)
D 01d | JT mala spotieba 904 430 438
D 02d | JT stiedni spotieba 9107 15731 201
D 25d | DT NT 8 operativni 1108 5042416
D 26d | DT NT 8 operativni vyssi 62 457 242
D 35d | DT NT 16 operativni 9 60 638
D 45d | DT NT 20 operativni 239 2715 899
D 55d | DT Tep. Cerpadlo NT 22 11 183 351
D 56d | DT Tep. Cerpadlo NT 22 17 221 671
Celkem 11 457 24 842 856
DO01d jednotarifova sazba pro malou spotiebu,
D02d jednotarifova sazba pro stfedni spotiebu,
D25d a D26d dvoutarifové sazby s operativnim fizenim doby platnosti nizkého tarifu po dobu 8
hodin,
D35d dvoutarifova sazba s operativnim fizenim doby platnosti nizkého tarifu po dobu 16
hodin,
D45d dvoutarifova sazba s operativnim fizenim doby platnosti nizkého tarifu po dobu 20
hodin,
D55d dvoutarifova sazba pro vytapéni s tepelnym cerpadlem uvedenym do provozu
do 31.3.2005 s operativnim fizenim doby platnosti nizkého tarifu po dobu 22 hodin,
D56d dvoutarifova sazba pro vytapéni s tepelnym c¢erpadlem uvedenym do provozu

od 1.4.2005 s operativnim fizenim doby platnosti nizkého tarifu po dobu 22 hodin.

Tabulka 12 Odhad ro¢ni spotieby elektrické energie v roce 2007 (maloodbér — podnikatelg,

[8])
Typ tarifu Pocet odbérateli | Odhad rocni spoti‘eby (kWh)
CO0ld JT mala spotieba 708 730 641
C02d | JT stfedni spotieba 570 3 584 626
C03d | JT vyssi spotieba 7 291 398
C25d | DT NT 8 operativni 152 3121983
C26d | DT NT 8 operativni vyssi 14 2151 682
C35d | DT NT 16 operativni 10 385 984
C45d | DT NT 20 operativni 57 1338 128
C55d | DT Tep. Cerpadlo NT 22 2 299 389
C56d | DT Tep. cerpadlo NT 22 1 13 868
Celkem 1521 11 917 699
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Co1d jednotarifova sazba pro malou spotiebu,

Co2d jednotarifova sazba pro stfedni spotiebu,

Co03d jednotarifova sazba pro vyssi spotiebu,

C25d a C26d dvoutarifové sazby s operativnim fizenim doby platnosti nizkého tarifu po dobu 8
hodin,

C35d dvoutarifova sazba s operativnim fizenim doby platnosti nizkého tarifu po dobu 16
hodin,

C45d dvoutarifova sazba s operativnim fizenim doby platnosti nizkého tarifu po dobu 20
hodin,

C55d dvoutarifova sazba pro vytapéeni s tepelnym cerpadlem uvedenym do provozu
do 31.3.2005 s operativnim fizenim doby platnosti nizkého tarifu po dobu 22 hodin,

C56d dvoutarifova sazba pro vytapéni s tepelnym cerpadlem uvedenym do provozu

od 1.4.2005 s operativnim fizenim doby platnosti nizkého tarifu po dobu 22 hodin.

Distribu¢ni sit’ NN je limitujicim faktorem v dal§im rozvoji spotieby elektrické energie.
Technicky stav siti NN (kabelové i venkovni) je vyhovujici, u starSich vedeni je planovana
rekonstrukce. Kapacitné sit’ vyhovuje stavajicim narokiim na odbér elektrické energie a
umoznuje bézny narist spotieby elektrické energie zpisobeny zvysenim potieb domacnosti.
Zvyseni odbéru elektrické energie vyvolané novymi odbérateli (napf. pii nové zastavbé) a
zvySovani potfeb domdacnosti s nutnosti zvySeni hlavniho jistiCe je nutno fesit individualné
podle polohy odbératele. Distribu¢ni sit’ vysokého napéti je zasobovana ze ¢tyt transformoven
110/22 kV v Orlové, Bohuminé, Petrovicich a Albrechticich. Transformovny jsou napajeny
z jednotlivych vedeni velmi vysokého napéti 110 kV. S ohledem na dostatecnou kapacitu a
spolehlivost systétmu VVN 110 kV provozovatel nepldnuje ve stiednédobém casovém
horizontu zadné konkrétni investice.

V oblasti vedeni nizkého napéti bylo naplanovano dokonceni rekonstrukce v nasledujicich
oblastech:

e Orlova — Poruba, v Balcarov¢ kolonii a Hornickém sidlisti,

e Orlova — M¢sto, lokalita OlSovec.

Vzhledem k probéhnuté plo$né plynofikaci a vytapéni ze systému CZT se nepiedpoklada
vetsi vyuziti elektrické energie pro plosné vytapéni. Vytapéni rodinnych domt elektfinou ma
spiSe individudlni charakter. Kapacitni rezerva rozvodi nizkého napéti na uzemi mésta Orlové
je dostatecna pro pokryti bézné¢ho nartstu spotieby elektrické energie v domacnostech.
pozadavkl na elektrické vytapéni. VEtsi rozvoj elektrického vytapéni se do budoucna jiz
nepiedpoklada. Piipadné nové pozadavky na instalaci elektrického vytapéni, véetné instalace
tepelnych cerpadel, je nezbytné projednat individualné. Ptipojovaci podminky budou
stanoveny podle mista pfipojeni a pozadované velikosti elektrického vykonu.

3.3 Zasobovani plynem

Nizkotlakd plynovodni sit’” je provozovana v tlakové hladiné do 2,1 kPa. celkova délka
nizkotlakych plynovodu je 30,34 km. VétSina nizkotlaké rozvodné plynové sité je provedena
z ocelového potrubi, mensi Cast je jiz vybudovana z materidlu polyethylenu.

Udaje o technickém stavu nizkotlakych plynovodii je popsan v Tabulka 13.
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Tabulka 13 Udaje o technickém stavu nizkotlakych plynovoda

Jednotlivé oblasti mésta Material/rok vystavby Technicky stav sité
Orlové4 — Lutyné ocel, dle etapy vystavby sidlisté dobry
Orlova — Poruba ocel, ¢asteCna obnova v rdmci oprav dobry
Orlova — M¢ésto neni vybudovan

Orlova - Lazy neni vybudovan

Celkova roc¢ni spotieba plynu se dle RWE pohybuje okolo 45,9 mil. kWh. Pocéty stavajicich
odbératellit zemniho plynu a jejich spotieba za faktura¢ni obdobi 2005 — 2009 v feSeném
uzemi mésta je uvedena v nasledujicich tabulkach (Tabulka 14, Tabulka 15)

Tabulka 14 Ptrehled odbératelti zemniho plynu dle kategorii [13]

Rok Pocet zakazniku

MO DOM VOSO Celkem
2005 96 9 575 6 9 667
2006 99 9179 6 9284
2007 99 9078 5 9182
2008 96 9032 4 9132
2009 95 9023 3 9121

MO — maloodbér, DOM — domacnosti, VOSO — velkoodbér a stredni odbér

Tabulka 15 Spotieba zemniho plynu dle kategorii [13]

Rok Spotieba zakazniki (kWh)

MO DOM VOSO Celkem
2005 7238 051 41233133 6 933 490 55404 674
2006 7 003 090 40 319 555 6 500 921 53 823 566
2007 6 826 573 37 642 930 6340 103 50 809 606
2008 7281129 37 656 620 7421 535 52 359 283
2009 6 616 620 34 426 404 4 845 552 45 888 576

MO — maloodber, DOM — domacnosti, VOSO — velkoodbér a stiedni odbér

Stavajici vysokotlakd 1 stfedotlakd sit' umozniuje svymi parametry pfipojit vSechny dalsi
individualni odbératele na tzemi mésta Orlové, vcetné prumyslovych zoén. Vzhledem
k poddolovani uzemi Vyhody a Lazii nepfipadd v uvahu rozvoj plynofikace této oblasti.
Plynovodni sit’ se rozviji podle koncep¢nich zésad:

e plosné rozsiteni plynofikace je feSeno ze stfedotlaké sité,

e mistni roz§ifeni v dosahu nizkotlaké sité je feSeno dle kapacitnich moznosti nizkotlaké

site,
e predpokladé se zachovani provozu nizkotlakych i stfedotlakych plynovoda.

Stavajici rozvod VTL, STL a NTL je v dobrém technickém stavu. Svymi parametry plné
vyhovuje souCasnym i vyhledovym potfebam tzemi mésta Orlové. Dale se predpokladaji
opravy v rozsahu bézné planované udrzby v rdmci obnovy plynovodni sité. V roce 2010
probihala planovana rekonstrukce sit¢ v ulici Topolova a pro rok 2011 je naplanovana
rekonstrukce sit€ v ulici Na Stuchlikovi.
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3.4 Zasobovani tuhymi palivy

V zajmovém tizemi a blizkém okoli se nachazi v soucasné dob¢ 13 distributort tuhych paliv,
kteti zajiSt'uji maloobchodni prodej jak pro mésto Orlova, tak i pro obyvatele z okolnich obci.
Prodejci nabizeji nasledujici druhy tuhych paliv: ¢erné a hnédé uhli, koks, palivové dievo a
dfevéné pelety, uhelné brikety. Tabulka 16 uvadi piehled téchto prodejcti a primérnych cen

vroce 2010.

Tabulka 16 Piehled prodejct tuhych paliv pro maloodbératele

Prodejci dthrodavane palivo cena Cena dopravy
Antonin Dockalek, ¢erné uhli — hrasek 6 330 K¢/t
Dolni Lutyné ¢erné uhli — ekohrasek 6 570 K&/t y
gerné uhli — ofech 1 6 290 K&/t 15 Kerkm
cerné uhli — ofech 2 6 100 K¢/t
E.P.P. Trading Group | ¢erné uhli — 4 950 K¢é/t
s.r.o., Orlova ofech/kostka
hnédé uhli — kostka 3 500 K&/t
hné&dé uhli — ofech 1 3350 K¢/t Avia 23 Ké/km
hnédé uhli — ofech 2 2 450 K¢/t Liaz 32 K¢/km
koks — kovar 7 140 K&/t
koks — ofech 1 8 300 K&/t
koks — ofech 2 7 140 K&/t
Flamlr}g paliva s.r.o., cerné uhli — kostka, 4800 K&/t
Orlova ofech
ekohrasek 4230 K¢/t
koks — ofech 2 7 700 K¢/t
brikety—m¢kké dievo 46 K&/10 kg
brikety-tvrdé dievo 56 K&/10 kg 25 K¢/km
brikety — kiirové 66 K¢/10 kg
drevéné pelety 81 K¢&/15 kg
drevo mekkeé 3 000 K¢/t
drevo tvrdé 4 000 K¢/t
Spalky 3500 K¢/t
Ligmi s.r.o., Petivald pavlivorvé d’fevor— 790 K&/sprm
mékké, kracené
alivové drevo- .
mekke, Stipané 850 K&/sprm
palivové dievo-tvrdé 1 200 K¢&/sprm 17 K¢/km
alivové drevo- y
fnékké, lozené 1300 K&/prm
pavliqué dfevo-tvrde, 1 700 K&/prm
lozené
Brenston BMs.r.0, 1 jevené brikety 4,60 K/kg 15 K&/km
Détmarovice
Eko-pel CR s.1.0., dievéné brikety- 3 800 K¢/t
Ostrava-Radvanice kulaté velké auto 27 K¢/km
dievéné pelety 4200 K¢/t malé auto 12 K&/km
§tépka 240 K&/m®
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. . Prodavané palivo
Prodejci druh cena Cena dopravy

Glanc-Kana s.r.o0., v g . «
Ostrava-Hulvaky dievéné brikety 4300 K¢é/t 8 K¢/km
Jan Havranek, difevo mekké 2 125 K&/t N
Ostrava dfevo tvrdé 1 833 K&kt 24 Ke/km
Tomas Kukucka, drevo m¢kké Stipané 2 475 K¢t 25 Ke/km
Ostrava drevo tvrdé Stipané 2 150 K¢/t
Ridera Bohema Uhelné | gerné uhli — ofech 4 790 K¢/t 25 K&/km
sklady, Ostrava gerné uhli - kostka 4 890 K¢/t
BM servis a.s., ¢erné uhli — ofech 4 550 K&/t Multi 20 K¢/km
Bohumin ¢erné uhli - kostka 4 700 K¢/t Liaz 30 K¢/km
Unitherm pevna ¢erné uhli — ofech 4 490 K&/t .
paliva a.s., Ostrava | Gerné uhli - kostka 4 690 K&/t 25 Ke/km
Dako spol. s r.o., drevéné brikety 4100 K¢/t
Ostrava-Ptivoz pavhvorve dievo- 780 K&/prm 15 K&/km

mékké

palivové dievo-tvrdé 1 100 K¢/prm

prm — prostorovy metr (1 prm — prostor s rozmeéry I1xIxI m rovnanych polen)
sprm — sypany prostorovy metr (1 sprm —prostor s rozmeéry Ix1xI m nerovnanych polen)

Rozvoj vyuzivani tuhych paliv se podle zpracované energetické koncepce nepiedpoklada.
S ohledem na zneciSténi ovzdusi byla predpokladdna postupna plynofikace a elektrifikace.
Vzhledem k vysokym cendm zemniho plynu a elektfiny a skute¢nosti, ze cerné uhli je v dané
oblasti pfirozené lokalni palivo, je jeho vyuzivani stale zdsadni a to pfedevSim v z&jmovych
oblastech Lazli — Zimného dolu a Vyhody. Vzhledem k poctu dodavatelti paliv a Sifi
sortimentu lze otazku zasobovani tuhymi palivy povazovat za rozumn¢ zvladnutou. Proto by
jednou z moznych variant pro zlepSeni kvality ovzdusi mohla byt podpora modernich zatizeni
na spalovani tuhych paliv.

4 Vychozi situace v reSenych oblastech mésta

Primérnim problémem v feSenych oblastech mésta z pohledu kvality Zivota je zhorSena
kvalita ovzdusi. Cilem publikace je nalezeni a navrzeni vhodnych opatieni, vedoucich ke
snizeni produkce emisi Skodlivych latek do ovzdusi. Pro zajiSténi vstupnich dat a zmapovani
vychozi situace byla provedena inventarizace malych zdroji emisi. Inventarizaci predchéazelo
vytyéeni analyzovaného uzemi, které probéhlo ve spolupraci s MEU Orlova, a urdeni
celkového poctu analyzovanych domti v obou oblastech. V oblasti Lazy se nachazi 225
rodinnych domti a v oblasti Vyhoda 207 rodinnych domt. Na zdklad¢ vyhodnoceni téchto
udaju byly zvazeny mozné navrhy vhodné pro tyto oblasti a byly vyhodnoceny dopady téchto
zmeén.
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4.1 Inventarizace domu a malych zdroju emisi

Pro pfesné zmapovani analyzovanych lokalit byl proveden dotaznikovy prizkum mezi
obyvateli, na jehoZz zdklad¢ byly ziskany informace o velikosti a stavu rodinného domu, typu
pouzivaného paliva, stavu a typu kotle. Navrh obsahu dotazniku a postup realizace prizkumu
byl dohodnut s pracovniky M&U Orlova a také se zastupci osadnich vybortl z jednotlivych
oblasti. Dotaznik byl rozdélen na dvé tématické oblasti. Prvni oblast mapovala zakladni
informace o objektu, jako napf., zda se jednd o novostavbu, rekonstruovany dim, ¢i dim
puvodni (bez jakychkoliv uprav), jaka je vytapéna plocha, tloustka obvodovych stén, vyska
stropu apod. Dilezitym bodem byl také stupenn zatepleni domu (zatepleni stfechy/ptidnich
prostor, stén, vyména oken a dvefi, izolace sklepa). Druha ¢ast dotazniku byla sméfovana na
zmapovani stavajiciho stavu topného zafizeni a typu topné soustavy, na spotiebu a typ paliva
a na stav kominu. Vzor pouzitého dotazniku je uveden v Piiloze ¢.1. V kvétnu 2010 byl
pracovniky Vyzkumného energetického centra Ostrava proveden dotaznikovy prizkum.
V obou oblastech byla vybrana pfiblizné jedna tfetina typickych a nejcastéji se vyskytujicich
zastupcll domt (celkem 160 domil). Z téchto 80 domi pak byly pro kaZzdou oblast vyc¢lenény
vzorové domy tak, aby byly zastoupeny vSechny mozné kombinace stavajiciho stavu domu,
stupné zatepleni, zplisobll vytadpéni, druhu paliva a typu domu. Kazdy dotaznik byl s majiteli
domt vyplnén vzdy za osobni pfitomnosti vyskoleného zastupce Vyzkumného energetického
centra, ¢imZ byly minimalizovany dopady nespravného vyplnéni. Obcané byly informovani
vyzvou o probihajicim prizkumu prostfednictvim mistniho tisku (Orlovské noviny), dale byly
vyvéSeny inzerdty s informacemi na tabulich v jednotlivych oblastech a v prostorech
Me&U Orlova a také byli obyvatelé informovani letaky roznesenymi do schranek. Priibéh
dotaznikového prizkumu byl zdokumentovan reportéry mistni televize a zvefejnén
Vv reportazi.

Data ziskand z dotaznikového prizkumu slouzila pro identifikaci a kvantifikaci
nejvyznamngjsich faktorti ovlivitujicich troven produkce Skodlivych emisi z lokalnich zdrojt
vytapéni. Po vyhodnoceni téchto udajli a informaci byla provedena analyza realnych moZnosti
zmén aktudlni situace, na jejichz zaklad¢ lze spolu s vyzkumem ovéfenymi poznatky
o mozném sniZzeni mnozstvi emitovanych Skodlivych latek realizovat vhodnd opatieni
v danych oblastech obytné zastavby.

V ramci analyzy redlnych moZznosti zmén aktudlni situace v oblasti Lazii a Vyhody byla
provedena inventarizace malych zdroji emisi v mésté Orlova. Pro vychozi udaje byly vybrany
dvé typické topné sezdny za poslednich deset let (rok 2006 — chladnéjsi zima a rok 2007 —
mirnéj$i zima). Pro tato topnd obdobi byly vypocitany ro¢ni spotieby tepla na vytapéni bytl
se stfedni tepelnou ztratou (Tabulka 17) a byla provedena inventarizace topnych systémt,
véetné spotieby paliva a mnozstvi vyprodukovanych emisi prachu PM;y a PM; s (Tabulka 18).
Pfi vypocltech byly vyuzity pribézné vysledky projektu ,ZlepSeni kvality ovzdusi
v piihraniéni oblasti Ceska a Polska“ [6].

Tabulka 17 Ro¢ni spotieba tepla na vytapéni domacnosti [6]

Obytna plocha Jedvnotkova Celkova spoti‘eba
Typ bydleni (m?) spotreba tepla tepla (GJ)
(GJ/m")

2006 2007 2006 2007 2006 2007
Byty s malou tepelnou ztratou 0 0 0,19 0,18 0 0
Byty s stfedni tepelnou ztratou | 799 083 | 799 083 0,42 0,41 335 607 324 152
Byty s velkou tepelnou ztratou 0 0 0,95 0,92 0 0
Celkem 799 083 | 799 083 0,42 0,41 335607 | 324152
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Tabulka 18 Inventarizace topnych systémd, spotieba paliva, emise prachu [6]

Vytapéna | Spotieba paliva Spotieba Emise PM;, | Emise PM;;
Zpisob vytapéni bytu plocha (GJ) paliva (t) (kg) (kg)
(m) 2006 2007 | 2006 | 2007 | 2006 | 2007 | 2006 | 2007
dalkové topeni 500 654 0 0 0 0 0 0 0 0
ﬁﬁﬁma nebo kotelnyna | 99 779 | 94503 | 91277 | 3780 |3651,1 | 24382 | 2355023720 | 22911
kotelny na hnédé uhli 51087 | 48386 | 46734 |5692,4|5498,1| 10064 | 9721 | 9580 | 9253
vytapéci zafizeni na ZP 124 456 | 82641 | 79820 |1652,8|1596,4| 41 40 41 40
vytapéci zafizeni na PB 751 499 482 10,6 | 10,2 0 0 0 0
kotelna na olej 90 63 61 1,5 1,5 0 0 0 0
kotelna na biomasu 8951 7595 7335 | 506,3 | 489 828 800 | 782 | 756
elektrické topné zafizeni 13314 0 0 0 0 0 0 0 0
Celkem 799 083 | 233686 | 225710 | 11644 | 11246 | 35316 | 34110 | 34125 | 32960

Udaje o spotieb& hnddého a ¢erného uhli v Tabulka 18 jsou rozdilné v porovnani s udaji
ziskanymi z CHMU. CHMU ziskava podklady pro vypocet spotieby paliv prostiednictvim
dotaznikového Setieni u distributortt uhli, zatimco vstupni udaje pro vypoclty uvedené
v Tabulce 17 byly ziskany pfi inventarizaci topnych systémi pro jednotlivd mésta a obce
v ramci projektu ,,ZlepSeni kvality ovzdusi v piihrani¢ni oblasti Ceska a Polska®. Hodnoty
jsou tedy ovlivnény jinymi vstupnimi daji, jinym zplGsobem vypoctl a jinymi pouzitymi
emisnimi faktory. Neda se s jistotou ¥ici, Ze tyto hodnoty jsou pfesné&jsi nez hodnoty CHMU,
ale pfi porovnani postupll uréeni je preci jen postup v uvedeném projektu detailnéjsi a proto
byly tyto tdaje pouzity.
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Pramérny dim v oblasti Lazii méa vytapénou plochu 153 m?, cihlové obvodové zdivo $itky
0,4 m, strop vysoky 2,4 m. Dim je Casteén¢ zatepleny, typové se jednd o piizemni dim
s podkrovim a sedlovou stfechou. Priméra tepelnd ztrdta domu ¢ini 15,12 kW. Na Vyhodé¢
mé pramémy diim vytapénou plochu 140 m?, cihlové obvodové zdivo §itky 0,45 m a strop
vysoky 2,6 m. Dim je castecné zatepleny, typové stejny jako v Lazich s tepelnou ztratou
12,11 kW. Tepelné ztraty pro jednotlivé typy domu byly pocitany dle Vyhlasky ¢. 148/2007
Sb. o energetické naroénosti budov a podle normy CSN 73 0540 o Tepelné ochrané budov.
Na zédkladé dat ziskanych z dotaznikového prizkumu a na zdkladné zmapovani obou oblasti
byl vypocitan procentuelni podil jednotlivych typi domu (Graf 1, Graf 2).

Graf 1 Grafické znazornéni zastoupeni jednotlivych typti domu v oblasti Lazy

Procentuelni zastoupenijednotlivych typi domi v oblasti Lazy
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Graf 2 Grafické znazornéni zastoupeni jednotlivych typii domt v oblasti Vyhoda

Procentuelni zastoupeni jednotlivych typi domi v oblasti Vyhoda
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V obou oblastech ptevazuji domy s vytapénou plochou 100 az 170 m* (Graf 3, Graf 4).
Vétsina doml v oblasti Lazi i Vyhody ma tepelné ztraty v rozmezi 10 az 20 kW (Graf 7,
Graf 8).

Graf 3 Znézornéni podilu domt podle vytapéné plochy v Lazich

Podil RD dle vytapéné plochy v oblasti Lazy

@ do 100 m2 m 100 az 170 m2 O nad 170 m2

43%

Graf 4 Zndzornéni podilu domt podle vytapéné plochy na Vyhodé

Podil RD dle vytapéné plochy v oblasti Vyhoda

@ do 100 m2 m 100 aZ 170 m2 O nad 170 m2

14%
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V oblasti Lazii u nejpocetnéji zastoupenych domi (dle vytapéné plochy) prevazuje Castecné
zatepleni, pfedevsim zatepleni stfechy a vymeéna oken a dvefi. Pfiblizn¢ jedna pétina domt je
nezateplenych a jedna Sestina je celkové zateplenych (Graf 5). V oblasti Vyhody je
z nejpocetnéji zastoupenych domu (dle vytapéné plochy) celkové zatepleno piiblizne 30 %.
Déle ptevazuji domy bud’ nezateplené nebo s vyménénymi okny a dveimi. Ostatni domy jsou
zatepleny castecné (Graf 6).

Graf 5 Podil a struktura zateplenych domti v Lazich s vytapénou plochou v rozmezi 100 az
170 m®

Struktura zatepleni RD s vytapénou plochou do 170 m2 v
oblasti Lazy

m zatepleno + novéa okna O zateplené konstrukce O zateplené jen zdivo

@ zateplena jen stfecha @ bez zateplenizdiva B bez zatepleni stfechy

@ jen nova okna W nezatepleno

14%

23%

6%

6%

14% 6%

14% 17%

Graf 6 Podil a struktura zateplenych domi na Vyhodé¢ s vytapénou plochou v rozmezi 100 az
170 m®

Struktura zatepleni RD s vytapénou plochou do 170 m2 v
oblasti Vyhoda

m zatepleno + nova okna O zateplené konstrukce O zateplené jen zdivo
@ zateplend jen stfecha @ bez zatepleni zdiva B bez zatepleni stfechy
@ jen nova okna W nezatepleno

18%

17%

15% 10%
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Graf 7 Znazornéni podilu domt podle tepelnych ztrat v Lazich

Podil RD dle tepelnych ztrat v oblasti Lazy

@ do 10 kW m 10 az 20 kW O nad 20 kW

14% 3%

83%

Graf 8 Znéazornéni podilu domt podle tepelnych ztrat na Vyhodé

Podil RD dle tepelnych ztrat v oblasti Vyhoda

@ do 10 kW m 10 az 20 kW O nad 20 kW

5%
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4.3 Zplsob vytapéni

Z dotaznikového prizkumu dale vyplynulo, ze v oblasti Lazi i Vyhody prevlada vytapéni
tuhymi palivy (uhli, koks, dfevo, Graf 9, Graf 10), coz potvrdilo prvotni vstupni informace.
Priizkumem bylo zjisténo, ze v obou oblastech je vétSina doml vybavena kotli na tuhé paliva
s ruénim piikladanim rtzného stari (10 az 15 let). Na Vyhodé mé pfiblizné polovina domi
také kotel na zemni plyn a v Lazich asi jedna pétina elektricky ptimotop.

Graf 9 Znéazornéni podilu paliv na vytapéni v oblasti Lazy

Podil paliv na vytapéni RD v oblasti Lazy

‘ITP mZP+TP ODELE oDELE+TP mPB DTC‘

1% 1%

5%

1%

TP — tuha paliva, ZP — zemni plyn, ELE — elektrina, PB — propanbutan,
TC — tepelné cerpadlo

Graf 10 Znazornéni podilu paliv na vytapéni v oblasti Vyhoda

Podil paliv na vytapéni RD v oblasti Vyhoda

‘ITP mZP+TP OELE OELE+TP IZP‘

43%

15%

TP — tuha paliva, ZP — zemni plyn, ELE - elektiina
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Z uvedenych hodnot (Graf 11, Graf 12) je vidét, Ze v obou oblastech prevlada vytapéni kotli
na tuhd paliva s ruénim pfikladanim. Vyménou téchto kotlii za moderné;jsi typy Ize ocekavat
snizeni produkce emisi Skodlivych latek. Okrajova cast Vyhody je pfipojena na rozvod
zemniho plynu, ktery, jak jiz bylo feceno, nemize byt dale rozsiten.

Graf 11 Znazornéni podilu zdroji na vytapéni rodinnych domti v oblasti Lazy

Podil kotli na vytapéni RD v oblasti Lazy

‘l Kotle na TP s ru€nim pfikladanim @ Kamna O Elektrokotel @ Pfimotop ‘

17%

4% ~
4%

Graf 12 Znéazornéni podilu zdrojti na vytapéni rodinnych domt v oblasti Vyhoda

Podil kotli na vytapéni RD v oblasti Vyhoda

B Kotle na TP automatické m Kotle na TP s ru¢nim pfikladanim
o Kamna O Elektrokotel
@ Pfimotop m Kotle na ZP

48%
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5 Prehled moznosti vyuziti obnovitelnych zdroji energie

5.1 Kotle na biomasu

Pti volbé vytapéni kotlem na biomasu je zapotiebi nejdiive zvazit dostupnost paliva (cena,
kvalita). K nejlevnéj$im paliviim stale patii dievo, Stépka, dfevéné a rostlinné pelety. Naopak
nejdraz§im zptisobem vytapéni je elektfina. Dal§im krokem je volba kotle. Kotle na biomasu
jsou pomérné financné nakladné, ale investice se zpctné vrati v nédkladech na vytapéni a je
mozné vyuzit dotacnich tituld. VétSinou jsou tyto kotle specializovany na urcity typ paliva
z biomasy. Pokud je vyrobcem doporuceno spalovat suché dievo, nemélo by se v kotli
spalovat dfevo vlhké. Vodni pary vznikajici pfi spalovani poSkozuji kotel a snizuji jeho
Zivotnost.

Pfi vybéru samotného kotle je hlavnim vstupnim kritériem pozadavek na tepelny vykon
zafizeni. S vybérem je vhodné obratit se na odbornika, ktery navrhne optimalni kotel
pro konkrétni ptfipad. Vliv na vykon kotle mé velikost zdiva objektu, pocet a velikost oken,
stupent zatepleni domu apod. Pti konzultaci s odbornikem by mélo byt brano v tvahu také
vhodné umisténi kotle, aby pfi vyrobé tepla nedochéazelo k jeho ztratdm.

5.1.1 Spalovaci zarizeni

Existuje n¢kolik druht spalovacich zatizeni. Podle zpisobu pfedavani tepla je rozliSujeme na:

e piimotopna spalovaci zafizeni (lokalni topenisté¢ — kamna, krby), ktera teplo uvolnéné
spalovanim bezprostiedné piredavaji do mistnosti,

e kotlova zafizeni, ve kterych je teplo uvolnéné spalovanim pfeddvano pracovni latce
(voda, olej), ta je pak rozvadéna do jednotlivych mistnosti

Lokalni topenisté jsou témét vzdy urCena pro spalovani tuhych paliv, nejcastéji kusového
dfeva nebo briket. Jejich prednosti je levné a efektivni vytapéni jednotlivych mistnosti.
Nevyhodou je manipulace s palivem a popelem a potieba periodického piikladani. Tento
zpisob vytapéni se nejcastéji voli jako doplikové k zavedenému systému ustiedniho
vytapéni. Takovéto feSeni umoziuje snizit ndklady na vytapéni, pouzije-li se dievo jako
nahrada drazsiho paliva v pfechodném obdobi nebo v dobé extrémnich narokli na spotiebu
paliva.

Systémy s ustfednim vytapénim poskytuji podstatné vyssi uzivatelsky komfort a nabizeji
velké mnozstvi technickych feSeni, jak na strané zdroje, tak na stran¢ spotieby.Teplovodni
kotle dosahuji dnes pomérné vysoké Uc€innosti, zabezpecuji svym konstrukénim feSenim
nizkou produkci Skodlivin a umoziuji automatickou regulaci provozu podle podminek a
potieb. Pro tstfedni vytapéni malych objektt je k dispozici nékolik koncepci:

e odhotivaci a prohotfivaci kotle s manualnim ptikladanim,
e zplynovaci kotle s manualnim ptikladanim,

e automatické spalovaci a zplynovaci kotle.
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Lokalni topidla

Kamna a spordky ptedstavuji nejjednodussi lokalni topidla s ohnistém pro spalovani tuhych
paliv. Dno ohnisté€ je tvoieno pevnym rostem, kterym je k hoticimu palivu ptivadén spalovaci
vzduch. Jeho mnozstvi 1ze regulovat dvitky popelniku, umisténym pod rostem. Pii spalovani
kvalitniho kusového dieva a castéjSim piikladanim po malych davkach se lze vyhnout
nedokonalému spalovani, projevujicimu se tmavym aromatickym koufem. Zajmem uzivatele
vSak je minimalizovat pocet pfikladani. Pfednosti téchto kamen je jednoducha konstrukce,
snadnd obsluha a nizk4 cena. Z pohledu kvality spalovani a tvorby $kodlivin je l1ze doporucit
pouze pro spalovani kvalitniho kusového dieva a briket. Bézny uzivatelsky provoz znamena
vzdy vysoké emisni koncentrace oxidu uhelnatého, polyaromatickych uhlovodikl a dalSich
Skodlivin.

Lokalni vytapéni dfevem, spalovanym v krbech a krbovych kamnech (Obréazek 5), dnes slouzi
predevsim jako doplitkovy zdroj vytapéni. Krby jako zdroj tepla maji dlouhou tradici.
Jedinym nedostatkem tradi¢nich krbl je jejich nizka Gc¢innost. U otevienych krbl piiblizné
90 % energie paliva unikd bez uzitku kominem. Soucasné technické moznosti umoziuji
uzaviit ohniSté¢ sklem a regulovat mnoZstvi spalovaciho vzduchu. Krby a krbova kamna tak
mohou dosahovat tc¢innosti kolem 80 % [3]. Oblibenost a rostouci vyuzivani krbti a krbovych
kamen jako lokdlnich topenist vedou ke snaze vyuzit tento zdroj pro vytidpéni dalSich
mistnosti nebo celého objektu (prostfednictvim teplého vzduchu nebo teplé vody). Technicky
jsou tato feSeni jednoducha a jejich nabidka je dostatecnd. Teplovzdusné krby a krbova kamna
s vyménikem pro ohiev vody nabizi vétSina vyrobcu. Je vSak dilezité se zamyslet, zda bude
nékteré z vybranych feSeni opravdu pfinosem, zda naopak nepfinese nové komplikace a jak
hospodarny bude uvazovany systém vytapéni.

Obrazek 5 Moderni krbova kamna [1]

Kachlova kamna predstavuji vedle krbll nejstarsi zpiisob vytapéni, jehoz prednosti je vysoka
efektivita, dand moznosti vyuzivat akumulace tepla. Z dneSniho pohledu je jejich velkou
pfednosti také pomérné spolehlivé zabezpefeni dokonalého spalovani a proto i1 nizka
produkce Skodlivin. Samoziejmé lze v dokonalych kachlovych kamnech spalovat palivo
zpusobem zcela nepfijatelnym. Klasicka konstrukce kachlovych kamen je charakteristicka
velkou hmotnosti keramickych hmot, které pii spalovani paliva akumuluji uvolnéné teplo a
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postupné se zahtivaji. Teprve po nahidni predavaji do mistnosti teplo a mohou mistnost
vytapét jeste dlouho poté, co palivo dohofi. Kachlovd kamna této konstrukce jsou dnes
oznacovana jako kamna s téZkou vyzdivkou.V ohnisti kamen se spaluje palivo, nejcastéji
dfevo nebo brikety, pii dostatecné vysoké teploteé, nebot’ stavba ohnist€¢ a pouzity material
zajistuje velmi dobrou tepelnou izolaci. Diky izolaci je ve spalovaci komote vzdy dostatecné
vysoka spalovaci teplota a vyhoii tak podstatna ¢ast hotlavych slozek a dokonalému spalovani
napomaha moznost spolehlivé regulace mnozstvi spalovaciho vzduchu. V pribéhu spalovani
paliva roste teplota kamen a teplo se akumuluje do jejich stén. Moznost akumulovat teplo
ze spalin se postupné snizuje a teplota spalin na vstupu do komina roste. V tomto stadiu je
spalovani dal§iho paliva zbyte¢né. Kamna se uzaviou, aby vzduch neproudil ohniStém
v disledku kominového tahu a nevychlazoval kamna zevnitf. Kamna pak jest¢ dlouho
predavaji naakumulované teplo do mistnosti.

Kotle pro tstiedni vytapéni

K vytapéni rodinného domu je zapotiebi kotle o vykonu nanejvys né€kolika malo desitek
kilowatt. Zalezi to na klimatickych podminkéch, lokalité, celkové dispozici, konstrukci a
zpusobu vyuzivani domu. Tepelné ztraty modernich domt se vyjadiuji v jednotkach kilowatt.
Pii rozhodovani o druhu paliva a typu kotle bude vZzdy stat na jedné strané uzivatelsky
komfort a na stran¢ druhé celkové, tj. investi¢ni a provozni naklady.

=

4

MNdsypna
éagr'?ta

Chnisté

1

? ? roét ? t
spalovaci vzduch
Obrazek 6 Znazornéni principu ohnisté s prohofivanim paliva (vlevo) a spodnim

odhotivanim paliva (vpravo) [3]

Kotle s manualnim pfikladanim

Kli¢ovy problém ptedstavuje, samoziejm¢ vedle nakladd, nevhodna technologie spalovani.
Vyrobci opravnéné vychdzeji z toho, ze kotle ur€ené pro spalovani jednoho nejlevnéjSich
paliv, musi byt také levné a proto jednoduché. Klasickym a dosud nejrozsifenéjSim
konstrukénim feSenim je velkoobjemové ohnisté (prohotivaci nebo odhotivaci, Obrazek 6),
do kterého lze pro co mozna nejdelsi periodu ptikladani pfilozit najednou velké mnozstvi
paliva. Cerstvé pfilozené palivo se postupné zahiiva, vysusuje a poté se zalina uvoliiovat
prchava hoftlavina, jejiz zapaleni predstavuje pocatek hotfeni. Tento proces probiha rtiznou
rychlosti, danou konstrukei a kvalitou provedeni kotle, vZdy je vSak ve fazi zapalovani a
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pocatku hotfeni v ohnisti pfebytek spalovaciho vzduchu a tim nizkd teplota. To vede
k nedokonalému spalovani a tvorbé typickych skodlivin, zna¢né obtézujicich okoli. Na prvni
pohled se zda, ze by véci pomohla regulace mnozstvi spalovaného vzduchu. Jde vSak o levné
kotle a jednoduchy zptisob regulace nebyva dostatecné ucinny. Neni mozné jednoduchou,
spolehlivou a levnou regulaci aktualné potfebné mnozstvi spalovaciho vzduchu do ohnisté a
proto budou kotle tohoto typu stale produkovat znacné mnozstvi skodlivych latek.

Automatické kotle

Moderni kotle na spalovani biomasy pouzivaji systém kontinualniho piivodu paliva
do ohnisté. To musi byt konstrukéné feSeno zcela jinak. Spalovaci proces je vyrovnany,
rovnomérny a rovnéz i spotieba spalovaciho vzduchu. Optimalizace spalovani k vysoké
i¢innosti a minimalni produkci $kodlivin ma jeden hacek. Cim mensi mnozstvi paliva je
zapotiebi nepfetrzit¢ dopravovat do ohnisté, tim jemné&js$i a mensi musi byt jeho jednotlivé
castice.Technicky mozZzné feSeni spocivd v tom, Ze je mozné palivo dopravovat pretrZzite,
periodicky a cely proces automatizovat tak, ze impulsem ke spusténi dopravniku je vystupni
teplota spalin nebo vody [16].

Pokud se jedna o kotel s automatickym ptikladanim paliva a regulaci, hovoiime o kotli
automatizovaném (Obrazek 7). Spalovani je do znané miry automatické, tim dochézi
k rovnhomérnému hoteni, zvySeni uclinnosti a omezeni emisi. Celkovy provoz se vsak
bez zasahu obsluhy neobjede. Obsluha je nutnd pro zapdleni a odstranéni tuhych zbytkl
po spalovani. Pokud hovoiime o kotli automatickém, kotel musi byt opatfen, mimo zatizeni
pouzitych z automatizovanych kotld, automatickym zapalovanim a odvodem tuhych zbytk.
Zasah obsluhy je nutny jen obcas, dle velikosti zasobniku paliva a zasobniku popela.

Obrazek 7 PIné automatizovany kotel na dfevni $tépku a pelety [3]
(popis: 1 — automaticky rost, 2 — $nekovy vynase¢ popele, 3 — Samotova spalovaci komora, 4 — velka
spalovaci komora, 5 — zasobnik na popel, 6 — trubkovy vyménik tepla s automatickym ¢isténim,
7 — pohon aut. ¢isténi vyméniku, 8 — spalinovy ventilator, 9 — snimac podtlaku ve spalovaci komote)
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Automatické kotle na biomasu pro ustfedni vytdpéni mohou vyuzivat jak spalovani na rostu,
tak specialnich hotdkd ¢i hotdkového provedeni spalovaci komory, dale spodniho piivodu
paliva nebo zplynovani. Vyhodou automatickych kotli se $Snekovym dopravnikem je velky
regulacni rozsah. Princip s nasypkou, turniketem, ma vykonovy rozsah podobny. Na trhu
existuje jesté princip s rotatnim rostem, ktery ma funkci turniketu. Vykonovy rozsah tohoto
zafizeni je mnohem mensi a od této koncepce se ustupuje.

Z hlediska spalovaciho procesu je pro biomasu typicky vysoky obsah prchavé hoflaviny.
Ohnisté pro spalovani biomasy musi proto mit dostatecné¢ velky objem, aby v ném uvolnéné
hotlavé plyny mohly co nejdokonaleji vyhotet. Voda obsazend v palivu, snizuje teplotu
v ohnisti a podporuje tak produkei oxidu uhelnatého a polyaromatickych uhlovodika. Jakkoliv
patfi biomasa k palivim ,,ptratelskym* k zivotnimu prostfedi, je nutné vzdy respektovat
pozadavky spalovaciho procesu a spalovaciho =zafizeni. Zejména u nejjednodussich
konstruk¢énich kotld je zapotfebi pouzivat dostatecné vysusené palivo (cca 20 % vody) a
nepietézovat kotel velkymi doddvkami ptiloZeného paliva najednou.

Zplynovaci kotle

U kotlli pro jednorazové prikladani paliva se nabizi vedle klasického provedeni s jednim
rozmérnym ohnistém také tzv. zplynovaci kotle (Obrazek 8). Je nutno vzit na védomi, ze
spalovani kazdého tuhého paliva probiha nejdiive ve fazi zplynovaci, kdy se tuha hotlavina
pfeméni na hotlavé plyny a po ni nasleduje faze spalovaci, ve které¢ hoflavé plyny dohofi.
U zplyniovacich kotli jsou tyto dvé faze od sebe prostorové oddéleny, coz umoziuje lepsi
fizeni celého procesu a dosazeni vysoké ucinnosti spalovani. Kotle jsou konstruovany tak, ze
vrchni ¢ast kotle slouZi jako zasobnik paliva a spodni ¢ast jako spalovaci komora a popelnik.
Mezi nim je umisténa zplyhovaci ¢ast, kterd je nazyvana zplynovaci tryskou nebo také
zplynovacim roStem. NejcastéjSim palivem byva dievo. Kotle jsou vybaveny automatickym
fizenim, proto se naroky na obsluhu minimalizuji a z{stavad pouze u obc¢asného naplnéni
zéasobniku a odstranéni popele (cca 1 az 3krat za den) [3].

Obrazek 8 Zplynovaci kotel na dfevo s ventilatorem na ptivod vzduchu [3]

Ve zplynovacich kotlich, které dosahuji u€innosti 85 — 90 %, lze docilit vyrazné ispory paliva
oproti klasickému systému prohotfivani paliva. Podminkou vysoké ucinnosti je pouziti
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suchého dfeva s vlhkosti do 20 %. Zplynovaci kotel md dv€ konstrukéni varianty, podle
zpisobu prace ventilatoru. Ten miize bud’ vhanét spalovaci vzduch do kotle nebo v druhé
varianté je ventilator umistén na vystupnim hrdle koufovodu a odséva spaliny z kotle ven.
Dokonalejsim technickym feSenim jsou kotle s kontinualni dopravou paliva do ohniste, kterd
piinasi podobné vyhody jako je tomu u automatizovanych kotll. Stabilni a vyrovnany
spalovaci proces minimalizuje emisni koncentrace skodlivin a neni také tolik citlivy na obsah
vody v palivu. Systém zéasobovani kotle palivem vyzaduje zasobnik, zatizeni pro dopravu
paliva do ohnisté, zabezpeceni proti zahoteni paliva v dopravni cest¢ ¢i v zasobniku a
komplexni regula¢ni systém. To vSe klade dosti omezujici pozadavky na upravu paliva, nebot’
systém musi byt spolehlivy a bezpetny. Z téchto divodl pfichazi v tvahu pouze palivo
vhodnych rozmérti — pelety. Je samoziejmé, Ze vSechny naznacené pozadavky vedou k dosti
sloZité konstrukeci, kterd nemuze byt levna.

Znovu se potvrzuje, ze relativné nizka cena tuhych paliv je v pfipadé modernich a sou¢asnym
provoznim a environmentdlnim pozadavkiim vyhovujicich zafizeni na jejich spalovani
kompenzovana vysokou cenou spalovacich zatizeni, kotla.

vvvvvv

oxidu uhli¢itého neutralni, mize jeho nevhodné pouzivani siln¢ poznamenat lokalni ovzdusi.
Jedna se pfevazné o spalovani nedostatecné vysuSen¢ho dieva. Prili§ vysoky obsah vody ma
za nasledek snizeni teploty v sebelépe konstruovaném ohnisti, hotlavé slozky nestaci vyhotet
a ve spalinach vychézejicich z komina do ovzdusi pak najdeme vysoké koncentrace oxidu
uhelnatého, polyaromatickych uhlovodikt a dalSich produkti nedokonalého spalovéani. Pomoc
je snadnd. Spalované dievo musi byt dostatecné vysusené.

5.2 CZT na biomasu

Jednou z moznosti, jak zajistit ekologické a komfortni vytapéni v méstské ¢asti ¢i obci, je
vystavba centralniho zdroje tepla na biomasu. Jednotlivé objekty v obci jsou napojeny
na centralni kotelnu (CZT) a kazdy z nich mé& samostatnou vymeénikovou stanici, ktera
umoznuje individudlni regulaci i méfeni spotieby odebrané energie. Naklady na vystavbu
rozvodl tepla jsou vysoké, proto je dulezitym kritériem hustota zastavby v obci. Palivem
muze byt obilnd nebo fepkova slama, odpadni dfevo, piliny, hobliny, dfevni Stépka. Dilezita
je cena paliva a jeho dostupnost v dlouhodobém horizontu. V tvahach o vyuzivani biomasy je
bezpodmine¢né nutné vzdy dodrZet podminku efektivity a promySlenosti realizovanych
projektii. Casté nerespektovani této zasady vytvati falesny dojem, Ze vyuZivani biomasy je uz
z podstaty neumérné drahé, coz ve svém diisledku technologie zaloZzené na biomase v ocich
vetejnosti znacné diskredituje.

Obcané napojeni na CZT ziskaji systém ustfedniho topeni, ktery nevyZzaduje Zadnou obsluhu,
zaddnou praci s pripravou paliva, vyndSenim popela atd. Komfort je tedy stejny jako
pfi elektrickém nebo plynovém topeni. Tento komfort vSak muize pfinést i komplikace,
spotieba tepla v domé se téméi vzdy zvysi (odpadaji prestavky ve vytapéni), obaniim mohou
vzrist ndklady na vytapéni (Tabulka 21).

Diky kontrolovanému spalovani ve vét§im zafizeni jsou celkové emise niz$i, nez by byly
v piipad¢ individualnich topenist. Ke zlepSeni imisni situace pfispiva i to, Zze vytopna ma
vys$$i komin, nez maji jednotlivé domy, takze rozptyl emisi je lepsi. Z hlediska globalniho
oteplovani nema biomasa z4dny negativni vliv, na rozdil od plynu nebo jinych fosilnich paliv.
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Tabulka 21 Vyhody a nevyhody plynofikace a vytopny

plynofikace

vystavba systému CZT z biomasy

jednorazova zalezitost

dlouholety provoz - udrzba, ndkup paliva,
likvidace odpadt, piipadné platby za
zneCisténi ovzdusi

proinvestuje se mensi objem penéz

proinvestuje se vétsi objem penéz (zhruba
tiikrat az Ctyfikrat vic nez u plynofikace)

vlozené prostfedky se nikdy pfimo nevrati -
ekonomicky ztratova investice

vlozené prostiedky se vrati - bud’ ¢astecné
(mirn¢ ztratova investice), nebo zcela
(nulovy zisk), nebo piinesou piimy finan¢ni
zisk pro provozovatele (mésto, obec)

obc¢ané musi sami néco vlozit: plynova
ptipojka, novy kotel, vyvlozkovani komina
aj.

obc¢ané nemusi vlozit skoro nic (jsou
pfipojeni zdarma nebo za maly poplatek,
vyménikova stanice patii k CZT, n€kdy je
nutnd uprava topeni v domge)

horsi rozptylové podminky - mnoho nizkych

lepsi rozptylové podminky - jeden centralni

kominti vysoky komin, kontrolované emise
penize za energii odchdzi z mésta ¢i obce penize za energii zlistdvaji v méste, v obci
pry¢ nebo v regionu

zadné nové pracovni prilezitosti

nékolik novych pracovnich mist

Souhrn doporuceni pro vystavbu centralnich zdroji na biomasu, jak vyplynuly ze zkuSenosti
z realizace a z prvniho roku provozu jiz fungujicich vytopen [19]:

soustavu,

vénovat vétsi pozornost pruizkumu budoucich odbératelt tepla a optimalné dimenzovat

zvazit vhodnost pouzivaného paliva, napt. slama, Stépka nebo jejich kombinace,

s cilem minimalizovat zdvislost na jeho dodavateli, optimalni stav je provazani
dodavatele paliva s dodavatelem tepla,

zajistit zdroje paliva, provadét kontrolu jeho kvality, zabezpecit jeho skladovani

(vhodny prostor pro uskladnéni, dodrzeni obsahu vlhkosti v palivu), podle zkusenosti
byvaji v prvni topné sezéné problémy s kvalitou paliva,

vypadk,

doftesit problematiku vyuziti popele bez nutnosti jeho ukladani na skladku,
pfed zahajenim vystavby zajistit financovani dila a minimalizovat rizika mozZnych

vybrat vhodné technologické zafizeni, ziskat maximum informaci o jiz pouzivanych

zafizenich vyuzivajicich biomasu u nas, v¢etné referenci, ptip. i v zahranici,

dispozi¢ni navrh zdroje,

zadat stavbu spolehlivému dodavateli,

provadét dislednou kontrolu provadénych praci a realizovanych dodavek,
ptevzit pouze kvalitni a pIn¢ funkéni dilo,

zajistit kvalitni navrzeni tepelnych rozvodi a pfipojek k jednotlivym odbératelim a

pfi zpracovavani projektu ziskat od vyrobcli technologie podklady pro piesny

zajistit spolehlivost tepelnych rozvoda kvalitnim signalizacnim systémem,

fesit instalaci pfedavacich stanic prostfednictvim jednoho dodavatele,
neopomenout véasné zazadani o udéleni licence k vyrob¢ a rozvodu tepla, zaskoleni

obsluhy kotelny, uzavienich kvalitnich smluv s odbérateli tepla apod.,
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5.3 Solarni systémy a fotovoltaické panely

Slune¢ni energii dopadajici na zemsky povrch je mozné vyuzivat aktivnimi a pasivnimi
zpisoby. Pod aktivnimi zplGsoby rozumime pifeménu slunecniho zafeni na teplo nebo
elektrickou energii. Teplo dodédvaji slunecni kolektory riznych typi a konstrukénich
vyhotoveni: kapalinové a vzduchové, ploché a koncentracni, selektivni a neselektivni, se
samotiznou nebo nucenou cirkulaci teplonosného média, kovové, plastové nebo sklenéné,
skfifiové nebo s nekrytym absorbérem. Ucinnost pfemény se v realnych podminkach
pohybuje v zavislosti na typu a provoznim rezimu v rozmezi 30 az 70 %.

Elektrickou energii produkuji fotovoltaické ¢lanky. Existuji i tzv. hybridni kolektory, které
v jednom zatizeni kombinuji vyrobu tepla i elektrické energie. Maji vSak nizsi energetickou
vytéznost a jsou draz§i nez termické kolektory. Uginnost piemény sluneéni energie
na elektrickou se pohybuje v rozmezi 5 az 15 %.

Pasivni vyuzivani slunecni energie spoc¢iva predevsim v architektonickém a stavebnim feseni
budovy, ¢ehozZ se vyuziva u pasivnich a nizkoenergetickych domii. V téchto domech jde vSak
ruku v ruce pasivni vyuzivani slune¢ni energie s aktivnim vyuzivanim.

Solarni systémy

Teplo ziskané ze sluneCnich kolektori se da vyuzit riznymi zpisoby. Nejvetsi Cast
nainstalovanych slunec¢nich systémua slouzi k ohievu teplé vody (TV). Druhou, stale se
rozrustajici skupinu, tvofi solarni ohfevy bazéni. Stale veétSi zdjem je o vytapéni
v prechodnych obdobich (jaro, podzim), coz vSak vyzaduje splnéni striktnich
tepelnotechnickych pozadavkd.

Na celoroé¢ni piipravu TV jsou v naSich podminkach nejvhodnéjsi kovové slune¢ni kolektory
se selektivni konverzni vrstvou na absorbéru a s nucenou cirkulaci pomoci ob&éhového
erpadla. Energeticky zisk takovychto zapojeni piedstavuje 400 az 500 kWh/m® ro¢nd a
kolektory 1ze ekonomicky pokryt 50 az 70 % rocnich energetickych potfeb na tento ucel.
Pfi vétSich systémech je potfebné v ramci projektové piipravy vykonat energetickou
bilanci, na jejiz zdklad¢ se nadimenzuje velikost kolektorového pole a ostatnich soucasti
systému. V piipadé¢ menSich objekti (rodinné domy) pro ptipravu TV jsou nabizeny ucelené
sestavy s vykonove i cenové optimalizovanymi komponenty. Obvykle se dimenzuji tak, ze 1
az 1,5 m” kolektorové plochy sta¢i na piipravu 50 1 teplé vody. Velikost solarniho bojleru se
voli obvykle na 1,5 az 2 denni spotiebu teplé¢ vody. Pii hydraulickych vypoctech plati, ze
rychlost proudéni kapaliny v potrubich by méla byt cca 0,5 m/s. Obecné se prosazuji tzv.
Llow-flow* systémy, kdy se priitok teplonosné kapaliny vypo¢ita z pozadavku 12 az 15 I/m” a
hodinu.

Ohfev bazéni se obvykle kombinuje s ptipravou TV a n¢kdy i s podporou pii vytapéni.
Bazény jsou vdécnym objektem pro solarni ohfev. Jsou velkym spotiebicem tepla na nizké
teplotni urovni, coz ma velmi pfiznivy vliv na G€innost a celkovy roc¢ni energeticky zisk
kolektorti. 1 v tomto piipadé plati, Ze sprdvné je navrhovéni velikosti solarniho pole
na zaklad¢ energetické¢ bilance. Pro orientatni navrhovani existuji z praxe vychazejici
pravidla:

e pro vnéjsi nekryty bazén je potieba pocitat s velikosti kolektorového pole na urovni 40
az 60 % plochy bazénu,

e pro interiérovy bazén s celoronim provozem, ptedstavuje plocha kolektorit 60 az
80 % plochy bazénu, piipadné i vice,
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e bazény pod transparentnimi kryty jsou problematick¢ z hlediska dimenzovani
solarniho ohtevu, protoze v letnim obdobi se piehfivaji 1 bez kolektorti a naopak, je
zapotiebi je jesté chladit.

V naSich klimatickych podminkach se nejcastéji pouzivaji ploché slunecni kolektory.
Zakladem kazdého termického slunecniho kolektoru je absorbér. Ten zachycuje kratkovinné
slunecni zéafeni a pfeménuje ho na teplo. Materidlem je nejcastéji kov (hlinik, méd’, ocel).
Povrch absorbéru je upraveny tak, aby byl jeho vykon co nejvétsi. V jednodussich
kolektorech se pouzivaji riizné natéry. V podstaté se jednd o matné barvy, které uspésné
pracuji pouze v letnim obdobi, ale v zimnich mésicich je jejich ztrata pfili§ vysoky na to, aby
dosahly pftijatelné teploty. Podstatné vyssi kvalitativni troven piedstavuji selektivni konverzni
vrstvy. Jejich podstat tkvi v tom, Ze maji nejen vysoky koeficient absorpce a = 0,94 az 0,96,
ale 1 zaroven potlacenou emisivitu. Ta pfedstavuje u galvanicky nanasenych vrstev (Cerny
chrom nebo ¢erny nikl) e = 12 az 15 % a v ptipadé vakuoveé naparovanych € =4 az 6 %.

Ziskanou tepelnou energii odebira absorbéru teplonosné médium proudici ve vhodnych
kanalech. Ty mohou byt tvofené soustavou trubek, meandrem, rlznymi bunécnymi
strukturami. Jako teplonosné médium se nejcastéji pouzivaji nemrznouci kapaliny, voda nebo
vzduch. Absorp¢ni plocha spolu se soustavou kanala se umistuje do vhodné skiin€. Ta mize
byt kovova, plastova nebo dievéna. Skiin umoziuje fixaci absorbéru a jeho ochranu pied
povétrnostnimi vlivy. Zarovenl je v ni umisténa tepelnd izolace, kterd snizuje ztraty tepla
dozadu a do boku. Jako tepelna izolace se pouzivaji piedev§im rohoze na bazi minerdlnich
vlaken. Tepelna izolace musi spolehlivé odolavat teplotdim do 200 °C, nesmi pii zahtati
uvoliiovat plyny a piijimat vlhkost. K témto technickym pozadavkim se jesté ptidruzuje
zdravotni hledisko a moznost recyklace nebo ekologicky nezdvadné likvidace po ukonceni
zivotnosti kolektorti [18].

Pro snizeni ztrat tepla z absorbéru dopiedu se pouzivaji transparentni kryty. Prevlada solarné
bezpecnostni sklo. Snahy pouzivat rtizné plasty se neosvédCily, protoze jejich Zivotnost je
velmi kratkd. Solarné bezpecnostni sklo méd maximalné moZnou propustnost v oblasti
viditelného a blizkého infraderveného spektra, ale nepropousti dlouhovinné tepelné zareni.
Vytvaii tak sklenikovy efekt. Jelikoz musi po n€kolik desetileti odolavat riznym klimatickym
vlivim, tderim a jinému mechanickému naméhani, kali se a podrobuje naro¢nym
mechanickym zkouSkam.

Fotovoltaické panely

Fotovoltaické panely vyuzivaji fotovoltaického jevu, kdy fotony slune¢niho zafeni
dopadajici na pfechod P-N svou energii vyraZeji z krystalické miizky elektrony, které se
stavaji volnymi a jsou zarodkem elektrického proudu. Je jisté, ze ne vSechny fotony uvolni
elektrony. Princip fotovoltaickéjo jevu je zndm jiZz dlouho, ovSem az pfi soucasném
technologickém pokroku je mozné ziskanou energii efektivné vyuzit. Fotovoltaicky ¢lanek je
velkoplo$na polovodi¢ova soucdstka schopnd pfeménovat svétlo na elektrickou energii,
zpravidla o velikosti 12 x 12 cm. Vyuziva pii tom fotovoltaicky jev. Na rozdil od foto¢lanka
muze dodavat elektricky proud. NejpouzivanéjSim materidlem pro vyrobu FV c¢lanki je
kfemik. RozliSuji se monokrystalické ¢lanky, které se skladaji z jednoho krystalu kiemiku
o velikosti vic jak 10 cm a vyrdbi se pomalym tazenim roztavené¢ho kifemiku, a ¢lanky
polykrystalické, které se skladaji z vétsStho mnozstvi krystalit o velikosti 1-100 mm rizné
orientovanych. Jeden ¢lanek pfi max. vykonu dokaze vytvoftit napéti 0,5 V a el. proud az 3 A.
Clanky se vétsinou serio-paralelné propojuji za idelem dosaZeni potfebného napéti a vykonu.
Spravnou konstrukci a pospojovanim fotovoltaickych ¢lankd vznikne fotovoltaicky panel
o vykonu cca 100 - 140 Wp/m®>. Wp (Wattpeak) znamena $pickovy vykon pfi idealnich
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(danych) podminkach (ozafeni 1000 W/m?, teplota 25 °C). V jednom FV panelu je b&zné 36
¢lankd o vystupnim napéti 12 V nebo 72 ¢lankt o napéti 24 V. U€innost FV panelu je 14 —
17 % a Zivotnost cca 30 let. MnozZstvi ziskané energie pak zaleZi na téchto faktorech:

e na technologii vyroby FV panelt (1€innosti)
e na intenzité¢ dopadajiciho svétla (lokalita)
e na ploSe, na kterou svétlo dopada (piimo umeérng)

Velikosti FV paneli jsou rizné dle vyrobcl, obecné lze fici, ze aby byla dobra
manipulovatelnost s panelem pfi instalaci systému, méla by byt plocha panelu mensi nez
2 m’ Vsechny ¢&lanky ¢&i panely dodavaji stejnosmérné veliGiny, tedy stejnosmérné napéti,
stejnosmérny proud atd. FV panely spliiuji normu CSN EN 61 215, IEC 61215, odolavaji
vesSkerym povétrnostnim vliviim a jsou odolné viic¢i kroupam do priméru 25 mm pfi rychlosti
do 160 km/h. FV panely jsou bezadrzbové.

Za idedlni umisténi je povazovan jizni smér s maximalnim odklonem 10-15° na zapad.
Samoziejmée, ze nesmi slunecnimu zareni nic branit v tom, aby paprsky dopadaly na panely.
Sklon panelt byva udavan mezi 35-45° od vodorovné roviny. V ptipadé stavby FVE na rovné
stteSe nebo pozemku si lze s orientaci poradit snadno. Pokud je vSak stfecha odklonéna
od jihu o vice néz 45° na vychod ¢i zépad, stavba FVE se radé¢ji nedoporucuje (Obrazek 9).
Existuji dva systémy uchyceni FV panell - statické a natacCeci systémy. Nataceci systémy
maji vyssi vykon, ov§em maji i ponékud vyssi potizovaci ndklady. NatdCeci mechanizmy jsou
nachylné na mechanické poskozeni a potiebuji pravidelnou udrzbu. Toto neplati pro statické
systémy, kde jsou provozni naklady a tidrzba zcela nulové.

Vliv orientace a sklonu fotovoltaickych paneld na jejich vykon
BEE | |

A5% 50% 55% 60% 65% F0% 75% #0% #5% 00% 5% 100%
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SKLON

r|
i
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Obrazek 9 Vliv a orientace sklonu fotovoltaickych paneli na jejich vykon [21]
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Kritérii, na jejichz zéklad¢ Ize porovnavat dostupné technologie, je cela fada. Nize je uveden
jen vybér nejpouzivangjSich. Pfredem je nutno fici, ze do naSich klimatickych podminek se
prilis nehodi fotovoltaické Clanky s nejvyssi u€innosti (slozené multispektralni ¢lanky na bazi
polovodict II-V) pro koncentratorové systémy. Svétovy rekord v Gc¢innosti u téchto velmi
drahych c¢lanka ptekroc€il hranici 40 %. Koncentratorové systémy jsou vyborné pro oblast
bez mrakti (napiiklad poust), v Ceské republice by viak vyuzivaly jen asi polovinu
dopadajiciho slune¢niho zateni.

Nejucinngjsi komeréné dostupné panely jsou z monokrystalického kiemiku od americké firmy
SunPower. Jedna se o jediny typ panell, jehoz u¢innost se blizi 20 % (G€innost jednotlivych
monokrystalickych kiemikovych ¢lankl na tomto panelu je az 22 %). Jednotlivé ¢lanky 1 cely
panel jsou celé Cerné, veskeré kontakty jsou na zadni plose. Panel, ktery by mél u¢innost
vztazenou na celkovou plochu 22% ¢i vice, jesté nikdo nevyrobil.

Nejlepsi pomér ucinnost/cena maji ¢lanky z multikrystalického kiemiku, které jsou
v soucasnosti na trhu nejrozsifenéj$i. U téch jiz UCinnost panelll v primyslové vyrobé
prekrocila 17 %, i kdyz typické hodnoty jsou zatim nizsi (okolo 15 %). Méame-li omezenou
plochu, na kterou miizeme tyto panely umistit, pak predstavuji optimalni volbu.

v

Nejlevn€jsi jsou tenkovrstvé fotovoltaicke panely, jejichz vyrobni naklady se v soucasnosti
dostaly pod hranici 1 USD za Wattpeak. Ucinnost tenkovrstvych paneld je vSak ve srovnani
s krystalickymi zhruba polovi¢ni, v mnoha ptipadech i hluboko pod 10 %.

Nejpomalejsi degradace je u panelit vyrobenych z monokrystalickych ¢lank. Naprosta
vétSina vyrobcll garantuje prumérny pokles vykonu o 0,8 % ro¢né (u vSech typt paneli).
V praxi se vSak prokazalo, ze pokles vykonu je u monokrystalickych panelii nizsi. Nejstarsi
fotovoltaické elektrarny jsou v provozu jiz 25 let. Uginnost kiemikovych tenkovrstvych
panell rychle klesd v prvnim roce Zivota, nasledné se pokles G¢innosti zpomaluje v podstaté
na uroven poklesu ucinnosti krystalickych panelti. Proto se u tenkovrstvych panelti udava tato
tzv. stabilizovana G¢innost.

Nejdelsi zivotnost dosud nemohla byt uréena. Jak je uvedeno v ptfedchozim odstavci, nejstarsi
vEtsi realizace jsou pouze 25 let staré. Na rozhodnuti tohoto kriteria si proto budeme muset
jesté nekolik desitek let pockat. Do té doby je vSak nutno realizovat srovnavaci instalace
v riznych klimatickych oblastech. Je pfedpokladano, ze Zivotnost vétSiny typil paneld bude
podstatné vyssi 18].

Nejnizsi teplotni koeficient vykonu je vyhodny pro instalace, u nichZ jsou zhorSeny moZnosti
chlazeni paneld. Jedna se zejména o panely integrované do stavebnich konstrukei (BIPV -
Building Integrated PhotoVoltaic). V tomto parametru vedou tenkovrstvé technologie
(amorfni kfemik), u nichz je teplotni koeficient ptiblizné polovicni (0,3 %/K) ve srovnani
s krystalickym kiemikem (0,5 %/K).

Nejlepsi energetickd navratnost je u tenkovrstvych paneld, u nichz se v soucasnosti
v podminkach Ceské republiky pohybuje kolem 2 let nebo méng, na jihu Evropy pak méné
nez 1 rok. Ale i udaj pro krystalické kiemikové panely se neustale snizuje, ze souc¢asnych cca
3 let v nasich klimatickych podminkach.

Hlavni kritérium pifi vybéru je cena fotovoltaického panelu za Watt Spickového vykonu
(Wpeak). Zde maji tenkovrstvé technologie vyhodu v niZ§i spotfebé materidlu (typicka tloustka
vrstvy absorbéru je okolo 1 mikrometru, tj. o dva fady méné nez u krystalického kiemiku) a
v tom, Ze je v jednom procesu v plné automatizované vyrobé vytvaren cely fotovoltaicky
panel, neni tedy montovan z jednotlivych clankl. Proto je jejich energetickd navratnost
vynikajici (1 méné nez 1 rok, pii zaruce na 20 let a Zivotnosti jesté delsi). Dalsi propad ceny
lze ocCekéavat, az se amortizuje investice do drahého vyrobniho zafizeni. Samoziejmé
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posuzovani panelll podle ucinnosti mize byt zavade¢jici, nejdulezitéjsi je v ekonomice cena
(pfi zachovéani vSech ptednosti fotovoltaiky, jako CcCistého zdroje energie, s vysokou
energetickou navratnosti a nezatézujici zivotni prostiedi ani béhem vyroby, ani béhem
dlouhého obdobi generace elekttiny, ani béhem konecné likvidace (kompletni recyklace).
Proto je ve vétSing instalaci, kde jsme omezovani pouzitou plochou, nejvyhodnéjsi krystalicky
¢i multikrystalicky kiemik.

5.4 Tepelna cerpadla

Vyuziti nizkoteplotniho geotermalniho potencialu, ktery je dosazitelny v malych hloubkéach
pod povrchem z podzemni vody a nebo mélkymi geotermdlnimi vrty na "suché" zemské
teplo, hlubokymi jen desitky nebo stovky metri, je mozné prakticky v neomezeném mnozstvi,
protoze odebiraji zemské teplo, které jinak unikd do atmosféry. Uplatnéni tepelnych cerpadel
umoznuje vyuziti ekologického zdroje energie, i kdyz potfebuje dodavat cca 1/3 vyrobené
tepelné energie, je presto jiz v soucasné dob¢ i ekonomické. Vyuziti nizkoteplotnich zdrojii na
uzemi na$i republiky sice dosud zaostavd za okolnimi zapadoevropskymi staty, kde je
v chodu nékolik set tisic tepelnych Cerpadel, zatimco u nds jen cca 12 tisic s primérnou
hodnotou 10 kW, piedstavuje jiz potencial 1,2 MW. Uplatnéni geotermalni energie
pro vytapéni rodinnych domi ¢i jinych objektd nevyZaduje velké prostory kotelny, tepelné
¢erpadlo je objemové velké jako lednicka. Pti sou¢asném dodrzeni teplotnich norem objektt
je vyznamné sniZena potieba tepla a tudiz 1 velikost tepelného Cerpadla. Geotermalni systém
vytapéni objektli uspoti 2/3 energie a tudiz navratnost vlozenych finan¢nich prostiedki je
velmi piithodna. Odbér tepla ze zemé nebo z vody nijak neovlivni pfirodni Zivotni prostredi,
ani nenarusi budovy ¢i zahradu, protoze primarni zdroj je cely pod zemi. V kazdém piipad¢ je
nutné volit nejvhodnéjsi feSeni pro odbér zemského tepla, aby geotermalni zdroj byl spravné
posouzen. Odbér zemského tepla plosnymi ¢i svislymi vrtnymi kolektory nijak teplotné
nenarusuje tepelnou bilanci, protoze jen zrychli tepelny tok v povrchovych castech zemské
ktry, ktera je hlavnim zdrojem tepla pro tepelné cerpadlo.

Vytapéni pomoci tepelnych cerpadel méa vyrazny lokalni ekologicky pfinos pro cistotu
ovzdusi. V soucasné dobé opét dochéazi ke zvySenému spalovani tuhych paliv a rtizného
odpadu v rodinnych domcich jako reakce na zvySeni ceny el. energie a plynu.

Tento ekologicky aspekt je vyznamny pro kazdého z nas. Kazdy investor, ktery se rozhodne
pro instalaci tepelného Cerpadla:

e pfestane obtézovat své okoli zdpachem ze zplodin pochdzejicich z konvencnich
otopnych systémt,

e nebude prispivat ke vzniku smogu z lokalnich topenist’ nad svou obci,

e bude Setrny ke zdravi svému a svych spoluobcanii, protoze nebude produkovat
spaliny, z nichz mnohé maji karcinogenni a jiné zdravi Skodlivé Gcinky,

o pfisp&je k ochrané pfirody snizenim emisi vypousténych do ovzdusi,

e snizi tlak na t€Zbu neobnovitelnych nerostnych surovin, které¢ by mély byt
smysluplnéji vyuzivany nez jenom spaleny kvili vyroby tepelné energie.

Tepelna Cerpadla vyuzivaji k vyrob¢ tepla obnovitelnych ptirodnich zdroji energie (tepelna
energie vzduchu, vody, hornin). Nizké provozni néklady spocivaji v tom, ze z 1 kW placené
el. energie nutné pro pohon kompresoru, jsou schopna vyprodukovat cca 3 kW tepla, a tedy
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2 kW doda zadarmo prirodni obnovitelny zdroj energie. Pro provozovani tepeln¢ho cerpadla
dale plati v Ceské republice zvyhodnéna sazba D65 pro odbér el. energie.

Vytapéni pomoci tepelnych Cerpadel je trendem v feSeni modernich otopnych systémd.
Provoz tepelného Cerpadla je bezobsluzny a bezudrzbovy. Je vyuzivana obnovitelnad tepelné
energie akumulovana v horninach, kterd je dostupna na kazdém pozemku. Podstatnd ¢ast
energie pro vytapéni je ziskdna zadarmo z pfirodnich obnovitelnych zdrojl, investor
vyznamnou mérou snizi svou zavislost na cenovém diktatu dodavatelti energii. Nevznika
zadny popel nebo plynné spaliny. Tepelné cerpadlo vyuzivajici vrty pro ziskani tepelné
energie z hornin piinasi dal$i obrovskou pfednost: v letnim obdobi lze reverzovat chod
tepelného Cerpadla a vyuZit jej pro klimatizaci objektu. Pfebytecné teplo z objektu je ukladano
do hornin a z hornin je do objektu ptivadén "chlad". Vyuziti této piednosti tepelnych cerpadel
uSetii nemalé finan¢ni prostfedky za klasickou klimatizaci.

Tepelné cerpadlo se pouziva pro vytapéni jak novostaveb, tak starSich fadné zateplenych
objektl. Je nutné zdlraznit, Ze kazdy objekt musi nejdiive posoudit odborna firma - instalatér
tepelného Cerpadla, kterd rovnéz zohledni individudlni naroky investora. Tato firma obvykle
ve spolupraci s projektantem stavby a projektantem-topenafem vypracuje projekt pro instalaci
tepelného cerpadla do otopného systému stavby. Pii dimenzovani topného vykonu tepelnych
cerpadel se vychézi z tepelnych ztrat objektu a pozadavku na mnozstvi teplé uzitkové vody
dle ptislusnych norem. Z hlediska typu otopného systému se pro vytapéni tepelnymi ¢erpadly
musi pouzit teplovodni systém, a to bud’ s radiatory nebo podlahovym topenim, ptipadné
kombinace obou systémd.

Ackoliv prvni tepelné Cerpadlo zkonstruoval skotsky matematik a fyzik Wiliam Kelvin jiz
koncem 19. stoleti, k jejich praktickému rozsiteni dochazi az v 70. letech minulého stoleti, a
to zejména v souvislosti s tehdejsi ropnou krizi. Tepelné Cerpadlo je elektrospotiebi¢ (400 V,
50 Hz) pro ziskavani pfirodni obnovitelné energie zpravidla z vnéjsiho prostiedi (vzduch,
podzemni a povrchova voda, zeminy, horniny) do otopného systému stavebniho objektu.
V tepelném cerpadle dochazi k prevodu ("Cerpani") nizkopotencidlni tepelné energie
na energeticky vyssi, prakticky vyuZitelnou uroven bez jakéhokoliv spalovéani. Princip
¢innosti je stejny jako napf. u chladni¢ky - tzn., Ze je zalozen na skupenskych pfeménach
chladiva ve vnitfnim okruhu tepelného ¢erpadla [17].
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polsetylénaay kolelktor
e L
Obrazek 10 Funk¢ni schéma tepelného cerpadla [17]

Na Obrazek 10 je zndzornéna aplikace tepelného cCerpadla systému zemé-voda pomoci
hloubkového vrtu. Z hornin je tepelna energie pfivadéna k tepelnému cerpadlu pomoci vrtu.
Do vrtu jsou zapustény polyetylénové trubky tvaru U - tzv. kolektor (predstavuje vlastné
prodlouzeny primarni vyménik - vyparnik) a vrt je po celé délce vyplnén injektazni smési.
Kolektor je hermeticky uzavieny: teplonosné médium - ekologickd nemrznouci smés (voda
s technickym lihem) je automaticky cirkulovano v okruhu kolektoru a viitbec nedochézi k jeho
styku s horninovym prostiedim.

Tato ekologickd nemrznouci smés po dobu chodu tepelného cerpadla odnima hornindm
nizkopotencialni tepelnou energii o teploté 2 — 4 °C a predava ji pfes vyménik (vyparnik)
ekologickému chladivu, které cirkuluje ve vnitinim okruhu tepelného cerpadla. Ve vyparniku
dojde ohfatim chladiva k jeho vypafovani. Pary jsou nasavany elektrickym kompresorem
tepelného Cerpadla, ktery je stlaCenim vyrazné zahiiva. Pravé kompresor tepelného Cerpadla
umoziuje transformaci nizkopotencidlni tepelné energie na energii vyuzitelnou pro potieby
bydleni. V kondenzatoru dojde k pfedani tepelné energie do otopného systému objektu a tim
plynné chladivo zkapalni. Chladivo se pak prichodem pies expanzni ventil prudce rozepina a
siln¢ ochlazuje a kompresorem je nasdvano pies vyparnik. Zde chladivo ptebira tepelnou
energii hornin, méni skupenstvi na plynné a cely cyklus se automaticky opakuje. Samotny
chod tepelného cerpadla je fizen elektronicky na zakladé teplotnich a tlakovych cidel
ve vnitinim okruhu tepelné¢ho Cerpadla. Z hlediska uvadéni do chodu a zastaveni tepelného
Cerpadla pracuje dle pfedem nastavené kiivky ekvitermni regulace, kterd pomoci cidel
vyhodnocuje aktudlni teplotu venkovniho vzduchu a vody v otopném systému stavebniho
objektu.
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Vsechny konstrukéni komponenty tepelného Cerpadla jsou vymeénitelné - proto ndzory, ze
zivotnost tepelného cerpadla konci po cca 20 - 25 letech (coz je zhruba doba zivotnosti
kompresoru) jsou zkreslujici. Velky vliv na zivotnost tohoto systému vytapéni ma dlouhodoba
stalost pfirodniho zdroje tepla a napt. kvalita provedeni vrtd, pokud je horninovy masiv
zdrojem tepla. Zivotnost polyetylénovych trubek kolektoru zapuiténého do vrtu, nebo
do vykopu v zeminé¢ je vyrobci plastii uvadéna cca 200 let.

Tepelné Cerpadlo je umisténo v koteln€ objektu, jeho rozméry jsou zhruba stejné jako u vetsi
domaéci chladnicky. Z toho vyplyvaji velmi nizké naroky na umisténi a prostor. Jednd se
0 bezobsluzné zatizeni s elektronickym fizenim, které neprodukuje zadné odpadni zplodiny,
protoze pouze pievadi nizkopotencialni tepelnou energii na energeticky vyssi, prakticky
pouzitelnou hladinu.

6 Mistni zdroje energie

6.1 Kogeneracni jednotky

Jednou z moznosti, jak 1épe vyuzit energie zemniho plynu, je instalace kogenera¢ni jednotky,
kterd souCasné vyrabi elektrickou a tepelnou energii. VéEtSina komeréné nabizenych malych
kogeneracnich jednotek si je principielné hodné podobnd. Vzdy sestava z elektrického
generatoru pohdnéného pistovym motorem spalujicim zemni plyn, poptipadé LPG. Zpravidla
se pfitom jedna o motory obdobné tém, které lze nalézt v automobilech nebo stavebnich
strojich, jen opatfené piislusnou regulaci, odhlu¢néné a ptizptisobené specifickému rezimu
provozu. Hlavni vyhodou tohoto feSeni je, Ze se jedna o osvédCend a v ptipadé kvalitnich
vyrobkl a zajisténi fadné 0drzby i pomérné spolehliva zatizeni. VyuZitelné teplo je ziskdvano
pomoci tepelnych vyménikt z chladici vody, mazaciho oleje a vyfukovych plyna. Touto
kombinovanou vyrobou je docileno vysokého vyuziti energie obsazen v primarnim palivu,
coz ma znacny ekonomicky i ekologicky vyznam.

Jina koncepcni feSeni az dosud nardZela na fadu technickych problémi a kvili enormnim
nakladim na vyvoj az na vyjimky neopustila fazi testovacich projektl. Jednou z téchto
vyjimek jsou plynové mikroturbiny. Mezi jejich hlavni pfednosti patii téméf nulové naroky na
udrzbu diky nizkému poctu pohyblivych dili, malé rozméry ihmotnost, nizka hlu¢nost,
vyrazné nizs§i emise a lepSi schopnost spalovat nejen zemni plyn, ale i smési s proménnym
obsahem plynnych slozek (bioplyn). Vyuziti mikroturbin v domécnostech vSak prozatim brani
jejich vysoka pofizovaci cena a nedostupnost zafizeni s vykonem pod 30 kWi.

Nejvétsi ekonomicky pfinos ma instalace kogeneracni jednotky tam, kde je mozné veskerou
vyrobenou elektrickou 1 tepelnou energii vyuzit pro vlastni potiebu (napf. v pramyslu,
v nemocnicich, Skolach, systémech CZT, apod.). Elektrickou energii lze vyuzit pro vlastni
spotiebu nebo dodat do sité rozvodného zavodu.

Ve mésté Orlova je nainstalovana kogeneracni jednotka, ktera byla uvedena do provozu
v roce 2001. Jednotka je umisténa v pfedavaci stanici PS 6, ktera se nachazi na Masarykoveé
tiidé C.p. 911 a jejim provozovatelem je méstska akciovd spolecnost SMO Orlova.
Kogeneracni jednotka typu Premi 22 s instalovanym vykonem 22 kVA je vyrobkem
spolecnosti Tedom s.r.o. Déle byly nainstalovany kogeneracni jednotky firmou Enigen
na dole Zofie a 2 kogeneraéni jednotky firmou Green Gas na dole Lazy. Na dole Zofie byla
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kogeneracni jednotka typu Tedom Quanto D 1200 uvedena do provozu v roce 2007
s instalovanym vykonem 1 160 kW (1 209 kW,). Na dole Lazy byly kogeneracni jednotky
typu Tedom Quanto D 1600 uvedeny do provozu v roce 2008 s instalovanym vykonem
1 558 kWi (1 583 kWiep).

6.2 Tepelna cerpadia

S ohledem na vysi pofizovacich ndklada a sortiment vyrobki, vyskytujicich se na naSem trhu
l1ze vyuzit pro dodavku tepla tepelnd Cerpadla vzduch — voda, piipadné zemé — voda. Jejich
nasazeni 1ze ekonomicky odGvodnit s ohledem na soucasnou cenovou strukturu energie a
paliv piedevsim v oblastech, kde se nepfedpoklada realizace plosné plynofikace. Lze vyuzit i
dotaci z programu Zelena uspordm. Tepelné Cerpadla jsou vhodnym doplitkem v objektech,
které jsou jiz vytapény elektiinou. U téchto objektl 1ze za pomoci tepelného Cerpadla snizit
spotiebu elektiiny az o 60 %.

Ve mésté Orlova se nachazi nekolik instalaci tepelnych cerpadel zemé — voda a vzduch —
voda (Tabulka 22). Vykon instalovanych tepelnych cerpadel se pohybuje od 14 kW
do 20 kW. V z4jmovych oblastech Lazy a Vyhoda tepelna cerpadla nainstalovana nejsou.

Tabulka 22 Nainstalovana tepelné cerpadla [12]

Typ Vykon Umisténi instalace
vzduch — voda Grundfos VSP 14 kW Horni Lutyné
vzduch — voda Stiebel Eltron WPL 33 20,3 kW Poruba u Orlové

Mastertherm, Daiken,

vzduch — voda Stiebel - Altron

neuveden Horni Lutyné

plosny kolektor - zemé& | Greenline C6/E6 plus neuveden Orlova

6.3 Kapalny plyn propan — butan

Podle informace Stavebniho tGfadu se ve mésté Orlova nachazi jednotlivé instalace kapalného
plynu, které¢ slouzi pro vytdpéni budov a rodinnych domi. Ptehled instalaci je uveden
v Tabulka 23. Celkové mnozstvi vyrobeného tepla v instalacich kapalného plynu znazoriuje
Tabulka 24.
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Tabulka 23 Piehled jednotlivych instalaci kapalného plynu [12]

Instalace

Druh kotle

Roc¢ni spotieba

PB (m?)
Rodinny dam,
ul. Bo¢ni , Orlova - Lutyné Junkers 24 kW 4.9
Rodinny dam, . 2,5
ul. Kpt. Jarose, Orlov4 - Lutyng Viadrus G 27, 19 kW
Rodinny dim, Bereta IDRA EXKLUSIVE 208, 4
ul. Lidicka, Orlova - Poruba 26,7 kW
Pravni subjekt, ‘
ul. Lidicka, Orlova - Mésto OCEAN SLIM 26 PV, 31,5 kW 2,7
Rodinny dim,
ul. Klasterni, Orlova - Mésto ODRAEKO 35, 28kW 2,5
Rodinny dim,
ul. V Zimném dole, Orlova - Mésto THERM, 20 kW 2,7
Rodinny dim, . 2,7
ul. V Zimném dole, Orlova - Mésto Radiant RSF 20P - turbo
Rodinny dim, Dakon Dua 24 kW, ODRA EKO 49
ul. K Holotovci, Orlova - Mésto 40,35 kW ’
Rodinny dim,
ul. Klasterni, Orlova - Mésto Nuvola 24 FFI 2.7
Pravni subjekt,
ul. Klasterni, Orlova - M¢sto OCEAN 3,6
Tabulka 24 Kvantifikace tepla z kapalného plynu
[Reyoeling? Roc¢ni spotireba Y{ﬁg%‘gg;z:tciegn; Ziskané teplo Ziskané
3 . ’
(m”/rok) (GJ/m’) (GJ) teplo (MWh)
propan-butan 33,2 22,66 752,3 209

6.4 Odpadni teplo

Odpadni teplo ve vyrobni sféfe je vyuzivano pro otop prostor, ohfev nasdvaného vzduchu a
pro ohiev TUV. Odpadni teplo vyuzivaji:

e PAC, s.r.0., Orlova — odpadni teplo je vyuzivano k temperovani prostor pekarny,
e ARISTA, s.r.o., Orlova — odpadni teplo je vyuzivano pro ohiev TUV,

e SmVaK Ostrava,

a.s.,

reg.

sprava Karvinda — odpadni

pro technologické ucely, pro otop a pro ohfev TUV

teplo je vyuzivano

V zajmovych oblastech Lazy a Vyhoda neni odpadni teplo pro ucely vytapéni, ohievu
vzduchu a TUV vyuzivano.
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6.5 Obnovitelné zdroje energie

Obnovitelné ptirodni zdroje maji schopnost se pii postupném spotiebovavani ¢astecné nebo
uplné obnovovat, a to samy nebo za pfispéni Clovéka. V podminkach mésta Orlové se
vyuzivaji obnovitelné zdroje jako biomasa (palivové diivi), geotermalni energie (tepelna
cerpadla) a slunce (solarni a fotovoltaické kolektory).

6.5.1 Biomasa

Biomasa je v podstaté zdroj energie vznikly zachycenim soldrni energie, kterou ptivodné
shromazd’'ovaly rostliny v pribéhu procesu fotosyntézy, kdy se prijaty oxid uhlicity
pfeménuje na latky potfebné pro rostliny, ptfedevSim celulozu, hemi-celulozu a lignin.
Pod pojmem biomasa si miizeme piedstavit biologicky rozlozitelnou ¢ast vyrobkl, odpadi a
zbytkli ze zemédélstvi (vCetné rostlinnych a zivoc¢iSnych latek), lesnictvi a souvisejici
pramyslovych odvétvi, a rovnéz biologicky rozlozitelnou ¢ast primyslového a komunalniho
odpadu. Biomasa je disledkem priimyslové nebo zeméd¢lské Cinnosti (odpad), nebo miiZze byt
zamérné vyrabéna (péstovani energetickych dievin a rostlin). Souhrnnou definici biomasy lze
popsat takto: biomasa je substance biologického plivodu, kterd zahrnuje rostlinnou biomasu
pestovanou v piidé a ve vode, Zivocisnou biomasu, produkci organického ptivodu a organické
odpady (biomasa se tedy ¢leni na fytomasu, coz je hmota pouze rostlinného pivodu a
biomasu, ktera v sobé zahrnuje i hmotu zivoc¢isného ptivodu, napt. kejda hospodaiskych zvirat
apod.). Z pohledu energetického vyuziti biomasy je mozno rozdélit toto vyuziti na:

e vyrobu tepla pfimym spalovanim v topenistich (dfevo, dfevni odpad, slama, atd.),

e zpracovani/zuslechténd na kvalitnéjsi paliva, tzv. fytopaliva (pelety, brikety, bioplyn,
etanol, bionafta),

e vyrobu elektfiny (kombinovana vyroba elektrické energie a tepla).

Zpusob ziskavani energie je podminovan fyzikdlnimi a chemickymi vlastnostmi biomasy
(napft. vlhkost). Mnozstvi vody a suSiny ma vliv na zpracovani biomasy, tedy i na zpusob
ziskavani energie. Hodnota 50 % suSiny je pfibliznd hranice mezi mokrymi a suchymi
procesy. V praxi pievlada ze suchych procest spalovani biomasy, z mokrych procesii vyroba
bioplynu anaerobni fermentaci.

Z hlediska pouzitelnosti se budeme dale vénovat pouze varianté spalovani biomasy, ktera se
jevi pro potfeby mésta a okoli jako nejpiijatelné;si.
Jako biopalivo lze pouzit:

e odpadni a palivové dievo,

e obilnou a fepkovou slamu,

e rychlerostouci dfeviny a energetické plodiny,

e komunalni odpad,

e spalitelny odpad z priimyslové vyroby.

50



Nartst prebytku zemédé€lské pudy vlivem snizovani intenzity zemédélské produkce je
celoevropskym problémem. V Ceské republice je tento problém specificky tim, Ze prudky
pokles poptavky byl provazen 1 poklesem intenzity zemédélské vyroby. Jednou
z nejperspektivnéjSich  vyuziti nadbyteCné zemédélské pudy je orientace produkce
na energetické plodiny, to znamena rychlerostouci dieviny, fepu, obiloviny a rizné traviny a
vyrobu etanolu ze zemédélskych produktt (obili, brambory, cukrovka), na této pudé
vypéstovanych. Tato cesta vyuziti energetickych plodin vede v naSich podminkéach
ke zlepSeni Zivotniho prostfedi a ke sniZeni z&vislosti na dovozech [2].

6.5.1.1 Rozdéleni lesu

Resené izemi obhospodaiuje vice samostatnych subjektl. Lesni sprava Senov, OKD, a.s.
IMGE OZ, mésto Orlova a dalsi soukromi vlastnici. Uzemi obhospodafované témito subjekty
vSak zaujima véEtsi rozlohu, nez je rozloha feSené oblasti. Tato oblast (Tabulka 25) tvofi
ptirozeny zdroj dfevni hmoty a dievniho odpadu pro mésto Orlova.

Tabulka 25 Ptiblizna vymeéra lesti spadové oblasti obhospodatovana jednotlivymi subjekty

Vlastnici Porostla ptida (ha)
Statni — Lesy CR 3416
Ostatni statni 10
Pravnické osoby — ostatni 256
Obce a mésta 76
Fyzické osoby 1013
Celkem 4771

Z hlediska mozného hospodaiského vyuziti lesi se nachdzeji v zajmovém uzemi tyto
kategorie lest:

Lesy zvlastniho urceni — jsou v ochrannych pasmech vodnich zdroji, v uznanych oborach a
bazantnicich, lesy se zvySenou rekreacni funkei, méstské lesy, lesy pro zachovani biologické
riznorodosti, dale lesy chranéné podle ptedpisti o statni ochrané piirody a lesy vyzadujici
odli$ny zptisob hospodarteni.

Tato kategorie lesa tvofi dominantni podil lesnich ploch. Pro kvantifikaci mnozstvi dfevni
biomasy vznikajici v feené oblasti byly pouZity Gidaje zpracované UHUL v ramci projektu
Metodika a analyza potencialu biomasy v CR a tdaje za okres Karvina (Tabulka 26, Tabulka
27).
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Tabulka 26 Ro¢ni potencidlni suSina difevni biomasy v atrotunach (atrotuna — tuna
prepocitand na absolutni susinu) [7]

It Jehli¢nata suSina Listnata suSina Celkem
2007 2008 2007 2008 2007 2008
Dolni Lutyné 0,8 1,2 6,6 10,5 7,4 11,7
Doubrava 1,1 2,0 9.4 11,3 10,5 13,3
Horni Lutyné 4,2 3,2 34,0 35,5 38,2 38,6
Lazy 18,7 12,9 24.4 29,6 43,1 42,5
Orlova 4,2 0,9 10,9 8,0 15,2 8,9
Petivald 71,4 83,1 91,1 97,8 162,4 180,9
Poruba 7,9 0,4 18,9 16,2 20,8 16,6
Véinovice 0 0,04 0,09 0,9 0,09 0,9
Celkem 1024 103,7 195,3 209.8 297,7 313.,5

Tabulka 27 Vyméra lest v okrese Karvina podle jednotlivych kategorii k roku 2009

kategorie lesa subkategorie LU zisoba
8 g plocha (ha) | 1000 m’ b.k. | m’/ha
les hospodaisky 3 547,67 667,31 188,10
les ochranny mimorfddng nepfizniva 49,63 0,83 16,72
stanoviste
pasma ochrany vodnich
Zdrojii L. stupné 36,34 6,49 178,45
1. zony CHKO 22,81 7,07 309,95
les zvl4stniho f;glemke a rekreacni 277,79 53,73 193,43
urcent lesy se zvysenou funkci 185.64 14.55 7837
ochrannou ’ ’ ’
jiny vetejny zajem 653,67 123,57 189,04
celkem 1176,25 205,41 174,63
uhrnem 4 773,55 873,54 183
Zdroj: Ustav pro hospodarskou upravu lesu
Tabulka 28 Udaje o lesich okresu Karvina
plochy plocha dfevin zasoby
ORP | por.pida | jehl. | podil | list. | podil | jehl | list. | celk. | jehl | list. | celk.
(ha) (ha) | (%) | (ha) | (%) 1000 m’ b.k. m’ / ha
Bohumin 4 805 218 21 9,5 197 90,2 6,5 | 349 | 413 313 177 190
C. T&in 4442 694 174 25 505 72,7 | 43,6 | 97,9 | 141,5 | 251 194 | 208
Havifov- 1 ¢ 29 1409 | 309 | 21,9 0;7 75,1 | 67,1 | 185 | 2522 | 217 | 175 | 185
Karvina 10 562 1 405 284 20,3 1095 | 779 | 67,7 | 186 | 253,3 | 238 170 184
Orlova 6 996 1408 172 16,4 851 81,2 | 51,4 | 134 | 1853 ] 300 157 181
okr. ., 35625 4774 960 20,1 3704 | 77,6 236 | 637 | 873,6 | 246 172 187
Karvina

Zdroj: Ustav pro hospoddiskou vipravu lesii
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V poslednich letech pievlada zakladani listnatych porostli. V okrese Karvina jsou zastoupeny
tyto druhy dfevin: smrk, olse, dub, lipa, borovice, javor, jasan, modiin, buk, habr, topol
(Tabulka 28).

Tabulka 29 Vyméra lest v k.. Orlova [15]

k.u. plocha k.u. (ha) porostni puida (ha)
Orlova 519 66,02
Lazy u Orlové 597 146,37
Poruba u Orlové 562 4931
Horni Lutyné 788 101,32

Zdroj dfevni hmoty pro mésto Orlova pfirozené zaujima véEtsi oblast nez je rozloha nami
feSeného uzemi (Tabulka 29). Jedna se o uzemi mésta Orlova a okoli sahajici do vzdalenosti
hranice okresu Karvind s maximalni vzdalenosti do 10 km od k.4. mésta.

6.5.1.2 Drevni odpad jako zdroj biomasy

Roéni t&ba uréena lesnim hospodaiskym planem ¢&ini cca 3 114 m® bez kiry. Dievni odpad
&ini piiblizné 18 % z celkové t&zby, coZ je piiblizné 561 m® dfevniho odpadu ro¢ng. Tento
odpad je tvofen vétvemi po odvétvovani, nestandardnim diivim z vrcholové ¢ésti strom,
manipula¢nimi odiezky a klirou.

Odpovidajici mnozstvi dfevniho odpadu, tj. 6,5 %, mize tvofit tzv. palivové dfivi, coze je
drivi, které svou kvalitou neodpovida vlakning, kulatin€, apod. DalsSim zdrojem biomasy
mohou byt i materidl z profezavek a drobnych probirek, dale diivi mimo lesni hospodafstvi,
tzn. odpad z dievovyroby, napf. piliny, hobliny, odfezky.

V okoli Orlové se nachézeji tyto pily:
e Pila Cajka, Orlova — Poruba
e Pily Morava, Karvina — Staré Mésto
e Pila Podobora, Chotébuz
e Pila Détmarovice
e Pila OKD — Salma, Ostrava
e Pila Jaromir Kukucka, Ostrava — Piivoz
e Pila Mat¢j, Stara Ves nad Ondfejnici

¢ Pila Pad’ourek, Senov u Ostravy

Uvedené pily sefezou roén& 3 000 — 5 000 m’ dfeva. Pila OKD — Salma ro¢né feZe priblizné
25000 — 30 000 m’ dfeva. U téchto dfevozpracujicich podniki byl proveden telefonicky
pruzkum. Bylo zjistovano, jaké mnoZzstvi dfevni biomasy je k dispozici pro energetické ucely.

e Pila Cajka
e Pily Morava
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e Pila Podobora — dievni odpad vhodny k energetickym ucelim odebira sousedni rybi
dim pro vytapéni

e Pila Détmarovice — veSkery dfevni odpad je odebiran firmou pro vytapéni, k dispozici
je palivové dievo (420,- / m’)

e Pila OKD — Salma — ro¢n& vyprodukuji cca 1 500 m’ dievniho odpadu, ktery je
odkupovéan drobnymi odbérateli (odkory 594,- / m®)

e Pila Jaromir Kukutka — roénd vyprodukuji pfiblizné 1400 m® dfevniho odpadu
(predevsim feziny), k dispozici je palivové dievo (mix 1 140,- / prm)

e Pila Matgj — ro¢n¢ vyprodukuji 500 m’ dievniho odpadu, ktery je odkupovan
drobnymi odbérateli (250,- / m®)

e Pila Pad'ourek — veSkery dfevni odpad zuzitkovava samotna pila

Vhodnost dievni hmoty pro spalovani

Polena

Pro spalovani dievénych polen o priméru 80 — 200 mm a délce az 750 mm jsou vhodné
kotle, kde pti hotfeni paliva dochézi k pyrolytické destilaci, pfi niZ se veSkeré spalitelné slozky
paliva zplyiuji. Pro tento proces je nutné dodrzet vlhkost paliva maximalné¢ 20 % (coz
odpovida volnému skladovani po pfistieSkem po dobu 2 let), aby bylo dosazeno Ucinnosti
kotle p¥iblizn& 85 %. Spotieba paliva na topnou sezénu predstavuje asi 1 m® dfeva na 1 kW
vykonu kotle.

OdKkory a drevni Stépka

Optimalni relativni vlhkost dfevnich $tépek pro spalovani je 30 az 35 %. Jsou-li §té€pky pfili§
Suché, méa proces hotfeni explosivni charakter a velkd cast energie unika prostfednictvim
horkych koufovych plynt do atmosféry. Naopak pfi vlhkosti §tépky 50 az 60 % je spalovani
obtizné a udinnost topenisté klesa. Stépky vyrobené ze stromil o pFirozené vlhkosti nejsou
tedy vhodné pro okamzité energetické vyuziti a snizovani vlhkosti hotové Sté€pky je ve vétSim
mnozstvi vyrobné obtizné. Proto je nejschidnéjSim feSenim Stépkovani materiali jiz
na vzduchu proschlych.

Nevyhody spalovani §tépky:

e Potieba specialnich topenist’ (optimalné automatické kotle), protoze spalovani St€pek
v ptuvodnich topenistich na fosilni paliva je energeticky nevyhodné a z ekologického
hlediska nezadouci.

e Niz8i ucinnost spalovéani, ktera vznikd nehomogenitou Stépky a nerovnomérnym
rozlozenim vlhkosti. Uvedené faktory neumoziiuji iplnou optimalizaci procesu hoteni.

Nevhodnost pouziti §tépky pro topenisté nizkych vykona byla problémem. Principy spalovani
Stépky vyZzaduji urcity minimalni vykon topeniSté, pii kterém je proces spalovani
stabilizovatelny. V soucasné dobé nejmensi vyrabéna topenisté automatickych kotlii maji
regulovatelny vykon od 8 do 20 kW a jsou vhodna i pro rodinné domy.
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6.5.1.3 Obiloviny jako zdroj biomasy

Jako zdroj biomasy pro spalovani a zplynovani se pouziva biomasa odpadni, coz jsou
rostlinné zbytky ze zemédélské prvovyroby a Udrzby krajiny — kukufi¢na a obilna slama,
fepkova slama, zbytky z lu¢nich a pastevnich arealti. Zejména sldma obilovin a fepky tvoii
vyznamny a nadéjny zdroj biomasy pro energetické ucely.

Dal$im moznym zdrojem biomasy pro energetické ucely mohou byt exkrementy
hospodarskych zvitat, smichané s podestylkou. V ptipadé¢ hovéziho dobytka je to prevazné
obilna sldma, zatimco pro koné to mohou byt piliny nebo seno. Ve vétsin€ pripadl jsou vSak
v souladu s podminkami ekologického zemédélstvi zvifata polovinu roku na pastvinach, kde
jejich trus slouzi jako pfirozené hnojivo a pouze druhou polovinu roku je mozné pocitat
s moznosti tohoto zdroje jako biomasy.

V zajmovém uzemi nehospodaii zadné zemede€lské druzstvo, zemédélsky podnik nebo veétsi
samostatné hospodaftici rolnik, zabyvajici se rostlinnou ¢i Zivo¢iSnou vyrobou.

Méstsky utad, odbor ZP eviduje 49 samostatné hospodaficich drobnych zemédélci. Jejich
produkce je zamétend jak do zivocisné, tak do rostlinné oblasti. V rostlinné oblasti pfevazuje
péstovani obilnin pro vlastni potiebu, zeleniny, ovoce, kvétin, hub apod. Zivo¢isna vyroba je
zaméfend na chov domadcich zvifat. Veskerd produkce biomasy je vyuzivana pro vlastni
potiebu.

Biomasa vznikajici na plochéach vetejné zelené v k.u. Orlova je likvidovana prostfednictvim
nekolika subjektl provadéjicich udrzbu méstské zelené. Jedna se predevSim o nemocni¢ni
park, I.Etapu, méstsky park a sidlisté¢ Lutyné, z nichZ je biomasa vyuzita nasledovné:

e V parku nemocnice se travniky mulcuji, dfevni hmota se Stépkuje a pouziva jako
piisada okolo stromii.

e V méstském parku je dievni hmota z kefli a stroml Stépkovana a tento produkt je
vyuzit na parkovnych cestach a jako mul¢ovani okolo stromt. Pali se pouze ta dievni
hmota, kterou nejde nastépovat, coz ¢ini okolo 5 az 6 vlekt za rok (cca 0,8 t). Trava
z mé&stského parku nesmi byt vyuzita pro kompostovani, proto je vyvazena na skladku
v Horni Suché a jedna se ptiblizné o 200 t/rok.

e O zelené¢ plochy sidlist€¢ v Lutyni se stara zahradnicky subjekt, ktery ma vlastni
kotelnu na dievo pro vytapéni svych sklenikli. Spali zhruba 70 t/rok dfevniho odpadu
z celého meésta, cca 15 — 20 t/rok dievni hmoty ze sidlist¢ v Lutyni, kterou sami
Stépkuji a cca 30 t/rok koksu. Travni odpad (cca 30 t/rok) kompostuji.

Dalsi subjekty obhospodatujici zelené plochy mésta travu kompostuji a dievni hmotu spaluji
na volném prostranstvi.
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6.5.1.4 Kvantifikace tepelné energie z biomasy

Potencialni suSina

V Tabulka 30 je uvedena kvantifikace energie z potencialniho mnozstvi dievni biomasy
pro mésto Orlova a jeho okoli ve vzdalenosti do 10 km. Pfi pfepoctu se uvazovalo
s vyhfevnosti dfeva 14,62 MlJ/kg, coZ je primérnd vyhifevnost dieva pii vlhkosti 20 %.
Z vysledkii vyplyva, ze pfiblizny potencidl tepelné energie v dievni biomase by byl
pro mapované oblasti Lazi a Vyhody nedostatecny. V ptipad¢, ze primérny rodinny dim ma
ro¢ni potiebu cca 65 GJ a v Lazich a na Vyhod¢ je celkem 432 domd, byla by celkova ro¢ni
potieba tepla ptiblizné¢ 28 000 GJ. Ro¢ni potiebu by pokryla az dfevni biomasa z okolnich
mest.

Tabulka 30 Kvantifikace tepelné energie — potencialni suSina v roce 2008 v Orlové a okoli

do 10 km
ki Jehli¢nata Listnata suSina | Celkem | VyuZitelné mnoZstvi
o suSina (t/rok) (t/rok) (t/rok) tepla (GJ/rok)
Bohumin 7,8 72,3 80,1 1171
Havifov 75,5 251,3 326,8 4778
Karvina 59,0 196,3 2553 3732
Orlova 103,7 209,8 313,5 4 583
Ostrava 417,5 886,9 1 304,5 19 072
Celkem 663,7 1 616,6 2 280,2 33 336

Drevni odpad z prvovyroby

Vétsina dievniho odpadu je zpracovdna a vyuzita pro vytdpéni bud’ pfimo pilou nebo
blizkymi odbérateli. V Tabulka 31 je uvedeno vyuzitelné mnozstvi energie z dfevniho odpadu
dostupného z pil v Orlové a okoli 10 km. Pii pfepoctu se uvazovalo s vyhievnosti dievniho
odpadu 4,6 GJ/prm, coz je primérna vyhievnost dievniho odpadu pii vlhkosti 30 %.

Tabulka 31 Kvantifikace tepelné energie — dievni odpad z prvovyroby volné k dispozici

Mnozstvi biomasy z pil Mnozstvi biomasy z pil VyuZitelné mnoZstvi tepla
(t/rok) (prm/rok) (GJ/rok)
940 2 540 11 684
udaje za rok 2010

Z dostupnych zdroji biomasy je ve mésté Orlova potencialné vyuzitelnd dievni biomasa
(palivové dfevo, dfevni odpad) a zeméd€lskd biomasa. Na zakladé kvantifikace tepelné
energie z biomasy pro z4jmova uzemi Lazy a Vyhoda vyplyva, ze z produkce drobnych
zem&délch nevznikd biomasa, kterou by bylo moZno vyuZit pro energetické ucely.
Energeticky potencidl biomasy produkované na pozemcich vetejné zelené je z ¢asti vyuzivan
pro vytapéni objektll zahradnictvi a z¢asti je kompostovan a palen na vefejném prostranstvi.
Pro pokryti ro¢ni potieby tepla dievem by bylo zapotiebi vyuzit potencidlni dievni biomasy
zmésta Orlové a okolnich mést. Potencial z dfevniho odpadu je minimalni vzhledem
ke skuteCnosti, ze vétSina dievniho odpadu je zpracovavana pfimo pilami nebo blizkymi
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odbérateli. S ohledem na uvedené skutecnosti miizeme konstatovat, Ze se v zajmovém Uzemi
aktudlné¢ nenachazi dostatecné mnozstvi biomasy ze zemédé€lské produkce vhodné
k energetickym tucelim a mnozstvi dievni biomasy je zévislé na blizkém okoli mésta.
Na rekultivovanych tzemich po tézb¢ uhli by vSak bylo mozné péstovat rychlerostouci byliny
nebo dieviny pouzitelné pro nasledné lokalni vytapéni. Vzhledem k umyslu spalovat biomasu
v Elektrarné¢ Détmarovice a vystavbé nové zdroje o vykonu kolem 20 MW v Paskové lze
predpokladat, Ze lokalné nebude, bez rozSifeni cileného péstovani energetické biomasy,
dlouhodobé dostatek biomasy pro lokdlni zdroje. Na druhé strané pfi zvySujicich se cendch
fosilnich paliv se za¢ina vyplacet dovazet pelety a brikety i z vétSich vzdalenosti.

6.5.2 Zdroj bioplynu

Rozsifeny zplsob zachazeni s Cistirenskymi kaly spocivd v jejich vyhnivani, respektive
v ¢astecném vyhnivani (pfiblizné ze 70 % na 50 %). Tento zplsob vyzaduje objemovée
naro¢nou instalaci patfiéného mnozstvi tzv. vyhnivacich nadrzi, ve kterych nastava vlastni
redukce organického podilu kalu za soucasného vzniku bioplynu na bazi metanu. Na konci
procesu vyhnivani je tedy bioplyn a (¢astecn€) vyhnily kal.

Energeticky vyuzitelny bioplyn se ve specidlnich energetickych jednotkach (které tvori
zpravidla kombinace pistového spalovaciho motoru a rotacniho agregatu — generatoru)
vyuziva k vyrobé elektrické energie. Energeticky vyuzitelny (pfebytecny) bioplyn se vétSinou
bez dalSich uprav spaluje, napt. v tzv. hotacich zbytkového plynu. Pokud se vyhnily kal
spaluje, mize byt piebytecny bioplyn vyuzit jako urcity podil pfidavného paliva nutného
k realizaci dostate¢né kvalitniho spalovaciho procesu. Po procesu vyhnivani jsou kaly
odvodnény zpravidla na 25 az 30 % suSiny. Mnozstvi vyhnilého kalu je jen asi o0 20 % mensi
nez mnozstvi kalu surového. Vyhnily kal se pouziva v zemédélstvi k hnojeni pidy (pokud to
jeho kvalita dovoli). Jestlize kvalita vyhnilého kalu nedovoli jeho pouziti v zemedélstvi (coz
je Casté), musi se za pouziti pfidavného paliva (topného oleje, zemniho plynu) spalovat.
Entalpie spalin se sice vyuziva k vyrob¢ elektrické energie nebo ke kogeneraci elektrické a
tepelné energie, avSak takto ziskand energie je podminéna pouzitim fosilniho paliva, tedy
neobnovitelného zdroje energie (zdroj Potencial biomasy).

Vychodiskem popsané situace mize byt energetické vyuzivani surovych, nevyhnilych kali,
tedy pfimé spalovani s vyuzitim entalpie spalin vétSinou k vyrobé pary v odpovidajicim
parnim kotli. Vyznamnou vyhodou této technologie je skutecnost, ze se odvodnény surovy kal
muze vkladat pfimo do ohnisté, takze odpadd prostorové a investicné ndkladné vyhnivani
surového kalu 1 energeticky narocna suseni nebo ptedsouseni vyhnilého kalu. V porovnani
s popsanym ,klasickym* zptisobem pfinasi piimé energetické vyuziti nevyhnilych kala také
nemalé uspory zastavéného prostoru a snizeni finan¢nich nékladl na zpracovani kalt 4].

Cistirna odpadnich vod v mésté Orlova byla vybudovana v letech 1986 az 1990. V roce 1991
byla uvedena do provozu. Projektovana byla na ptipojeni 35 000 ekvivalentnich obyvatel, t;.
na prumérny prutok 160 1/s. V soucasnosti je pfipojeno 27 050 ekvivalentnich obyvatel a
COV pracuje s pramérnym pritokem 1834 248 m’/rok.. V poslednich 5ti letech byla
provedena rekonstrukce odvodnovani kalu, kdy pasovy lis byl doplnén dekantacni
odstfedivkou. Zpracovani kalu se provadi zejména jeho aerobnim vyhnivanim. Stabilizacni
vyhnivaci nddrz méa objem 1287 m’ a je vyhiivana na 354 °C (At 17,34 — 354 °C)
s intenzivnim michdnim obsahu nadrze. Ze stabilizatni nadrze se za rok pramérné
vyprodukuje 217 679 m’ bioplynu, ktery se beze zbytku zpracovava a vyuzivé pro energetické
ugely COV (vytapéni technologickych objekti, provoznich budov a vyroba elektrické energie,
ktera se spotiebovava pii provozu COV). Vyhievnost bioplynu je 23 MJ/m’. Produkce
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bioplynu je pies rok nerovnomérna. Zavisi a je piimo umérna kvalité surového kalu. V obdobi
déle trvajicich destt je kvalita surového kalu nizsi a tim klesa i produkce bioplynu 10].

Vyuziti COV jako zdroje bioplynu pro energetické zasobovani analyzovanych oblasti nelze
brat v uvahu vzhledem ke skutecnosti, Ze je vyrabény bioplyn beze zbytku zpracovavan a
vyuzivan pro ucely COV.

6.5.3 Solarni ohrev

Vypocet vyuziti solarni energie vychazi ze zadanych podkladii charakterizujicich uvazovanou
lokalitu. Zéakladnim identifika¢nim podkladem pro urceni polohy lokality na zemském
povrchu a jeji orientaci vuci Slunci je zemépisnd Sitka. DalSim udajem podobného razu,
tykajici se predevSim teploty vzduchu a rychlosti vétru, je nadmoiska vyska. Z hlediska
tepelnych ztrat kolektoru je vhodné uvedeni mési¢nich nebo alesponi rocnich primérnych
teplot vzduchu v dob¢ slune¢niho svitu. Pro ur¢eni moznych energetickych ziskt kolektoru je
rozhodujici hodnotou také pomérna doba slune¢niho svitu (ro¢ni nebo jesté Iépe mésicni
pramér). Jiz zminéné parametry rozhoduji o délce a intenzit¢ slune¢niho svitu stejné jako
o tepelnych ztratdch instalovaného kolektoru pii dané teplot¢ povrchu. Pro intenzitu
slune¢niho svitu dopadajiciho pfimo na povrch kolektoru jsou vSak dtlezité udaje
charakterizujici Cistotu vzduchu a tedy také jeho prostupnost vici zafeni. Tyto udaje se
vyjadiuji pomoci tzv. albeda (pomér odrazeného a piijatého svétla) a Linkeho zakalovaciho
soucinitele. Oba tyto soucinitele je vSak bez méfeni velmi obtizné urcit a i v takovém piipadé
je jejich hodnota velmi proménliva a zavisla na mnoha cinitelich. Z tohoto diivodu vypoctovy
program nabizi u albedy pravdépodobné tzké rozmezi a u Linkeho soucinitele Ctyti zdkladni
varianty hodnot pro druh a pocetnost aglomerace. Dopliujicim tidajem, jez je mozné zadat
v ptipad€, Ze ho alesponn piiblizné¢ zname, je primérnd rocni suma globalniho slunecniho
zéteni dopadajici na 1 m® vodorovné plochy v dané oblasti. Dalsi vstupni hodnoty pak
popisuji zplisob instalace a pouziti slune¢niho kolektoru. Jsou to sklon kolektoru wviici
horizontalni roving, orientaci na svétové strany, teplotu kapalné smési na vstupu do kolektoru,
diference teplot mezi vstupem a vystupem z kolektoru a objemovy pritok kapalné smeési
v kolektoru pti dané teploté [18].

Tabulka 32 Vyuziti solarni energie v dané oblasti

1. 2. 3. 4. S. 6. 7. 8. 9. 10. | 11. | 12.

ewhi? | O | 3.5 | 64.5 | 87,9 | 150,4 [ 1377 | 130,7 | 143,5| 81,5 | 37.9| 0 | 0
li%lh/mz 0 0,13 |2,08|293| 4,85 | 459 | 422 | 463 (2,72 | 1,22 | 0 0
n % 0 [ 7,2 1498 |57,0] 673 | 694 | 69,2 | 682 | 579447 0O 0
Celorocni energeticky zisk: 838 kWh/m*

Celoroc¢ni energeticky ptikon: 1 440 KWh/m*

Celoro¢ni ucinnost: 58,16 %

V ptipad¢ umisténi kolektoru v mésté Orlova byl zvolen optimalni sklon 45°, optimalni isté
jizni orientace, teplota kapalné smési na vstupu 30 °C, diference v kolektoru 5 °C a objemovy
prutok kapalné smési 20 I/hod. pfi teploté 35 °C. Dale byla zvolena stfedni hodnota albeda a
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Linkeho soucinitel pro méstskou aglomeraci. Primérna ro¢ni suma globalniho slune¢niho
zéteni dopadajici na 1 m” vodorovné plochy je cca 1 150 kWh/m® a rok a primérna roéni
teplota vzduchu je 9,9 °C. Zemépisna Sitka byla zadana 49°90" a nadmotska vyska 267 m.
Vyuziti solarni energie v dané oblasti znazornuje Tabulka 32.

ry v

7 Emisni bilance a analyticka éast

Zjisténi produkce emisi v analyzovanych oblastech pfedstavuje jeden ze stézejnich vystup
pii vypracovavani této studie. Na zakladé emisni bilance lze urcit stavajici stav produkce
emisi Skodlivych latek a stanovit produkci emisi pro jednotlivé navrhové varianty vymeény
zdroje tepla, vCetné zatepleni objektl. Pro bilanci znecistujicich latek z malych zdroji
zneCiStovani jsou pouzivany tzv. emisni faktory. Emisni faktory pro jednotlivé skodlivé emise
(tuhé znecistujici latky, oxid sifi¢ity, oxid uhelnaty a oxid dusiku) vyjadiuji mnozstvi
vyprodukovanych Skodlivych emisi v miligramech na jeden kilogram spaleného paliva.
Emisni faktory jsou specifické pro jednotlivé druhy paliv (hnédé uhli, ¢erné uhli, dfevo, koks,
lehké topné oleje, propan-butan a zemni plyn) a pro jednotlivé spalovaci zatizeni.

Spalovani paliva ve starSich typech spalovacich zatizeni je z pohledu mnozstvi emisi horsi
nez u modernéjsich typl. Podle odhadu vice jak 50 % pouzivanych spalovacich zafizeni je
zaloZeno na prohofivacim zpiisobu spalovani, ktery predstavuje tu nejjednodussi konstrukci.
Tato zafizeni jsou rozSifend, protoze jsou nejlevnéjsi a dle uzivatelskych zvyklosti
(pfi nerespektovani doporuceni vyrobce) v nich shoii vSe. Modernizace pouZzivanych
spalovacich zafizeni pouzivanych pro vytapéni domacnosti na zakladé spalovani tuhych paliv
predstavuje tedy znacny potencial pro snizeni emisi znecCist'ujicich latek. Nemusi se vyhradné
jednat o spalovaci zafizeni vyuzivajici biomasu, ale napi. i o moderni spalovaci zafizeni
spalujici uhli. Je zfejmé, ze dobie spalené uhli je z pohledu mnozstvi emisi mnohem leps$i nez
Spatné spalené dievo. AvsSak vse je ovlivnéno vlastni realizaci instalace nového zatizeni
u samotného uzivatele a poté béznym provozem. Také provoz moderniho spalovaciho
zafizeni muize byt zdsahem obsluhy velmi negativné ovlivnén. Pfi dodrZovani zésad
spravného topeni a vyménou stavajiciho zdroje tepla za moderné¢jsi variantu, 1ze za dobu
zivotnosti zdroje dosdhnout zna¢ného sniZzeni mnozstvi emisi. Nejvyssiho snizeni mnozstvi
vyprodukovanych emisi v analyzovanych oblastech za dobu Zivotnosti zdroje vytapéni
v porovnani se stavajicim zdrojem tepla je dosazeno u automatickych kotli. Vezme-li se
v tvahu hledisko maximdlnich snizeni mnoZzstvi vyprodukovanych emisi Skodlivych latek,
vychazi jako nejlepsi varianta automaticky kotel na uhli, dale automaticky kotel na pelety,
zplynovaci kotel a kotel na dfevo. Z hlediska spotifeby paliva je pofadi vyhodnosti
jednotlivych variant stejné jako z hlediska celkového mnozstvi vyprodukovanych emisi.
Vezmou-li se v uvahu investice do vymény zdroje vytdpéni bez investice do zatepleni,
nejméné finanéné naroc¢nou variantou je kotel na dfevo. Kotel na dievo vSak z hlediska
snizeni vyprodukovanych emisi pfedstavuje nejnizS§i uspory. Nejdraz$i variantou jsou
vzhledem k pofizovacim nékladim automatické kotle. Zplynovaci kotel na dfevo je
v porovnani s prohofivacim/odhofivacim kotlem na dfevo drazsi o cca 22 000 K¢ a mnozstvi
usetfenych emisi je srovnatelné s emisemi vyprodukovanymi v automatickém kotli na pelety.
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7.1 Vypocet ro¢nich tepelnych ztrat

Jednim ze zakladnich vypocti ve studii bylo urfeni tepelnych ztrat vzorovych domu
pro aktudlni (stavajici stav), dale pro ¢astecné zatepleni (pfi vyméné oken nebo kombinace
okna+stiecha ¢i oknatstény) a pro celkové zatepleni domu, kdy je dosazeno nejmensich
roCnich tepelnych ztrat. Obecné lze fici, Ze vyménou oken ¢i zateplenim stiechy bude
dosazeno pfiblizné 10 % uspor na tepelnych ztratdch. Zateplenim obvodovych stén lze
dosdhnout 20 % snizeni tepelnych ztrat. Pfi kombinaci zatepleni obvodovych stén a vymény
oken bude uSetfeno cca 30 % na tepelnych ztratach a pficelkovém zatepleni (stfecha,
obvodové stény a okna) 1ze dosdhnout sniZeni tepelnych ztrat az o 40 %.

Tabulka 33 Tepelné ztraty po zatepleni pro vzorové domy v oblasti Lazy

Tepelné ztraty po zatepleni
Typ domu Cistetné zateplvenl (kVVV) Celkové zatepleni (kW)
okna | okna + stény/stiecha
LA1 X X 8.03
LA2 8.86 8.76 7.67
LA3 11.35 8.83 7.57
LA4 X X 6.56
LB1 X X 12.21
LB2 16.17 12.58 10.78
LB3 X 14.02 12.26
LB4 X X 10.59
LB5 11.97 X 10.64
LB6 X X 10.86
LC1 X 19 16.63
LC2 20.93 18.6 16.28
LC3 15.45 X 13.74
LC4 X 18.64 16.57
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Tabulka 34 Tepelné ztraty po zatepleni pro vzorové domy v oblasti Vyhoda

Tepelné ztraty po zatepleni
Typ domu Castecné zateplvem (kvVV) Celkové zatepleni (kW)
okna | okna + stény/stfecha
VA1l X X 8.7
VA2 10.75 9.55 8.36
VA3 X 9.39 8.22
VA4 11.81 9.18 7.87
VAS X X 8.32
VA6 X 7.39
VA7 7.7 X 7.7
VAS 8.58 X 7.62
VB1 11.76 10.46 9.15
VB2 X X 9.46
VB3 12.81 9.96 8.54
VB4 X 11.04 9.66
VBS5 X X 7.82
VB6 8.28 X 8.28
VB7 9.32 X 8.29
VB8 X X 8.21
VC1 X 16.97 14.85
VC2 X 17.67 15.46
VC3 X X 13.53

Tepelné ztraty pro jednotlivé vzorové domy byly pocitany podle Vyhlasky ¢. 148/2007 Sb.
o energetické naro¢nosti budov a podle normy CSN 73 0540 o Tepelné ochrané budov.
Nékteré ze vzorovych domt jiz prosly riznym stupném ¢asteéného nebo celkového zatepleni,
proto nejsou pro tyto varianty tepelné ztraty vypocteny, coz je v tabulkach (Tabulka 33,
Tabulka 34) vyznaceno kiizkem (X).

7.2 Vypocet spotreby paliv

Pfi vypoctu spotieby paliv pro jednotlivé domy bylo vychdzeno z podkladovych materiala
vydanych Ceskou energetickou agenturou, piislusnych norem a vyhlasek. Roéni potiebou
tepla na vytapéni budovy je rozuména potieba tepla za otopné obdobi, které¢ je tieba dodat
do budovy, aby bylo zajisténo predepsané vnitini klima. Ro¢ni potieba tepla je uréovana
vypoctem, pfiCemz je vychdzeno z tepelné ztraty objektu stanovené pro nepferusované
vytapéni dle normy CSN EN 12 831 a jsou zohlediiovany klimatické podminky, provoz
vytapéni, druh otopné soustavy a jeji vybaveni regulaci.
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Potieba tepla na vytiapéni budovy dana stavebni konstrukci budovy a klimatickymi
podminkami E,y

Evyt=24'Qc'f1'3a6'M=24'Qc'f1'3a6' D (MJ)

kde

Qc (kW) je celkova tepelna ztrata objektu, stanovena dle CSN 06 0210,

fi (-) koeficient vyjadiujici vliv nesoucasnosti vypocetnich hodnot uvazovanych
pii vypoctu celkové tepelné ztraty objektu Qc

d (dny) podet dnti otopného obdobi (dle Tab. 1 Pfilohy 4 v CSN 38 3350 zména a)
8/1991),

tis (°C) pramérna vnitini teplota, pro obytné domy prevazné tis = +19°C,

tes (°C) praméma venkovni teplota (dle Tab. 1 Ptilohy 4 v CSN 38 3350 zména a)
8/1991),

t. (°C) vypoctova venkovni teplota (dle Tab. 1 Pfilohy 4 v CSN 38 3350 zména a)
8/1991 nebo CSN EN 12 831),

D (d K) pocet denostupiiti (denostupeni vyjadiuje teplotni narocnost na vytapéni

ve vztahu k venkovni teplot¢)

Potieba tepla budovy ovlivnéna jejim provozem E;

Tato potieba tepla je stanovena z potieby tepla na vytapéni dané stavebni konstrukei a je
zohlediiovan ptedpokladany provoz vytapéciho zatizeni.

1

E = Evyt -f, 'f3 £, - MJ)
Nz "Mr

kde

2 (-) koeficient vlivu rezimu vytapéni. Zohledniuje snizeni primérné vnitini teploty
pii pferuSovaném ¢i tlumeném vytapéni a zkraceni délky provozu vytapéni,

3 (-) koeficient vlivu zvySeni vnitini teploty mistnosti oproti vypoctové vnitini
teploté ti,

4 (-) koeficient vlivu regulace. Koriguje tepelnou ztrdtu za otopné obdobi podle
vybaveni vytapéciho systému regula¢nim zatizenim,

nz () ucinnost tepelného zdroje podle deklarace vyrobce podlozené protokolem
statni zkuSebny v zavislosti na druhu paliva,

Nr () ucinnost rozvodu otopného média.
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Potieba paliva B

Teoretickd potfeba paliva je stanovena z potieby tepla dané provozem vytdpéciho zafizeni
dle vztahu

kde
E;(MJ) je potieba tepla budovy ovlivnéné jejim provozem,
H, MJ/kg) je vyhfevnost ur¢eného paliva.

Tabulka 35 Hodnoty pro jednotlivé koeficienty (dle normy CSN EN 12 831), t¢innost zdrojti
vytapéni [20] a vyhfevnost paliva

D(Orlovd) | t(°C) t. (°C) fi f, f3 fy MR
3636 18 -15 0,75 0,84 1,07 1,1 0,95

Nz

automat na uhli 75 %

automat na pelety 75 %

zplynovaci kotel na dfevo 70 %

kotel na dfevo 55%

kotel na uhli novy 60 %

kotel na uhli stary 50 %

krbova kamna 55%

H, (MJ/kg)

¢erné uhli 29,21

dfevni pelety 18,50

kusové palivové dievo 14,62

Jak vyplynulo z dotaznikového prizkumu, vétSina domii v mapovanych oblastech je
vybavena prohiivacimi nebo odhotivacimi kotli na tuhé paliva s ruénim pfikladdnim rtzného
stafi, nejCastéji v rozmezi 10 az 15 let. Jako palivo je pfevazné pouzivano ¢erné uhli, koks a
dfevo. Pfevazujici vyuzivani ¢erného uhli bylo taktéZ potvrzeno u prodejct tuhych paliv
v okoli, kdy cca 80 % z prodeje uhli pfedstavuje cerné uhli a cca 20 % tvoti uhli hnédeé. I kdyz
tyto idaje nesouhlasi s udaji poskytnutymi CHMU (viz Tabulka 8), podle kterych v letech
2008 a 2009 ptevazovala spotieba hnédého uhli, bylo ve vypoctech pocitano s ¢ernym uhlim
jako s vychozim palivem. V avahu bylo brano nejdostupnéjsi, ¢erné uhli z OKD a.s.
s vyhievnosti 29,21 MJ/kg. Tento rozdil je s nejvétsi pravdépodobnosti zpiisoben metodikou
vyhodnocovani spotfeby paliv, kdy pomér spotieby jednotlivych druhii uhelnych paliv (Cerné,
hnédé uhli, koks) v jednotlivych krajich je kazdorocné zjistovan dotaznikovym Setfenim
u distributort uhli a tento podil se poté pouziva u vSech obci a mest v daném kraji.

V navrhovych variantach byla zvolena nésledujici topnd zatizeni: automaticky kotel na uhli,
automaticky kotel na difevni pelety, zplynovaci kotel na dfevo, novy kotel na uhli a krbova
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kamna. Pro automaticky kotel na dfevni pelety bylo pocitano s primérnou vyhfevnosti
drevnich pelet 18,50 MJ/kg (pti vlhkosti cca 8 %) a pro zplyiniovaci kotel na dievo a krbova
kamna bylo pocitdno s primérnou vyhtfevnosti palivového dieva 14,62 MJ/kg pii 20 %
vlhkosti. Diky pfevazujici nabidce ¢erného uhli nad uhlim hnédym a ptedevSim s ohledem
na zaméteni studie (snizeni mnozstvi vyprodukovanych emisi), je v navrhovych variantach
pro automaticky kotel poc¢itano jen s uhlim ¢ernym.

Pro kazdy typ topného zatfizeni byla vypoctena rocni spotieba paliva pii aktudlnim stavu
domu (aktualnich tepelnych ztratach, viz Tabulka 33 a Tabulka 34), dale pfi Castecném
zatepleni (vyména oken nebo vymeéna oken pii souCasném zatepleni stiechy ¢i stén) a
pro celkové zatepleni. Vypoctené hodnoty rocni spotieby paliva pro jednotlivé vzorové domy
a navrhové varianty jsou uvedeny v Piiloze ¢.2. Z vypocltd je patrné (Tabulka 36), ze
z hlediska mnozstvi spotfebovaného paliva a jeho uspory, vychazi nejvyhodnéji automaticky
kotel na Cerné uhli, a to jiz v pfipadé¢ pouhé vymény kotle bez snizovani tepelnych ztrat
zateplenim. Touto vyménou lze dosdhnout ro€ni uspory piiblizné 33 % oproti plvodni
spotieb¢ paliva na starém kotli na cerné uhli bez snizovani tepelnych ztrat zateplenim.
V ptipad€ vymény stavajiciho kotle za kotel novy na uhli s ruénim ptikladanim lze dosahnout
snizeni spotieby paliva o cca 17 % za rok (opét bez snizovani tepelnych ztrat zateplenim).
Pfi zaméné stavajiciho kotle za kotel automaticky na dfevni pelety, vzroste ro¢ni spotieba
paliva pfiblizné¢ o 6 % v porovnani se stavajici spotiebou ¢erného uhli. Je to déno nizsi
vyhtevnosti dfevnich pelet a rozdilnou G¢innosti kotle. Pokryti tepelnych ztrat tedy musi byt
vykompenzovano navySenim mnozstvi spotfebovaného paliva. U zplynovaciho kotle na dievo
je navySeni spotieby paliva o 42 % a pro kotel na dievo a krbova kamna az 80 %.

Tabulka 36 Roc¢ni spotieba paliva pro 4 nejcastéji zastoupené typy domi v mapovanych

oblastech
Spotieba paliva (t/rok)
d'?;lll)u Kotel Altuslnf stay Ciasteéné zatepleni Celkové’
okna okna+stény | oknatstiecha| Zzatepleni
automaticky (uhli) 6.1 5.5 4.3 4.9 3.7
automaticky (pelety) 9.6 8.7 6.7 7.7 5.8
zplynovaci 13.0 11.7 9.1 10.4 7.8
LB2 |kotel na dievo 16.6 14.9 11.6 13.3 10.0
kotel na uhli novy 7.6 6.9 5.3 6.1 4.6
kotel na uhli stary 9.1 8.2 6.4 7.3 5.5
krbova kamna 16.6 14.9 11.6 13.3 10.0
automaticky (uhli) 5.9 X 4.8 5.3 4.2
automaticky (pelety) 9.4 X 7.5 8.4 6.6
zplynovaci 12.7 X 10.2 11.4 8.9
LB3 [kotel na dievo 16.2 X 13.0 14.6 11.3
kotel na uhli novy 7.4 X 5.9 6.7 5.2
kotel na uhli stary 8.9 X 7.1 8.0 6.2
krbova kamna 16.2 X 13.0 14.6 11.3
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automaticky (uhli) 4.8 4.3 3.4 3.9 2.9
automaticky (pelety) 7.6 6.9 53 6.1 4.6
zplynovaci 10.3 9.3 7.2 8.3 6.2
VB3 [kotel na dievo 13.1 11.8 9.2 10.5 7.9
kotel na uhli novy 6.0 5.4 4.2 4.8 3.6
kotel na uhli stary 7.2 6.5 5.1 5.8 4.3
krbova kamna 13.1 11.8 9.2 10.5 7.9
automaticky (uhli) 2.7 X X X X
automaticky (pelety) 4.2 X X X X
zplynovaci 5.7 X X X X
VBS [kotel na dievo 7.2 X X X X
kotel na uhli novy 3.3 X X X X
kotel na uhli stary 4.0 X X X X
krbova kamna 7.2 X X X X

dum typu VB3 je jiz celkové zateplen, proto neni pocitana spotieba paliva pro castecné a celkové
zatepleni a je znacena kiizkem (x)

I kdyz vyménou kotle miize byt navySena spotieba paliva, neznamena to nuté¢ také navyseni
provoznich nakladl. Nejvétsiho snizeni provoznich nakladl Ize dosahnout vyménou staré¢ho
kotle za kotel zplynovaci na dfevo nebo kotel automaticky na ¢erné uhli. Pokud vyménu kotle
doplnime zateplenim domu, pohybuji se Gspory na provoznich nikladech v rozmezi 8 000 az
25 000 K¢ v zavislosti na typu domu a jeho stavajicim stavu (viz Ptiloha ¢.6).

Pfi soucasné vyméné starého kotle za novy a Castecném zatepleni, napi. vyméné oken, lze
snizit tepelné ztraty a tim 1 mnozstvi spotiebovaného paliva a provozni néklady. Kombinaci
¢asteCného zatepleni a pii celkovém zatepleni domu (vymeéna oken, zatepleni stfechy a stén)
je dosazeno maximalnich uspor na tepelnych ztratach. Se snizenim tepelnych ztrat logicky
souvisi 1 snizeni spotieby paliva a tim i1 sniZeni provoznich nékladi. Vhodnou kombinaci
zatepleni a vymény stavajiciho kotle za novy, moderni kotel, lze dosahnout vyznamnych
uspor na ro¢nich provoznich nékladech.

Vybér nového kotle miize byt také ovlivnén pozadavkem na komfort pii vytapéni. Bezesporu
nejveétsi komfort predstavuji kotle automatické, at’ uz na uhli nebo na dfevni pelety.
Automaticky kotel na tuhd paliva prostfednictvim vlastni fidici jednotky dokaze prikladat
potfebné mnozstvi paliva tak, aby ohidl vodu na pozadovanou teplotu a pfitom nevyrabél
zbyte¢né teplo navic. Oproti klasickym kotlim je obsluha automatického kotle pfijemna tim,
ze kotel vyzaduje nanejvys jedenkrat denné doplnit palivo do ndsypky a vysypat popel
z popelniku. Pti pofizeni kotle na kusové dfevo (zplynovaci, prohofivaci/odhotivaci
Dievo musi byt vysusené, optimalné na 20 %ni obsah vlhkosti a doporucuje se topit dievem
tvrdym. Ve vSech ptipadech je nutno pocitat s dostatecnymi skladovacimi prostory.

7.3 Vypocet roéni produkce emisi a snizeni produkce emisi
zateplenim objektu a vyménou zdroje vytapéni

Pro bilanci znecist'ujicich latek z malych zdroji zneciStovani jsou pouzivany tzv. emisni
faktory (EF). Emisni faktor je stfedni mérna vyrobni emise dané znecist'ujici latky typicka
pro uritou skupinu zdroji a ptedstavuje pomér hmotnosti do ovzdusi piechdzejici
znecistujici latky ke vztazné veli¢ing, kterou u spalovacich zdrojii je hmotnost paliva
u tuhych a kapalnych paliv nebo objem paliva u plynnych paliv. Emisni faktory se stanovuji
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bud’ méfenim na zdrojich dan¢ho typu nebo vypoctem v ptipadech, kde lze aplikovat tzv.
bilan¢ni metodu. Typickym ptipadem aplikace bilan¢ni metody je stanoveni emisnich faktorti
TZL a SO, pti spalovani tuhych paliv, kde vychozi veli¢inou je obsah popela, resp. obsah siry
v puvodnim palivu. Emisni faktory pouzité ve vypoctech (Tabulka 37) jsou vysledkem
projektu ,,Emise POP a tézkych kovl z malych zdrojii a jejich emisni faktory* 20], jehoz
hlavnim cilem bylo stanovit obecné emisni faktory pro spalovani tuhych paliv
v domacnostech CR. Hodnoty emisnich faktorti byly stanoveny pievazné pii provozu kotle
blizko jmenovitému vykonu.

Tabulka 37 Emisni faktory pro spalovani tuhych paliv

EF TZL (mg/ kgpaliva) EF S()2 (mg/ kgpaliva)

Kotel éerné dievo ditevni | ¢erné dievo dievni

uhli pelety | uhli pelety
automat uhli 1 750 X X 6 420 X X
automat pelety X X 1150 X X X
kotel na dievo X 1530 X X X X
kotel na uhli (stary)] 8 950 X X 8 250 X X
kotel na uhli (novy)] 7 810 X X 8240 x X
zplynovaci kotel X 594 X X X X
krbové kamna X 688 X X X X

EF CO (mg/ kgpaliva) EF NOx (mg/ kgpaliva)

Kotel éerné dfevo dievni | ¢erné dfevo dievni

uhli pelety | uhli pelety
automat uhli 6 520 X X 7 520 X X

automat pelety X X 22 400 X X 3030
kotel na dievo X 70 700 X X 1 050 X
kotel na uhli (stary)f 137 000| x X 4570 X X
kotel na uhli (novy)f 107 000 x x |4470] x X
zplynovaci kotel X 19 100 X X 1 340 X
krbové kamna X 37700 X X 1 340 X

Popis spalovacich zatizeni (detailni popis je uveden v kapitole 10.1.1)

automaticky kotel -  kotel s automatickym piisunem paliva (napft. uhli, pelety) a moznosti
regulace ptivadéného vzduchu (viz Obrazek 7)

kotel na dievo - kotel staré konstrukce s periodickym ptikladanim paliva (Obrazek 6)
kotel na uhli - prohoftivaci/odhoftivaci kotel s periodickym ptikladanim paliva
(novy, stary) (Obrazek 6)

zplynovaci kotel -  moderni kotel primarné uréeny pro dievo (viz Obrazek 8)

krbova kamna - moderni kamna s vyménikem (viz Obrazek 5)

Roc¢ni produkce emisi v aktualnim stavu Ctyf nejCastéji se vyskytujicich typt domu je
uvedena v Tabulka 38. Z hlediska tuhych znecistujicich latek (TZL) je nejvetSim
producentem stary kotel na uhli. Novy kotel na uhli produkuje ro¢né piiblizné o 30 % méné
TZL. Nejvétsiho snizeni 1ze dosdhnout zdménou staré¢ho kotle za kotel zplyiiovaci na dievo.
Vyrazné snizeni produkce TZL oproti pivodnimu kotli vykazuji rovnéz automatické kotle

66



na ¢erné uhli a pelety a také krbova kamna. Jelikoz spalovanim difeva nevznikaji témét zadné
emise SO,, Ize produkci emisi SO, hodnotit jen u ¢erného uhli, u dfeva a dfevnich pelet se
bere jako nulova. Rovnéz 1 u produkce SO, plati, Ze jich nejvice vznikd pii spalovani
ve starém kotli na uhli. Z tohoto hlediska je dosazeno nejvétsiho snizeni produkce emisi SO,
u automatického kotle na uhli. Emise CO jsou nejvice produkovany pii spalovani
v prohofivacich a odhofivacich kotlich s manudlnim pfikladanim (jak u ¢erného uhli, tak i
u dieva). Nejvétsiho sniZeni, cca 0 95 %, 1ze dosdhnout instalaci automatického kotle na cerné
uhli. Co se ty¢e produkce emisi oxidl dusiku, nejvét§imi producenty jsou automaticky kotel
na uhli a stary kotel na uhli. Vyznamné snizeni o cca 60 % umoziuji kotle a krbova kamna
na palivové diivi. Kombinaci vymény kotle a riiznym stupném zatepleni 1ze dosdhnout jesté
vétsSiho snizeni produkce emisi Skodlivych latek. Mnozstvi usetfenych emisi v kombinaci se
zateplenim pro Ctyfi nejcastéjsi typy domi v mapovanych oblastech je uvedeno v Tabulka 39.
Vypocet produkce a snizeni emisi Skodlivych latek pro vSechny typy domt a rtzné
kombinace zatepleni je uveden v Ptiloze ¢.3 a Ptiloze ¢.4.

Tabulka 38 Roc¢ni produkce emisi v aktudlnim stavu pro 4 nej€astéjsi typy domu

Typ Kotel Emise (kg/rok)
domu

TZL SO, CcoO NO,
automaticky (uhli) 10.7 39.1 39.7 45.8
automaticky (pelety) 11.1 X 215.6 29.2
zplynovaci 7.8 X 249.2 17.5
LB2 [kotel na dievo 25.4 X 1174.0 17.4
kotel na uhli novy 59.5 62.8 815.2 34.1
kotel na uhli stary 81.8 75.4 1252.5 41.8
krbova kamna 11.4 X 626.0 22.3
automaticky (uhli) 10.4 37.9 38.7 44.7
automaticky (pelety) 10.8 X 210.2 28.4
zplynovaci 7.6 X 243.0 17.0
LB3 |kotel na dievo 24.8 X 1144.6 17.0
kotel na uhli novy 58.0 61.0 794.8 33.2
kotel na uhli stary 79.8 73.4 1221.2 40.7
krbova kamna 11.1 X 610.4 21.7
automaticky (uhli) 8.4 30.8 31.5 36.3
automaticky (pelety) 8.8 X 170.7 23.1
zplynovaci 6.1 X 197.3 13.8
VB3 [kotel na dfevo 20.1 X 929.7 13.8
kotel na uhli novy 47.1 49.7 645.5 27.0
kotel na uhli stary 64.8 59.7 991.8 33.1
krbova kamna 9.0 X 495.7 17.6
automaticky (uhli) 4.6 17.0 17.3 19.9
automaticky (pelety) 4.8 X 93.8 12.7
zplynovaci 3.4 X 108.4 7.6
VB5S [kotel na dievo 11.1 X 510.9 7.6
kotel na uhli novy 25.9 27.3 354.8 14.8
kotel na uhli stary 35.6 32.8 545.1 18.2
krbova kamna 5.0 X 272.4 9.7
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Pifi vybéru moznych navrhovych variant pro vyménu stdvajicitho kotle byly provedeny
vypocty produkce emisi pro variantu vyuzivani hnédého uhli v automatickém kotli. Produkce
emisi Skodlivych latek byla porovnavana pro stavajici kotel na ¢erné uhli a pro automaticky
kotel na ¢erné a hnédé uhli. Hnéd¢ uhli bylo brano v tvahu z diivodu vyuziti v modernim
automatickém kotli s u€innym spalovanim a také s ohledem na cenu hnédého uhli viici cené
za uhli ¢erné. Na zdklad¢ vyhodnoceni produkce jednotlivych Skodlivych emisi a s ohledem
na pievazujici nabidku a prodej ¢erného uhli této oblasti, varianta s hnédym uhlim nebyla
do navrhli zaclenéna. Pro ndzornost jsou zde uvedeny vypoCty pro jeden z nejcastéji se
vyskytujicich typli domu (LB2, viz Tabulka 40). Emise SO, a CO jsou vys$i pro automaticky
kotel na hnédé uhli, naopak emise TZL a NOx jsou vyssi u automatického kotle na ¢erné¢ho
uhli. Rozdily vSak nejsou tak vyznamné jako u emisi SO, a CO.

Tabulka 40 Porovnani produkce emisi Skodlivych latek pro ¢erné a hnédé uhli
pro nezatepleny ditm LB2

TZL (kg/rok) SniZeni emisi
L, ¢astecné zatepleni Castecné zatepleni
akt:mlnl okna+stiecha/s cetlk. okna-+stiecha/s cetlk.
stav okna tény 2P| okna tény zatep-
automat HU 8.2 7.3 5.7 4.9 74.5 76.1 76.9
automat CU 10.7 9.6 7.5 6.4 72.2 74.4 75.4
kotel na uhli stary 81.8 73.6 57.3 49.1 X X X
SO, (kg/rok) SniZeni emisi
— ¢astecné zatepleni Castecné zatepleni
akst:::;lm okna okna+stiecha/s c;lek.z okna okna+stiecha/s z:‘etlek
tény p- tény P-
automat HU 123.9 111.5 86.7 74.3 -36.0 -11.3 1.1
automat CU 39.1 35.2 27.4 23.5 40.2 48.0 52.0
kotel na uhli stary 75.4 67.9 52.8 45.2 X X X
CO (kg/rok) SniZeni emisi
S ¢astecné zatepleni castecné zatepleni
ak:tl:;lm okna okna+stiecha/s Z‘;Lk'z okna okna-+stirecha/s zc:ek.
tény p- tény P-
automat HU 99.3 89.4 69.5 59.6 | 1163.2 1183.0 1192.9
automat CU 39.7 35.8 27.8 23.8 | 1216.8 1224.7 1228.7
kotel na uhli stary 1252.5 1127.1 876.8 751.4 X X X
NOy (kg/rok) SniZeni emisi
S ¢astecné zatepleni castecné zatepleni
akst:::;lm okna okna+stiecha/s c;lek.z okna okna+stiecha/s Zc;lek.
tény P- tény P-
automat HU 38.5 34.7 27.0 23.1 7.1 14.8 18.7
automat CU 45.8 41.2 32.1 27.5 0.5 9.7 14.3
kotel na uhli stary 41.8 37.6 29.2 25.1 X X X

Suma usetirenych emisi (TZL+SO,+CO+NOx) kg/rok
¢astecné zatepleni

okna+stirecha/ celk.zatep.
okna .
stény
automat HU 1208.7 1262.6 1289.7
automat CU 1329.7 1356.8 1370.3
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7.4 Vypocet rocnich provoznich nakladu

Provozni naklady pfedstavuji naklady na ro¢ni spotiebu paliva, tedy na vytapeni. V Piiloze
¢.6 jsou uvedeny provozni ndklady pro jednotlivé typy domi a pro jednotlivd ndvrhova
opatfeni. Ceny za tunu paliva (Cerné uhli, dfevni pelety, palivové diivi) pfedstavuji primérné
ceny dodavatell paliv v Orlové a blizkém okoli (viz Tabulka 16). Cena za jednu tunu ¢erné¢ho
uhli je cca 4 695 K¢, u dievnich pelet se pohybuje okolo 5358 K¢ a u palivového diivi je
ptiblizn€ 2 150 K¢. Z hlediska provoznich ndkladi vychazi nejvyhodnéji varianta vymény
stavajiciho kotle za kotel zplynovaci na dfevo. Tato varianta je téméf srovnatelna
s automatickym kotlem na ¢erné uhli. Provozni néklady na krbova kamna, kotel na dfevo a
novy kotel na uhli s manualnim ptikladanim jsou téméf stejné a piiblizné o 20 % vyS$si nez
u zplyniovaciho kotle na dievo a automatického kotle na uhli. Investice u stavajiciho kotle
na tuha paliva je o cca 30 % vyssi viici nejvyhodnéjsi varianté z hlediska provoznich nakladi.
Nejvyssi provozni naklady pfedstavuje automaticky kotel na dievni pelety, kdy naklady jsou
o cca 40 % vyssi oproti nejvyhodnéjsi varianté a oproti stavajicimu stavu pfiblizné o 20 %.
Ro¢ni provozni ndklady na vytapéni pro Ctyfi nejCastéjsi typy domu je uvedena v Tabulka 41.

Tabulka 41 Roc¢ni provozni ndklady 4 nejcastéjSich typt domu

Provozni naklady (K¢/rok)
dr?rlrllju Kotel Alktuilni stav Casteéné zatepleni Celkové’
okna okna+stény | oknatstiecha| Zatepleni
automaticky (uhli) 28 616 25750 20 033 22 893 17 166
automaticky (pelety) 51 566 46 401 36 099 41253 30934
zplynovaci 28 052 25242 19 638 22 441 16 828
LB2 |kotel na dievo 35702 32126 24993 28 562 21417
kotel na uhli novy 35770 32 187 25 041 28 616 21458
kotel na uhli stary 42 924 38 624 30 049 34 339 25750
krbova kamna 35702 32126 24 993 28 562 21417
automaticky (uhli) 27 899 X 22 326 25109 19 523
automaticky (pelety) 50275 X 40 231 45247 35181
zplyniovaci 27 349 X 21 886 24 614 19 138
LB3 [kotel na dievo 34 808 X 27 854 31327 24 358
kotel na uhli novy 34 874 X 27907 31387 24 404
kotel na uhli stary 41 849 X 33 489 37 664 29 285
krbova kamna 34 808 X 27 854 31327 24 358

krizky (x) predstavuji zrealizovany typ zatepleni
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Provozni naklady (K¢/rok)
d:)l;fu Kotel Altuslni stav Casteéné zatepleni Celkové’
okna okna+stény | okna+stiecha| Zzatepleni
automaticky (uhli) 22 660 20399 15 861 18 128 13 583
automaticky (pelety) 40 834 36 759 28 581 32 667 24 477
zplyhiovaci 22213 19 997 15 548 17 771 13316
VB3 [kotel na dievo 28 272 25 450 19 788 22 617 16 947
kotel na uhli novy 28 325 25499 19 826 22 660 16 979
kotel na uhli stary 33990 30 599 23 791 27192 20 375
krbova kamna 28 272 25 450 19 788 22 617 16 947
automaticky (uhli) 12 453 X X X X
automaticky (pelety) 22 440 X X X X
zplynovaci 12 207 X X X X
VBS [kotel na dfevo 15536 X X X X
kotel na uhli novy 15 566 X X X X
kotel na uhli stary 18 679 X X X X
krbova kamna 15 536 X X X X

kiizky (x) predstavuji zrealizovany typ zatepleni

7.5 Vypocet investi¢nich nakladu

Investiéni néklady lze rozdélit do dvou skupin, ndklady na vyménu kotle a ndklady
na zatepleni domu. Néklady na vyménu kotle predstavuji Cist¢ primérné ceny vyrobcl
topnych zafizeni za mozné varianty vymeény stavajiciho kotle za novy (Tabulka 42). Ceny
za instalaci, akumula¢ni nadobu a dal§i potiebné upravy jsou velice variabilni a li§i se
pro jednotlivé piipady. Vykon novych topnych zafizeni je stanoven v rozmezi 15 az 17 kW,
aby pokryl tepelné ztraty pied i po zatepleni domi. Z hlediska ceny za vyménu stavajiciho
kotle za novy, vychazi nejlépe krbova kamna s vyménikem, coz vSak neni technicky
nejvhodnéjsi varianta pro vytapéni celého domu. Novy kotel na uhli a kotel na dfevo jsou
ptiblizn€ na stejné cenové trovni. Vyssi investice je pak u zplynovaciho kotle na dfevo, kdy
cena je priblizné srovnatelna s cenou za kvalitni kondenzacni plynovy kotel. Nejvyssi
investici predstavuji automatické kotle na uhli a pelety.

Tabulka 42 Primérné ceny navrhovanych topnych zatizeni

Topna zarizeni Vykon (kW) | Cena (K¢)
automaticky (uhli) 15 76 000
automaticky (pelety) 15 80 000
zplynovaci 17 45 000
kotel na dievo 15 23 000
kotel na uhli novy 16 21000
krbova kamna 15 17 500

V nasledujicich tabulkach (Tabulka 43 a Tabulka 44) jsou uvedeny investi¢ni naklady
nartizné stupné a kombinace zatepleni pro jednotlivé typy domi v obou oblastech.
V nékterych piipadech domy jiz maji vyménéna okna, ¢i zateplenou sttechu nebo stény, proto
jsou v tabulkéch tyto varianty oznaceny kiizkem (x). Pfi vypoctech investi¢nich nakladi byly
pouZity primémé ceny za m’ na zatepleni stén a stfechy a na vyménu oken. Na zékladg

71



provadéni expertnich ¢innosti pracovnikli Vyzkumného energetického centra v oblasti
energetickych auditi byly stanoveny primémé ceny pro zatepleni. Cena za jeden m’
pro plastova okna s dvojsklem (souéinitel prostupu tepla U = 1,2 W/m°K) se pohybuje okolo
2 800 K¢&, v cené neni zahrnuto zakotveni a zapénéni okna a zednické prace. Cena za 1 m’
zatepleni stén pénovym polystyrenem tloustky 100 mm je cca 1 200 K&. V cené je zahrnuta
prace, klempitské prvky a prondjem leeni. Cena za zatepleni 1 m’ pidniho prostoru
mineralni vinou tloustky 140 mm je 250 K¢. V cené je zahrnuta prace a rozlozeni viny
na podlahu ptdy. Investi¢ni naklady pro jednotlivé navrhové varianty vymény topnych
zafizeni a rizné stupné zatepleni u vSech typit domu v obou oblastech jsou uvedeny v Piiloze
¢.7. Z hlediska investi¢nich ndkladli na zatepleni ptedstavuje zatepleni plidnich prostor
nejmensi ndklady, fadoveé od 20 000 do 57 000 K¢&. Investice do vymény oken se pohybuji
okolo 40 000 az 80 000 K&, v zavislosti na typu domu. Nejvyssi investice logicky pfedstavuje
zatepleni stén domu. Zde se ceny pohybuji pii zatepleni vSech stén domu od 190 000
do 300 000 K¢.

Tabulka 43 Investi¢ni ndklady na zatepleni domt v oblasti Lazy

Typ Ianestiéni naklady na zatepleni (K¢) _
domu Castecné zatepleni Celkové
okna okna+stény| okna+tstirecha| zatepleni
LA1 X 192 700 X 192 700
LA2 40 000 232 700 X 232 700
LA3 40 000 232 700 60 000 252 700
LA4 X X X X
LB1 X 235000 X 235000
LB2 60 000 295 000 97 500 332500
LB3 X 235000 37 500 272 500
LB4 X X X X
LB5 60 000 X 97 500 97 500
LB6 X X 37 500 37 500
LCl1 X 258 500 57 500 316 000
LC2 70 000 352 000 X 352 000
LC3 80 000 X 137 500 137 500
LC4 X 258 500 X 258 500

krizky (x) predstavuji zrealizovany typ zatepleni
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Tabulka 44 Investi¢ni ndklady na zatepleni domt v oblasti Vyhoda

Typ Ianestiéni niklady na zatepleni (K¢)
domu Castec¢né zatepleni Celkové
okna okna-+stény| okna+stirecha| zatepleni
VALl X 193 900 X 193 900
VA2] 40000 233 900 X 233 900
VA3 X 193 900 22 500 216 400
VA4] 40000 233 900 62 500 256 400
VA5 X 79 300 X 79 300
VA6 X X X X
VA7| 40000 X X 40 000
VAS 40 000 X 22 500 62 500
VBI1 60 000 248 000 X 248 000
VB2 X 199 800 X 199 800
VB3 60 000 259 800 90 000 289 800
VB4 X 199 800 30 000 229 800
VB5 X X X X
VB6 60 000 X X 60 000
VB7 60 000 X 90 000 90 000
VBS X X 30 000 30 000
VCl1 X 299 600 52 500 352 100
VC2 X 317 300 52 500 369 800
VC3 X X 52 500 52 500

krizky (x) predstavuji zrealizovany typ zatepleni

7.6 Navratnost investice do zatepleni domu a vymény zdroje
vytapéni

Névratnost investic do zmény vytdpéni byla vypocitana zvlast pro vyménu zdroje vytapéni a
déle pro jednotlivé kombinace stupné¢ zatepleni a zaroveil vymény topného zatizeni. Varianty
pro vSechny typy domi jsou uvedeny v Pfiloze ¢.8. Z pohledu ndvratnosti Cisté vymény
stavajictho zdroje vytdpéni za novy vychazi nejlépe varianta pro krbova kamna, kdy
v zavislosti na stavajicim stavu domu se navratnost pohybuje v rozmezi od 2 do 4 let.
Zplynovaci kotel na dfevo, kotel na dfevo a novy kotel na uhli jsou s navratnosti investice
piiblizné srovnatelné, navratnost se pohybuje pievazné od 4 do 6 let. Vzhledem ke své
pofizovaci cen¢ je navratnost u automatickych kotlii rychlejsi. Pro automaticky kotel na ¢erné
uhli se pohybuje od7 do 15 let. U automatickych kotli na dfevni pelety, diky vysoké
pofizovaci cené¢ a vyS$Simu mnoZzstvi spotfebovaného paliva, se navratnost investice dostava
do zépornych hodnot. Navratnost investice do zatepleni domli a vymény zdroje vytapeni
pro Ctyii nejcastéjsi typy domt je uvedena v Tabulka 45.
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Tabulka 45 Navratnost investice do zatepleni a vymény zdroje vytapéni pro 4 nejcastéjsi
typy domt

Navratnost investice (roky)

Typ Kotel . Casteéné zatepleni+kotel Celkové
domu Vyména kotle
okna okna+stény | okna+stiecha| Zatep.t+kotel

automaticky (uhli) 5 8 16 9 16
automaticky (pelety) -9 -40 55 106 34
zplynovaci 3 6 15 7 14

LB2 |kotel na dievo 3 8 18 8 17
kotel na uhli novy 3 8 18 8 16
kotel na uhli stary X 14 23 11 19
krbova kamna 2 7 17 8 16
automaticky (uhli) 5 X 16 7 16
automaticky (pelety) -9 X 195 -35 53
zplynovaci 3 X 14 5 14

LB3 [kotel na dievo 3 X 18 6 17
kotel na uhli novy 3 X 18 6 17
kotel na uhli stary X X 28 9 22
krbova kamna 2 X 18 5 17

Navratnost investice (roky)
Typ Kotel . Castetné zatepleni+kotel Celkové
domu Vyména kotle
okna okna+stény | okna+stirecha| Zatep.tkotel

automaticky (uhli) 7 10 19 10 18
automaticky (pelety) -12 -51 63 128 39
zplynovaci 4 8 17 8 16

VB3 Jkotel na dievo 4 10 20 10 18
kotel na uhli novy 4 10 20 10 18
kotel na uhli stary X 18 25 13 21
krbova kamna 3 9 20 9 18
automaticky (uhli) 12 X X X X
automaticky (pelety) -21 X X X X
zplynovaci 7 X X X X

VB35 Jkotel na dievo 7 X X X X
kotel na uhli novy 7 X X X X
kotel na uhli stary X X X X X
krbova kamna 6 X X X X

Zahrnutim investice na zatepleni do investice na vyménu zdroje vytapéni se navratnost
v piipad¢ krbovych kamen zvySuje piiblizné o 15 az 20 let v porovnanim s névratnosti
vymény zdroje vytapéni. U zplynovaciho kotle, kotle na dievo a nového kotle na uhli je
navySeni navratnosti o 10 az 12 let. NavySeni ndvratnosti investice u automatického kotle
na ¢erné uhli se pohybuje v rozmezi 12 az 15 let, u nckterych ptipadd jen 3 az 5 let.
U automatickych kotli na pelety se ndavratnost investice pohybuje bud’ v zapornych
hodnotach nebo vysoko nad zivotnosti kotle. Automatické kotle na pelety, stejné jako jiné
obnovitelné zdroje vytapéni, spadaji do dotacnich programi, které pfispivaji na potfizeni
novych kotli. Vyuzitim dotaci Ize tedy vyznamné snizit pofizovaci nédklady na automaticky
kotel na pelety a navratnost investice posunout do realnych Cisel.
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7.7 VySe investi¢nich nakladu na usSetfenou emisi

Vyse investicnich ndkladi na uSetfenou emisi predstavuji pomér investicnich nakladi
na vyménu kotle a zatepleni ku mnozstvi uSetienych emisi za rok (Tabulka 46). Vysledna
cena tedy predstavuje kolik stoji snizeni emisi o 1 kg za rok. V souvislosti s investicnimi
naklady na novy zdroj vytdpéni jsou nejnizsi investice na uSetienou emisi TZL u krbovych
kamen a kotle na dfevo. U automatickych kotlli se investice pohybuji na piiblizné¢ stejné
urovni a fadi se k nejvys$sim spolu s novym kotlem na uhli. Investice u zplynovaciho kotle
na dfevo je cca o 2/5 vysSi v porovnani s krbovymi kamny. Kdyz je brano v uvahu zateplenti,
méni se vyhodnost zdroje vytapéni v zdvislosti na vysi investi¢nich nédkladii. Nejnizsi
investi¢ni naklady zlstavaji u krbovych kamen, nésleduje kotel zplynovaci. Kotel na dfevo a
automatické kotle se dostdvaji na ptiblizné stejnou urovei. Nejvyssi investicni ndklady jsou
pak u nového a stavajiciho kotle na uhli. Nejnizsi investi¢ni naklady na uSetfenou emisi SO,
jsou u krbovych kamen a kotle na dfevo. Pfiblizn€ o 40 % jsou investi¢ni ndklady vyssi
u kotle zplyniovaciho. Nejvyssi naklady jsou u automatického kotle na uhli a nového kotle na
uhli. Investice na uSetfenou emisi u automatického kotle na pelety jsou o cca 80 % vyssi
v porovnani s krbovymi kamny. Vezmou-li se v uvahu investice na zatepleni, jsou
nejvyhodngjsi variantou krbova kamna a kotel na dfevo. Nasleduje kotel zplynovaci a
automaticky na pelety. NejvysSi investice jsou u starého a nového kotle na uhli.
U automatického kotle na uhli jsou naklady o cca 55 % vy$si v porovnani s krbovymi kamny.
na uhli a zplynovaci kotel na dievo jsou investice srovnatelné a o 40 % vyssi nez pro krbova
kamna. Investice u automatickych kotli se od sebe pftili§ neliSi a v porovnani s krbovymi
kamny jsou vys$si o 65 %. Nejvyssi investice na snizeni emisi CO o 1 kg za rok pfedstavuje
kotel na dfevo. Oproti krbovym kamntim je investice vyssi o 90 %. Je-1i do investic zahrnuto
zatepleni, je nejniz$i investici varianta s automatickym kotlem na uhli a zplynovacim kotlem,
nasleduje automaticky kotel na pelety a novy kotel na uhli. Pro kotel na dievo a stary kotel
na uhli jsou investice nejvys$si. V piipadé€ investic na uSetfenou emisi NOx je nejvyhodné&jsi
varianta s krbovymi kamny a kotlem na dievo. Pfiblizn€ o 50 % jsou investice vyssi pro kotel
zplynovaci, nasleduje novy kotel na uhli. Nejvyssi investice predstavuji kotle automaticke,
kdy u kotle na uhli dokonce jsou investice v zapornych hodnotach. Kdyz do vypocta
zahrneme investici na zatepleni, nejvyhodnéjsi variantou se jevi kotel na dfevo, nasleduje
kotel zplynovaci a krbova kamna, kde investice je pfiblizn¢ stejnd. Na shodné turovni je také
automaticky kotel na pelety a novy kotel na uhli. Investice v téchto dvou ptipadech je o cca
50 % vys$si v porovnani s kotlem na dfevo. Nejvyssi investice je pro stary kotel na dievo a
pro kotel automaticky na uhli, kdy investice na 1 kg uSetfené emise v nékterych ptipadech
prevysuje potizovaci ndklady na samotny kotel. Podrobny rozpis investic pro jednotlivé domy
a navrhova feseni jsou uvedeny v Ptiloze ¢.7.
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Tabulka 46 VysSe investi¢nich ndkladi na 1 kg uSetfenych emisi pro 4 nejcastéjsi typy domt

Typ Investi¢ni niviklady na rocni sniZeni emisi (K¢/kg)
domu Kotel Vyména Castecné zatepleni+kotel Celkové
kotle okna okna+stény | oknatstiecha| zatep.t+kotel
automaticky (uhli) 58 102 273 129 298
automaticky (pelety) 67 115 295 142 318
zplynovaci 38 87 270 116 293
LB2 |kotel na dfevo 98 233 530 252 493
kotel na uhli novy 44 140 410 176 407
kotel na uhli stary X 413 678 336 573
krbova kamna 22 90 316 124 332
automaticky (uhli) 59 X 237 88 263
automaticky (pelety) 69 X 259 99 284
zplyiovaci 39 X 233 70 259
LB3 [kotel na dievo 101 X 554 174 505
kotel na uhli novy 45 X 390 104 390
kotel na uhli stary X X 831 265 641
krbova kamna 23 X 280 66 300
automaticky (uhli) 73 129 313 156 337
automaticky (pelety) 96 145 337 172 360
zplyilovaci 52 110 306 138 329
VB3 [kotel na dievo 182 294 595 298 547
kotel na uhli novy 55 177 460 208 452
kotel na uhli stary X 523 753 391 629
krbova kamna 31 114 354 147 367
automaticky (uhli) 133 X X X X
automaticky (pelety) 175 X X X X
zplynovaci 94 X X X X
VBS [kotel na dievo 113 X X X X
kotel na uhli novy 101 X X X X
kotel na uhli stary X X X X X
krbova kamna 56 X X X X

krizky (x) predstavuji zrealizovany typ zatepleni

7.8 Snizeni emisi za dobu zivotnosti zdroje vytapéni

SniZzeni emisi za dobu zivotnosti zdroje piedstavuje celkové mnozstvi uSetfenych emisi
v pribéhu optimalniho vyuzivani daného zdroje vytapéni po dobu jeho Zivotnosti (Tabulka
47). U modernich automatickych kotll, stejné jako u zplynovaciho kotle na dievo, se doba
zivotnosti pohybuje okolo 15ti let. U prohfivaciho/odhoftivaciho kotle na dfevo a u krbovych
kamen je zivotnost cca 18 let. Nejvyssi Zivotnosti, piiblizné 20ti let, dosahuji kotle na uhli
s manualnim periodickym piikladanim. I pfes tuto skutecnost, nejvysSiho snizeni emisi
za dobu zivotnosti zdroje vytapéni je dosazeno u automatického kotle na uhli. Srovnatelné
mnozstvi uSetienych emisi je u kotle automatického na pelety a u kotle zplynovaciho, kdy
uSetené emise jsou jen o 10 % nizs8i v porovnani s automatickym kotlem na uhli. Vezme-li se
v uvahu zatepleni, je nejmensi sniZzeni produkce emisi za dobu Zivotnosti zdroje vytapéni
u staré¢ho kotle na uhli. Pfiblizn€ o 30 % vice emisi je uSetfeno pfii varianté kotle na dievo a
065 % ukrbovych kamen. Konkrétni mnoZzstvi snizenych emisi pro jednotlivé domy a
navrhové varianty je uvedeno v Ptiloze ¢.9.

76



Tabulka 47 Mnozstvi usetfenych emisi za dobu zivotnosti zdroje vytapéni pro 4 nejCasté;si

typy domu
Typ Sniiefli emisi za dobu Zivotnosti (kg)
domu Kotel Vyména Castecné zatepleni+kotel Celkové
kotle okna okna+stény | oknatstfecha] zatep.tkotel

automaticky (uhli) 19 743 19 946 20 352 20 149 20 555
automaticky (pelety) 17 936 18 321 19 087 18 704 19 472
zplynovaci 17 657 18 069 18 891 18 480 19 304

LB2 |kotel na dievo 4224 6418 10 794 8 605 12 988
kotel na uhli novy 9 600 11 547 15 428 13 486 17 375
kotel na uhli stary X 2 908 8 708 5 806 11616
krbova kamna 14 253 15 443 17 815 16 628 19 004
automaticky (uhli) 19 248 X 19 644 19 446 19 843
automaticky (pelety) 17 487 X 18 235 17 861 18610
zplynovaci 17215 X 18 016 17 616 18 420

LB3 [kotel na dievo 4119 X 8 385 6254 10 530
kotel na uhli novy 9360 X 13 144 11254 15 047
kotel na uhli stary X X 5 654 2 830 8498
krbova kamna 13 896 X 16 209 15 054 17372
automaticky (uhli) 15 634 15794 16 116 15955 16 278
automaticky (pelety) 12 467 14 507 15115 14 811 15 420
zplynovaci 13 086 14 307 14 960 14 634 15 288

VB3 |kotel na dievo 2270 5076 8550 6 814 10 293
kotel na uhli novy 7 602 9138 12 219 10 680 13 766
kotel na uhli stary X 2294 6 898 4598 9208
krbova kamna 11346 13 583 15 676 14 630 16 726
automaticky (uhli) 8 591 X X X X
automaticky (pelety) 6 851 X X X X
zplynovaci 7191 X X X X

VB5S |kotel na dievo 3661 X X X X
kotel na uhli novy 4178 X X X X
kotel na uhli stary X X X X X
krbova kamna 6 235 X X X X

krizky (x) predstavuji zrealizovany typ zatepleni

7.9 Nejlepsi varianty z hlediska maximalniho snizeni produkce
emisi

Na zaklad¢ vyhodnoceni dotaznikového prizkumu byly vybrany nejvice zastoupené typy
domti pro ob¢ oblasti (pro kazdou oblast ¢tyii domy). Pro Lazy se jedna o typy domii LB2,
LB3, LB5 a LB6. Pro Vyhodu to jsou typy domi VB2, VB3, VB4 a VBS. Podrobny popis
jednotlivych typti domti viz Tabulka 19 a Tabulka 20. Pro tyto domy byly vybrany celkem
Ctyfi nejvyhodnéjsi varianty vymény zdroje vytapéni pii celkovém zatepleni z hlediska
maximalnich uspor vyprodukovanych emisi Skodlivych latek (Tabulka 48). Jedna se
o automatické kotle na pelety a uhli, o zplyilovaci kotel na dievo a o prohotivaci/odhotivaci
kotel na dievo. Z podhledu sumy celkové uSetfenych emisi Skodlivych latek vychézi jako
nejlepsi varianta automaticky kotel na uhli, dale automaticky kotel na pelety, zplynovaci kotel
a kotel na dfevo. Suma emisi byla pro tento pfipad stanovena jako méfitko. Je ziejmé, Ze
ruzné slozky emisi maji rozdilnou zévaznost Skodlivych Ucinki, ale tato prace se zabyva
feSenim jen pomoci sumy Skodlivych emisi.
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Z hlediska spotieby paliva je poradi vyhodnosti jednotlivych variant stejné jako z hlediska
celkového mnozstvi vyprodukovanych emisi. Vezmou-li se v tvahu investice do vymény
zdroje vytapéni a investice na celkové zatepleni, nejméné financné€ narocnou variantou je
kotel na dfevo. Kotel na dievo vSak z hlediska snizeni vyprodukovanych emisi ptedstavuje
nejnizsi uspory. Nejdraz$i variantou jsou vzhledem k potfizovacim nakladim automatické
kotle. Zplynovaci kotel na dfevo je v porovnani s prohotivacim/odhotivacim kotlem na dievo
draz§i o cca 22000 K¢ a mnozstvi uSetfenych emisi je srovnatelné semisemi

vyprodukovanymi v automatickém kotli na pelety.
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8 Zaver

Pii studovani vysledkl studie je tfeba mit stadle na paméti, ze veSkeré financni kalkulace
vychézeji z konkrétnich, ale presto primérnych ¢astek. Pii zméné nékterych cen, napt. ziskani
dotace na vyménu kotle, se vysledné poradi efektivnosti jednotlivych feSeni mize vyrazné
zménit. Tato Cast studii bude mit vzdy vétsi variabilitu danou mistnimi podminkami a
aktudlnimi moznostmi. Co se vSak nebude tolik ménit, jsou technické vysledky souvisejici
s ur¢enim celkovych tepelnych ztrat budovy, jejich moznym sniZzenim zateplenim (ne vzdy se
naklady na zatepleni finan¢né vrati) a souvisejicim mnozstvim Skodlivych emisi, které budou
vznikat pfi vytapéni budovy. A pravé mnozstvi Skodlivych emisi je hlavni diivod zpracovani
této studie. Obecné plati, Ze ¢im vice konstrukce kotle omezuje zasah uzivatele do samotného
procesu spalovani paliva, vCetné pouziti nevhodného paliva, tim mensi mnozstvi Skodlivych
emisi vznika. V§e je spojeno s finan¢ni strankou, nebot investi¢ni ndklady do takového zdroje
tepla jsou samoziejme vyrazné vyssi. Na druhé strané tyto zdroje nabizeji nejvyssi komfort
pro uzivatele. Pokud se n¢kdo rozhodne vyuzivat ty nejlevnéjsi kotle, je pln¢ na jeho
odpovédnosti, jaké palivo zvoli, jakym zplisobem bude v kotli topit, jak hodné¢ bude
zneciStovat své bezprostiedni okoli Skodlivymi exhalacemi se vSemi dusledky.

wewr

mnozstvi tabulek, které byly zpracovany a jsou obsazeny v ptilohach — ty obsahuji kompletni
vypocet pro kazdy typ domu a typ zdroje tepla.. V textu jsou pak uvedeny jen nékteré
vysledky vztahujici se k nejcastéjSim nebo jinak dblezitym verzim. Tyto vysledky
samoziejm¢ budou platit pro stejny/obdobny typ domu kdekoli v kraji a umoziuji napt. pro
mistni samospravu ur€it vhodny stupeii a miru motivace ob¢ant pro vyménu starSiho kotle za
novy nebo jen motivace k pouzivani paliva na bazi biomasy, ktera miize byt nékde lehce
dostupnd a za vyhodnou cenu.

Jelikoz mohou byt zavéry vzhledem k poctu vypoctenych variant rozsahlé a kazdy Citatel si
udéla zavér presné dle své situace, uvadime vycet posloupnosti jednotlivych variant, které
jsou z naSeho pohledu zajimavé a o kterych se da fici, Ze budou v obecné roviné mohou platit
pii stejnych vstupnich podminkéch, stejné tepelné ztraté objektu, vzdy:

e spotieba paliva — nejmensi méa automat na uhli, pak kotel na uhli novy, kotel na uhli
stary, automat na pelety, zplyilovaci na dfevo, kotel na dfevo a nejvétsi spotiebu maji
krbova kamna,

e roc¢ni produkce emisi za aktualniho stavu od nejmensi po nejvetsi:

TZL — zplynovaci, automat na uhli, automat na pelety, krbova kamna, kotel na dievo,
kotel na uhli novy, kotel na uhli stary

SO, — automat na uhli, kotel na uhli novy, kotel na uhli stary

CO — automat na uhli, automat na pelety, zplynovaci, krbovad kamna, kotel na uhli
novy, kotel na dievo, kotel na uhli stary

NOy — kotel na dfevo + zplynovaci, krbova kamna, automat na pelety, kotel na uhli
novy, kotel na uhli stary, automat na uhli

celkem emise (soucet predchozich) — automat na uhli, automat na pelety, zplynovaci,
krbova kamna, kotel na uhli novy, kotel na dfevo, kotel na uhli stary

e snizeni rocni produkce emisi vyménou kotle a zateplenim od nejmensich po nejvétsi:

TZL — kotel na uhli novy, kotel na dfevo, krbova kamna, automat na pelety, automat
na uhli
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SO, - kotel na uhli novy, automat na uhli, automat na pelety, zplynovaci, krbova
kamna, kotel na dfevo

CO - kotel na dfevo, kotel na uhli novy, krbovad kamna, zplyiovaci, automat na
pelety, automat na uhli

NOy — automat na uhli, kotel na uhli stary, kotel na uhli novy, automat na pelety,
krbova kamna, zplynovaci, kotel na dievo

e celkové snizeni vSech emisi vyménou kotle a zateplenim od nejmensich po nejvétsi —
kotel na dfevo, kotel na uhli novy, krbovd kamna, zplyiiovaci, automat na pelety,
automat na uhli

e provozni néklady — spotteba paliva od nejmensich po nejvétsi — zplynovaci, automat
na uhli, kotel na dfevo, kotel na uhli novy, kotel na uhli stary, automat na pelety

e ndavratnost investice do vymény kotle od nejmensich po nejvétsi — krbova kamna,
kotel na uhli novy, kotel na dfevo, zplynovaci, automat na uhli, automat na pelety

e vyse investice na usetienou emisi od nejmensich po nejvetsi:
jen kotel — krbova kamna, zplyiovaci, kotel na uhli novy, automat na uhli, automat na
pelety, kotel na dfevo

kotel a celkové zatepleni — zplynovaci, automat na uhli, automat na pelety, krbova
kamna, kotel na uhli novy, kotel na dievo, kotel na uhli stary

pro castecné zatepleni proménlivé v zavislosti na nékolika faktorech

e sniZeni emisi za dobu zivotnosti zdroje vytapéni od nejmensich po nejvétsi — kotel na
drevo, kotel na uhli novy, krbova kamna, zplyiiovaci, automat na pelety, automat na
uhli.

vvvvvv

variant, je stanoveni mozného realného snizeni veskerych Skodlivych emisich v feSenych
lokalitach. V lokalité Lazy Ize pocitat s piivodnim mnozstvim Skodlivych emisi na tirovni cca
283 tun/rok. Toto Cislo je ptiblizné, nebot’ zahrnuje na jedné strané vyhradné staré kotle na
uhli, které jsou ale na druhou stranu nejvétSim zdrojem Skodlivych emisi a vypocet nebral
v tvahu ptipady spalovani nekvalitniho paliva (obtizné vy¢islitelné) nespravnym zplsobem,
které mnozstvi emisi ndsobné navysSuje. Pti zahrnuti vSech uvedenych vlivii si miizeme ze
zkuSenosti dovolit odhadnout, ze realné ¢islo bude pravé blizko uvedené hodnoty. Tabulka 49
uvadi mozné snizeni celkového mnozstvi emisi pro piipad, ze by vSechny domy byly
vytapeny uvedenym kotlem — v praxi fada domi méd mimo kotel na ZP jesté 1 kotel na pevna
paliva z divodu snizeni nakladli na palivo. Z (Tabulka 49) Ize vycist, Ze nejvétsi usporu
v celkovém mnoZstvi emisi dosahneme pii zdméné plivodniho kotle kotlem automatickym na
uhli nebo pelety a také kotlem zplytiovacim. Uspora miize &init aZ cca 255 tun za rok, coz
predstavuje celkové snizeni mnozstvi emisi o cca 90 %! Na této uspoie ma zcela nejvétsi
podil CO, ktery ma z hmotnostniho hlediska podil ptiblizné 85 % u starého kotle na uhli. U
automatickych kotlll je jeho mnozstvi az 10x mensi a tim se snizuje i jeho podil az n¢kde
k 20-ti procentim. V lokalit¢ Vyhoda lze dosdhnout snizeni emisi az o cca 200 t za rok pfi
stejnych zavérech jako u druhé lokality. Celkové sniZeni Grovné mnozstvi Skodlivych emisi z
obou lokalit mésta Orlové, které vyuzivaji skoro vyhradné zdroji malych vykond, tak realné,
pfi uvazovani vymeény kotll za moderni automatické a celkovém zatepleni domt, mize byt az
kolem 400-450 t/rok. Toto ¢islo je nutné upravit dle skutecného podilu kotld, nebot’ dle
prizkumu v lokalit¢ Lazy je podil kotll na tuha paliva cca 80 % a v lokalit¢ Vyhoda cca 55
%. Pak se celkové snizeni dostane k hodnoté cca 204 a 110 t/rok, coz je dohromady stale
kolem 300 tun za rok. To je obrovské cislo a pii celkovém poctu 432 domi v feSenych
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lokalitdich to primérné predstavuje snizeni v Urovni cca 7-10 tun na jeden dim, coz si
malokdo uvédomuje. Celkové jako vysledek studie doporucujeme vyménu vsech starych
kotli za kotle automatické nebo pfip. kotle zplynovaci. Automatické kotle urcité nabizeji
vyssi komfort obsluhy, zplyfovaci vétSinou levnéjsi palivo. Nejvhodnéj$im feSenim by byl
kotel spalujici pelety, kdy spaliny nebudou déale obsahovat SO, a uzivatel bude mit
usnadnénou obsluhu z diivodu vyrazné nizs§iho obsahu popelovin v peletdch proti uhli. Na
druhou stranu asi nebude kotel na pelety vybiran tak Casto z diivodu citeln€ vyssi ceny peletek
proti uhli pfi stejném objemu energie. Pozitivni vliv zatepleni je z tabulek zfejmy (nebylo
mozné jiz vzit v ivahu optimalizaci vykonu kotle pfi celkovém zatepleni, které dale snizi
spotfebu paliva), ale i bez zatepleni jen vyménou staré¢ho kotle za automaticky dojde k
celkovému snizeni mnozstvi Skodlivych emisi o cca 80 % a zaroven tato cesta predstavuje
nejlevnéjsi feSeni, jak lokalné ptispét k zlepSeni ovzdusi v topné sezoné.

Tabulka 49 SniZeni celkového mnozstvi emisi v oblasti Lazy a Vyhoda

Lazy
Souhrné sniZeni emisi (t/rok)
Kotel Vyména kotle Castetné zateplf:ni + kotel _ Celkové zatepl.
okna okna+stény | okna+stiecha + kotel
automaticky (uhli) 256,9 258,3 2624 259,6 264,3
automaticky (pelety) 221,4 229.9 242.6 226,8 247.4
zplynovaci 211,4 217,3 2394 2222 230,8
kotel na dievo 37,9 53,7 94,5 67,4 111,9
kotel na uhli novy 88,5 98,7 133,1 107,8 146,6
kotel na uhli stary X 15,3 58,8 28,8 79,1
krbova kamna 140,4 150,4 179,8 158,9 190,3
Vyhoda
Souhrné sniZeni emisi (t/rok)
Kotel . Casteéné zatepleni + kotel Celkové zatepl.
Vyména kotle = S
okna okna+stény | okna+stiecha + kotel
automaticky (uhli) 185,0 185,6 208,4 186,8 189,7
automaticky (pelety) 1489 156,1 168.3 165,8 173,7
zplynovaci 154,8 159,8 168,5 164,8 172,8
kotel na dievo 27,2 36,8 64,5 50,1 87,8
kotel na uhli novy 67,5 72,2 91,8 80,3 101,5
kotel na uhli stary X 7,3 36,4 19,2 58,4
krbova kamna 100,7 107,7 124,0 116,6 132,1

Vysledek studie by méli mit stale na oc¢ich jak predstavitelé mistni samospravy tak predevsim
obcané v dané lokalité bydlici a tuto hodnotu pfimo ovlivitujici, nebot’ se jedna z hlediska
snizeni mnozstvi Skodlivych emisi o velka ¢isla, kterd pfimo ovlivituji kvalitu zivota v dané
lokalite, ale pfitom jsou to €isla dosazitelna a ¢asto nejsou spojena ani s velkymi investi¢énimi
naklady. Jen s malymi ndklady by bylo mozné, jak vyplyva z tabulek, dosdhnout cca 60 %
snizeni emisi v danych lokalitach. Ukdzal se i jiny zavér - ne vzdy je nezbytné (zvlasté pii
velkém lokalnim znecisténi) vyuziti biomasy, 1 pii pouziti kvalitniho uhli v automatickém
kotli dosahujeme vyrazného snizeni celkového mnozstvi Skodlivych emisi proti pouZzivéani
starého kotle s ru¢nim piikladanim. Pokud vSak plijdeme dale a zacneme feSit jednotlivé
slozky ve spalinach, je jednozna¢né z diivodu eliminace SO, ve spalindch vyuziti biomasy
nezbytné.
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Priloha ¢.1 Vzor dotazniku

A) Zakladni informace

Lokalita: |_| Zimny dal I | Vyhoda
Objekt:
stavajici (starsi RD) po rekonstrukei novostavba
vytapéna plocha: | ... m® | vyska stropu: | ... m
tloustka m material obvodovych
obvodovychstén: | U7 stén:
Sklep (pokud je):
vytapény I_I Castecné vytapény (kotelna ve sklepg) I_I nevytapeény

Nadzemni podlazi:

pfizemi + podkrovi I_I veétsi objekt (pocet NP)

I_I pfizemi
Zatepleni:

pocet stran domu, druh izolace a tloustka stfecha, druh izolace a tloustka

Okna Dvere
nova (min.dvojsklo) I_I puvodni izolované I_I Puvodni
ano .
Sklep Pocet vytapénych mistnosti z celkového poétu v objektu /
ne
B) Stavajici stav
Zdroj tepla: kotel krbova kamna
I solarni panel | | tepelné Cerpadlo rekuper. vyménik piimotop
Typ a stav kotle:
ruéni ptikladani automaticky automaticky se Snek. kondenzacni
podavacem
novy 5 let 10 let 15 let a vice
Druh paliva: Prodejce paliva:
Uhli , koks peletky zemni plyn LTO
dievo el.energie propan-butan Jiné
Topny systém:
stfedni vytapéni obehovve cverpadlo lokalni
bez obéh.Cerpadla

Typ kominu:

|_| kovova vlozka |_| stavebnicovy systém

zdény |_| celokovovy

Stav kominu:

| novy I_l pted rekonstrukci | doba od posledni revize:
Ro¢ni spotieba paliva na vytapéni (kg, m’, kWh, ...)
T vo%e — <
Plénovana zména vytipéni (v pritbéhu 2 let) ano + vyse investice: .............cooceinnene K¢
ne
Poznamky, vyjadieni respondenta:
Uvedené udaje potvrzuji.
Podpis
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Priloha ¢.2 Ro¢ni spotreba paliva na vytapéni

Lazy
Spotieba paliva (t/rok)
dTO)I;Il)ll Kotel AT Caste&né zatepleni Celkové’
okna okna+stény | okna+tstfecha | Zatepleni
automaticky (uhli) 34 X 2,7 X 2,7
automaticky (pelety) 5,4 X 43 X 4,3
zplynovaci 7.3 X 5.8 X 5,8
LA1 | kotel na dfevo 9,3 X 7,4 X 7,4
kotel na uhli novy 4,3 X 3,4 X 34
kotel na uhli stary 5,1 X 4,1 X 4,1
krbova kamna 9,3 X 7.4 X 7.4
automaticky (uhli) 3,7 33 2,6 X 2,6
automaticky (pelety) 5,9 53 4,1 X 4,1
zplynovaci 8,0 7,2 5,6 X 5,6
LA2 | kotel na dfevo 10,1 9,1 7,1 X 7,1
kotel na uhli novy 4,6 4.2 3,3 X 3,3
kotel na uhli stary 5,6 5,0 39 X 3,9
krbové kamna 10,1 9,1 7,1 X 7,1
automaticky (uhli) 43 3,8 3,0 34 2,6
automaticky (pelety) 6,8 6,1 4,7 5,4 4,1
zplynovaci 9,2 8,2 6,4 7,3 5,5
LA3 | kotel na dfevo 11,7 10,5 8,2 9,3 7,0
kotel na uhli novy 53 4.8 3,7 43 32
kotel na uhli stary 6,4 5,8 4,5 5,1 3,9
krbova kamna 11,7 10,5 8,2 9,3 7,0
automaticky (uhli) 2,2 X X X X
automaticky (pelety) 3,5 X X X X
zplynovaci 4,8 X X X X
LA4 | kotel na dfevo 6,1 X X X X
kotel na uhli novy 2,8 X X X X
kotel na uhli stary 33 X X X X
krbova kamna 6,1 X X X X
automaticky (uhli) 5,2 X 4,1 X 4,1
automaticky (pelety) 8,2 X 6,5 X 6,5
zplynovaci 11,1 X 8,9 X 8,9
LB1 | kotel na dievo 14,1 X 11,3 X 11,3
kotel na uhli novy 6,5 X 5,2 X 5,2
kotel na uhli stary 7,8 X 6,2 X 6,2
krbové kamna 14,1 X 11,3 X 11,3
automaticky (uhli) 6,1 5,5 43 49 3,7
automaticky (pelety) 9,6 8,7 6,7 7,7 5,8
zplynovaci 13,0 11,7 9,1 10,4 7,8
LB2 | kotel na dfevo 16,6 14,9 11,6 13,3 10,0
kotel na uhli novy 7,6 6,9 53 6,1 4.6
kotel na uhli stary 9,1 8,2 6,4 7,3 5,5
krbova kamna 16,6 14,9 11,6 13,3 10,0
automaticky (uhli) 5,9 X 4,8 53 42
automaticky (pelety) 9,4 X 7,5 8,4 6,6
zplynovaci 12,7 X 10,2 11,4 8,9
LB3 | kotel na dievo 16,2 X 13,0 14,6 11,3
kotel na uhli novy 7,4 X 5,9 6,7 5,2
kotel na uhli stary 8,9 X 7,1 8,0 6,2
krbova kamna 16,2 X 13,0 14,6 11,3




Priloha ¢.2Rocni spotieba paliva na vytapéni

Spotieba paliva (t/rok)
dTO)I;Il)ll Kotel AT Caste&né zatepleni Celkové’
okna okna+stény | okna+tstfecha | Zatepleni
automaticky (uhli) 3,6 X X X X
automaticky (pelety) 5,7 X X X X
zplynovaci 7,7 X X X X
LB4 | kotel na dievo 9,8 X X X X
kotel na uhli novy 4,5 X X X X
kotel na uhli stary 5,4 X X X X
krbova kamna 9,8 X X X X
automaticky (uhli) 4,5 4,1 X 3,6 3,6
automaticky (pelety) 7,1 6,4 X 5,7 5,7
zplynovaci 9,7 8,7 X 7,7 7,7
LBS | kotel na dfevo 12,3 11,1 X 9,8 9,8
kotel na uhli novy 5,6 5,1 X 4,5 4.5
kotel na uhli stary 6,8 6,1 X 5,4 5,4
krbova kamna 12,3 11,1 X 9,8 9.8
automaticky (uhli) 4,1 X X 3,7 3,7
automaticky (pelety) 6,5 X X 5,8 5,8
zplynovaci 8,8 X X 7,9 7,9
LB6 | kotel na dfevo 11,2 X X 10,0 10,0
kotel na uhli novy 5,1 X X 4.6 4,6
kotel na uhli stary 6,1 X X 5,5 5,5
krbova kamna 11,2 X X 10,0 10,0
automaticky (uhli) 8,1 X 6,4 7,2 5,6
automaticky (pelety) 12,7 X 10,2 11,4 8,9
zplynovaci 17,2 X 13,8 15,5 12,1
LC1 | kotel na dievo 21,9 X 17,6 19,8 15,4
kotel na uhli novy 10,1 X 8,1 9,1 7,1
kotel na uhli stary 12,1 X 9,7 10,9 8,5
krbova kamna 21,9 X 17,6 19,8 15,4
automaticky (uhli) 7.9 7,1 55 X 5,5
automaticky (pelety) 12,5 11,2 8,7 X 8,7
zplynovaci 16,9 15,2 11,8 X 11,8
LC2 | kotel na dfevo 21,5 19,3 15,0 X 15,0
kotel na uhli novy 9,9 8,9 6,9 X 6,9
kotel na uhli stary 11,8 10,6 8,3 X 8,3
krbova kamna 21,5 19,3 15,0 X 15,0
automaticky (uhli) 5,8 5,2 X 4,7 4,7
automaticky (pelety) 9,2 8,3 X 7,4 7,4
zplynovaci 12,5 11,2 X 10,0 10,0
LC3 | kotel na dfevo 15,9 14,3 X 12,7 12,7
kotel na uhli novy 7,3 6,6 X 5,8 5,8
kotel na uhli stary 8,7 7.9 X 7,0 7,0
krbova kamna 15,9 14,3 X 12,7 12,7
automaticky (uhli) 7,0 X X X 5,6
automaticky (pelety) 11,1 X X X 8,9
zplynovaci 15,0 X X X 12,0
LC4 | kotel na dievo 19,1 X X X 15,3
kotel na uhli novy 8,8 X X X 7,0
kotel na uhli stary 10,5 X X X 8,4
krbova kamna 19,1 X X X 15,3




Priloha ¢.2Rocni spotieba paliva na vytapéni

Vvyhoda
Spotieba paliva (t/rok)
dTO)I;Il)ll Kotel AT Caste&né zatepleni Celkové’
okna okna+stény | okna+tstfecha | Zatepleni
automaticky (uhli) 3,7 X 3,0 X 3,0
automaticky (pelety) 5,8 X 4,7 X 4,7
zplynovaci 7,9 X 6,3 X 6,3
VAL [ kotel na dievo 10,1 X 8,0 X 8,0
kotel na uhli novy 4.6 X 3,7 X 3,7
kotel na uhli stary 5,5 X 4.4 X 4,4
krbova kamna 10,1 X 8,0 X 8,0
automaticky (uhli) 4,0 3,6 2.8 X 2.8
automaticky (pelety) 6,4 5,8 4,5 X 4,5
zplynovaci 8,7 7,8 6,1 X 6,1
VA2 | kotel na dfevo 11,0 9.9 7,7 X 7,7
kotel na uhli novy 5,1 4,6 3,5 X 3,5
kotel na uhli stary 6,1 5,5 43 X 43
krbova kamna 11,0 9,9 7,7 X 7,7
automaticky (uhli) 4,0 X 32 3,6 2,8
automaticky (pelety) 6,3 X 5,0 5,7 4,4
zplynovaci 8,5 X 6,8 7,7 6,0
VA3 | kotel na dfevo 10,8 X 8,7 9,8 7,6
kotel na uhli novy 5,0 X 4.0 4,5 3,5
kotel na uhli stary 6,0 X 4.8 5,4 42
krbova kamna 10,8 X 8,7 9,8 7,6
automaticky (uhli) 4,4 4,0 3,1 3,6 2,7
automaticky (pelety) 7,0 6,3 4.9 5,6 42
zplynovaci 9,5 8,6 6,7 7,6 5,7
VA4 | kotel na dievo 12,1 10,9 8,5 9,7 7,3
kotel na uhli novy 5,6 5,0 3,9 4.4 3,3
kotel na uhli stary 6,7 6,0 4.7 5,3 4,0
krbova kamna 12,1 10,9 8,5 9,7 7,3
automaticky (uhli) 3,1 X 2.8 X 2.8
automaticky (pelety) 4,9 X 4,5 X 4,5
zplynovaci 6,7 X 6,0 X 6,0
VAS | kotel na dfevo 8,5 X 7,7 X 7,7
kotel na uhli novy 39 X 35 X 3,5
kotel na uhli stary 4,7 X 42 X 4.2
krbova kamna 8,5 X 7,7 X 7,7
automaticky (uhli) 2,5 X X X X
automaticky (pelety) 4,0 X X X X
zplynovaci 5,4 X X X X
VAG6 | kotel na dfevo 6,8 X X X X
kotel na uhli novy 3,1 X X X X
kotel na uhli stary 3.8 X X X X
krbova kamna 6,8 X X X X
automaticky (uhli) 2,9 2,6 X X 2,6
automaticky (pelety) 4,6 4,1 X X 4,1
zplynovaci 6,2 5,6 X X 5,6
VAT | kotel na dievo 7,9 7,1 x X 7,1
kotel na uhli novy 3,6 3,3 x X 3,3
kotel na uhli stary 4.4 3,9 X X 39
krbova kamna 7,9 7,1 X X 7,1
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Priloha ¢.2Rocni spotieba paliva na vytapéni

Spotieba paliva (t/rok)
dTO)I;Il)ll Kotel AT Caste&né zatepleni Celkové’
okna okna+stény | okna+tstfecha | Zatepleni
automaticky (uhli) 3.2 2,9 X 2,6 2,6
automaticky (pelety) 5,1 4,6 X 4,1 4,1
zplynovaci 6,9 6,2 X 5,5 5,5
VAS | kotel na dievo 8,8 7,9 X 7,0 7,0
kotel na uhli novy 4,0 3,6 X 32 3,2
kotel na uhli stary 4.8 4.4 X 3,9 39
krbova kamna 8,8 7,9 X 7,0 7,0
automaticky (uhli) 4,4 4,0 3,1 X 3,1
automaticky (pelety) 7,0 6,3 4,9 X 4,9
zplynovaci 9,5 8,5 6,6 X 6,6
VBI | kotel na dievo 12,1 10,9 8,5 X 8,5
kotel na uhli novy 5,5 5,0 3,9 X 3,9
kotel na uhli stary 6,6 6,0 4,7 X 4,7
krbova kamna 12,1 10,9 8,5 X 8,5
automaticky (uhli) 4,0 X 3,2 X 3,2
automaticky (pelety) 6,3 X 5,1 X 5,1
zplynovaci 8,6 X 6,9 X 6,9
VB2 | kotel na dievo 10,9 X 8,7 X 8,7
kotel na uhli novy 5,0 X 4.0 X 4,0
kotel na uhli stary 6,0 X 4.8 X 4.8
krbova kamna 10,9 X 8,7 X 8,7
automaticky (uhli) 4,8 4,3 34 3,9 2,9
automaticky (pelety) 7,6 6,9 5,3 6,1 4,6
zplynovaci 10,3 9,3 7,2 8,3 6,2
VB3 | kotel na dievo 13,1 11,8 9,2 10,5 7,9
kotel na uhli novy 6,0 5,4 4,2 4,8 3,6
kotel na uhli stary 7,2 6,5 5,1 5,8 43
krbové kamna 13,1 11,8 9,2 10,5 7,9
automaticky (uhli) 4,7 X 3,7 42 33
automaticky (pelety) 7,4 X 5,9 6,7 5,2
zplynovaci 10,0 X 8,0 9,0 7,0
VB4 | kotel na dievo 12,8 X 10,2 11,5 8,9
kotel na uhli novy 5,9 X 4,7 5,3 4,1
kotel na uhli stary 7,0 X 5,6 6,3 49
krbova kamna 12,8 X 10,2 11,5 8,9
automaticky (uhli) 2,7 X X X X
automaticky (pelety) 4,2 X X X X
zplynovaci 5,7 X X X X
VBS | kotel na dievo 7,2 X X X X
kotel na uhli novy 33 X X X X
kotel na uhli stary 4,0 X X X X
krbova kamna 7,2 X X X X
automaticky (uhli) 3,1 2,8 X X 2,8
automaticky (pelety) 4,9 2,8 X X 4.4
zplynovaci 6,7 2,8 X X 6,0
VB6 | kotel na dievo 8,5 2,8 X X 7,7
kotel na uhli novy 3,9 2.8 X X 3,5
kotel na uhli stary 4,7 2,8 X X 42
krbova kamna 8,5 2,8 X X 7,7
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Priloha ¢.2Rocni spotieba paliva na vytapéni

Spotieba paliva (t/rok)
df)}l;fu Kotel Aktualni stay Casteéné zafepleni _ Celkové’
okna okna+stény | okna+stiecha | Zzatepleni
automaticky (uhli) 3,5 3,2 X 2,8 2,8
automaticky (pelety) 5,5 5,0 X 4,4 4,4
zplynovaci 7,5 6,8 X 6,0 6,0
VB7 | kotel na dievo 9,6 8,6 X 7,7 7,7
kotel na uhli novy 4.4 4,0 X 3,5 3,5
kotel na uhli stary 5,3 4,7 X 4,2 4,2
krbova kamna 9,6 8,6 X 7,7 7,7
automaticky (uhli) 3,1 X X 2,8 2,8
automaticky (pelety) 4,9 X X 4,4 4,4
zplynovaci 6,6 X X 6,0 6,0
VBS | kotel na dievo 8,4 X X 7,6 7,6
kotel na uhli novy 3,9 X X 3,5 3,5
kotel na uhli stary 4,6 X X 42 4,2
krbova kamna 8,4 X X 7,6 7,6
automaticky (uhli) 7,2 X 5.8 6,5 5,0
automaticky (pelety) 11,4 X 9,1 10,2 8,0
zplynovaci 15,4 X 12,3 13,9 10,8
VCI | kotel na dievo 19,6 X 15,7 17,6 13,7
kotel na uhli novy 9,0 X 7,2 8,1 6,3
kotel na uhli stary 10,8 X 8,6 9,7 7,6
krbova kamna 19,6 X 15,7 17,6 13,7
automaticky (uhli) 7,5 X 6,0 6,7 5,2
automaticky (pelety) 11,8 X 9,5 10,6 8,3
zplynovaci 16,0 X 12,8 14,4 11,2
VC2 | kotel na dievo 20,4 X 16,3 18,4 14,3
kotel na uhli novy 9,4 X 7,5 8,4 6,6
kotel na uhli stary 11,2 X 9,0 10,1 7,9
krbova kamna 20,4 X 16,3 18,4 14,3
automaticky (uhli) 5,1 X X 4,6 4,6
automaticky (pelety) 8,0 X X 7,2 7,2
zplynovaci 10,9 X X 9,8 9,8
VC3 | kotel na dievo 13,9 X X 12,5 12,5
kotel na uhli novy 6,4 X X 5,7 5,7
kotel na uhli stary 7,6 X X 6,9 6,9
krbova kamna 13,9 X X 12,5 12,5
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Priloha ¢.3 Ro¢ni produkce emisi

Lazy — TZL
Emise (kg/rok)
Typ Kotel Caste&né zatepleni 3
domu Aktualni stav _ Celkover
okna okna+stény | okna+stfecha | Zatepleni
automaticky (uhli) 6,0 X 4,8 X 4,8
automaticky (pelety) 6,2 X 4,9 X 4,9
zplynovaci 4,3 X 3,5 X 3,5
LAl | kotel na dievo 14,2 X 11,3 X 11,3
kotel na uhli novy 33,2 X 26,6 X 26,6
kotel na uhli stary 45,7 X 36,5 X 36,5
krbova kamna 6.4 X 5,1 X 5,1
automaticky (uhli) 6,5 5,9 4,6 X 4,6
automaticky (pelety) 6,7 6,1 4,7 X 4,7
zplynovaci 4.7 43 33 X 33
LA2 | kotel na dievo 15,5 13,9 10,8 X 10,8
kotel na uhli novy 36,3 32,6 25,4 X 25,4
kotel na uhli stary 49,9 44,9 349 X 349
krbova kamna 7,0 6,3 49 X 49
automaticky (uhli) 7,5 6,7 5,2 6,0 4,5
automaticky (pelety) 7,8 7,0 5,4 6,2 4,7
zplynovaci 5,4 4.9 3,8 4.4 33
LA3 | kotel na dfevo 17,8 16,0 12,5 14,3 10,7
kotel na uhli novy 41,8 37,6 29,2 33,4 25,1
kotel na uhli stary 57,4 51,7 40,2 45,9 34,5
krbova kamna 8,0 7,2 5,6 6,4 4.8
automaticky (uhli) 3,9 X X X X
automaticky (pelety) 4,0 X X X X
zplynovaci 2,8 X X X X
LA4 | kotel na dievo 9,3 X X X X
kotel na uhli novy 21,7 X X X X
kotel na uhli stary 29,9 X X X X
krbova kamna 4,2 X X X X
automaticky (uhli) 9,1 X 7,2 X 7,2
automaticky (pelety) 9,4 X 7,5 X 7,5
zplynovaci 6,6 X 53 X 5,3
LB1 |kotel na dfevo 21,6 X 17,3 X 17,3
kotel na uhli novy 50,5 X 40,4 X 40,4
kotel na uhli stary 69,5 X 55,6 X 55,6
krbova kamna 9,7 X 7.8 X 7.8
automaticky (uhli) 10,7 9,6 7,5 8,5 6,4
automaticky (pelety) 11,1 10,0 7,7 8,9 6,6
zplynovaci 7,8 7,0 5,4 6,2 4,6
LB2 | kotel na dfevo 25,4 22,9 17,8 20,3 15,2
kotel na uhli novy 59,5 53,5 41,7 47,6 35,7
kotel na uhli stary 81,8 73,6 57,3 65,5 49,1
krbova kamna 11,4 10,3 8,0 9,1 6,9
automaticky (uhli) 10,4 X 8,3 9.4 7,3
automaticky (pelety) 10,8 X 8,6 9,7 7,6
zplynovaci 7,6 X 6,0 6,8 5,3
LB3 | kotel na dfevo 24,8 X 19,8 22,3 17,3
kotel na uhli novy 58,0 X 46,4 52,2 40,6
kotel na uhli stary 79,8 X 63,8 71,8 55,8
krbova kamna 11,1 X 8,9 10,0 7,8




Priloha ¢.3 Rocni produkce emisi

Emise (kg/rok)
Typ Kotel Castetné zatepleni C 3
domu Aktualni stav E elkove’
okna okna+stény | oknatstfecha | Zatepleni
automaticky (uhli) 6,3 X X X X
automaticky (pelety) 6,5 X X X X
zplynovaci 4,6 X X X X
LB4 | kotel na dfevo 15,0 X X X X
kotel na uhli novy 35,1 X X X X
kotel na uhli stary 48,2 X X X X
krbova kamna 6,7 X X X X
automaticky (uhli) 7,9 7,1 X 6,3 6,3
automaticky (pelety) 8,2 7,4 X 6,6 6,6
zplynovaci 5,7 5,2 X 4.6 4.6
LBS5 | kotel na dievo 18,8 16,9 X 15,0 15,0
kotel na uhli novy 44,0 39,6 X 352 352
kotel na uhli stary 60,6 54,5 X 48,4 48,4
krbova kamna 8,5 7,6 X 6,8 6,8
automaticky (uhli) 7,2 X X 6,4 6,4
automaticky (pelety) 7,4 X X 6,7 6,7
zplynovaci 5,2 X X 4,7 4,7
LB6 | kotel na dfevo 17,1 X X 15,4 15,4
kotel na uhli novy 40,0 X X 36,0 36,0
kotel na uhli stary 55,0 X X 49,5 49,5
krbova kamna 7,7 X X 6,9 6,9
automaticky (uhli) 14,1 X 11,3 12,7 9.9
automaticky (pelety) 14,6 X 11,7 13,2 10,2
zplynovaci 10,2 X 8,2 9,2 7,2
LC1 | kotel na dfevo 33,6 X 26,9 30,2 23,5
kotel na uhli novy 78,6 X 62,9 70,8 55,1
kotel na uhli stary 108,1 X 86,5 97,3 75,7
krbova kamna 15,1 X 12,1 13,6 10,6
automaticky (uhli) 13,8 12,4 9,7 X 9,7
automaticky (pelety) 14,3 12,9 10,0 X 10,0
zplynovaci 10,0 9,0 7,0 X 7,0
LC2 | kotel na dievo 32,9 29,6 23,0 X 23,0
kotel na uhli novy 77,0 69,3 53,9 X 53,9
kotel na uhli stary 105,9 95,3 74,1 X 74,1
krbova kamna 14,8 13,3 10,4 X 10,4
automaticky (uhli) 10,2 9,2 X 8,2 8,2
automaticky (pelety) 10,6 9,5 X 8,5 8,5
zplynovaci 7,4 6,7 X 59 59
LC3 | kotel na dfevo 243 21,8 X 19,4 19,4
kotel na uhli novy 56,9 51,2 X 45,5 455
kotel na uhli stary 78,2 70,4 X 62,6 62,6
krbova kamna 10,9 9,8 X 8,7 8,7
automaticky (uhli) 12,3 X 9,8 X 9.8
automaticky (pelety) 12,8 X 10,2 X 10,2
zplynovaci 8,9 X 7,1 X 7,1
LC4 | kotel na dfevo 29,3 X 234 X 23,4
kotel na uhli novy 68,6 X 54,9 X 54,9
kotel na uhli stary 94,3 X 75,5 X 75,5
krbova kamna 13,2 X 10,5 X 10,5




Priloha ¢.3 Rocni produkce emisi

Vyhoda - TZL

Emise (kg/rok)
Typ Kotel Caste&né zatepleni 3
domu Aktualni stav _ Celkover
okna okna+stény | okna+stfecha | Zatepleni
automaticky (uhli) 6,5 X 5,2 X 5,2
automaticky (pelety) 6,7 X 5,4 X 5,4
zplynovaci 4,7 X 3,8 X 3,8
VAL | kotel na dievo 15,4 X 12,3 X 12,3
kotel na uhli novy 36,0 X 28,8 X 28,8
kotel na uhli stary 49,5 X 39,6 X 39,6
krbova kamna 6,9 X 5,5 X 5,5
automaticky (uhli) 7,1 6,4 5,0 X 5,0
automaticky (pelety) 7,4 6,6 5,1 X 5,1
zplynovaci 5,1 4,6 3,6 X 3,6
VA2 | kotel na dievo 16,9 15,2 11,8 X 11,8
kotel na uhli novy 39,5 35,6 27,7 X 27,7
kotel na uhli stary 54,4 48,9 38,1 X 38,1
krbova kamna 7,6 6,8 5,3 X 53
automaticky (uhli) 7,0 X 5,6 6,3 49
automaticky (pelety) 7,2 X 5,8 6,5 5,1
zplynovaci 5,1 X 4,0 4.6 35
VA3 | kotel na dievo 16,6 X 13,3 14,9 11,6
kotel na uhli novy 38,9 X 31,1 35,0 27,2
kotel na uhli stary 53,5 X 42.8 48,1 37,4
krbova kamna 7,5 X 6,0 6,7 5,2
automaticky (uhli) 7,8 7,0 5,4 6,2 4,7
automaticky (pelety) 8,1 73 5,7 6,5 4.8
zplynovaci 5,7 5,1 4,0 4,5 34
VA4 | kotel na dievo 18,5 16,7 13,0 14,8 11,1
kotel na uhli novy 43,4 39,1 30,4 34,8 26,1
kotel na uhli stary 59,7 53,8 41,8 47,8 35,8
krbova kamna 8,3 7,5 5,8 6,7 5,0
automaticky (uhli) 5,5 X 49 X 4,9
automaticky (pelety) 5,7 X 5,1 X 5,1
zplynovaci 4,0 X 3,6 X 3,6
VAS | kotel na dfevo 13,1 X 11,8 X 11,8
kotel na uhli novy 30,6 X 27,5 X 27,5
kotel na uhli stary 42,1 X 37,9 X 37,9
krbova kamna 5,9 X 5,3 X 53
automaticky (uhli) 4,4 X X X X
automaticky (pelety) 4,6 X X X X
zplynovaci 3,2 X X X X
VAG6 | kotel na dfevo 10,4 X X X X
kotel na uhli novy 24,5 X X X X
kotel na uhli stary 33,6 X X X X
krbova kamna 4,7 X X X X
automaticky (uhli) 5,1 4,6 X X 4,6
automaticky (pelety) 53 4,7 X X 4,7
zplynovaci 3,7 33 X X 33
VAT | kotel na dievo 12,1 10,9 X X 10,9
kotel na uhli novy 28,3 25,5 X X 25,5
kotel na uhli stary 39,0 35,1 X X 35,1
krbova kamna 5,4 4,9 X X 4,9
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Priloha ¢.3 Rocni produkce emisi

Emise (kg/rok)
Typ Kotel Caste&né zatepleni 3
domu Aktualni stav _ Celkover
okna okna+stény | okna+stfecha | Zatepleni
automaticky (uhli) 5,7 5,1 X 4.5 4.5
automaticky (pelety) 5,9 53 X 4,7 4,7
zplynovaci 4,1 3,7 X 33 33
VAS | kotel na dievo 13,5 12,1 X 10,8 10,8
kotel na uhli novy 31,6 28,4 X 25,2 25,2
kotel na uhli stary 43,4 39,1 X 34,7 34,7
krbova kamna 6,1 55 X 4.8 4.8
automaticky (uhli) 7.8 7,0 5,4 X 5.4
automaticky (pelety) 8,0 7,2 5,6 X 5,6
zplynovaci 5,6 5,1 3,9 X 39
VBI | kotel na dievo 18,5 16,6 12,9 X 12,9
kotel na uhli novy 43,3 38,9 30,3 X 30,3
kotel na uhli stary 59,5 53,5 41,7 X 41,7
krbova kamna 8,3 7.5 5,8 X 5,8
automaticky (uhli) 7,0 X 5,6 X 5,6
automaticky (pelety) 7,3 X 5,8 X 5,8
zplynovaci 5,1 X 4,1 X 4,1
VB2 | kotel na dievo 16,7 X 13,4 X 13,4
kotel na uhli novy 39,2 X 31,3 X 31,3
kotel na uhli stary 53,9 X 43,1 X 43,1
krbova kamna 7,5 X 6,0 X 6,0
automaticky (uhli) 8,4 7,6 5,9 6,8 5,1
automaticky (pelety) 8,8 7.9 6,1 7,0 53
zplynovaci 6,1 5,5 43 4.9 3,7
VB3 | kotel na dievo 20,1 18,1 14,1 16,1 12,1
kotel na uhli novy 47,1 42.4 33,0 37,7 28,2
kotel na uhli stary 64,8 58,3 45,4 51,8 38,8
krbova kamna 9,0 8,1 6,3 7,2 5,4
automaticky (uhli) 8,2 X 6,6 7,4 5,7
automaticky (pelety) 8,5 X 6,8 7,6 5,9
zplynovaci 6,0 X 4.8 5.4 4.2
VB4 | kotel na dfevo 19,5 X 15,6 17,6 13,7
kotel na uhli novy 45,7 X 36,6 41,1 32,0
kotel na uhli stary 62,8 X 50,3 56,6 44,0
krbova kamna 8,8 X 7,0 7.9 6,1
automaticky (uhli) 4,6 X X X X
automaticky (pelety) 4,8 X X X X
zplynovaci 3,4 X X X X
VBS | kotel na dievo 11,1 X X X X
kotel na uhli novy 25,9 X X X X
kotel na uhli stary 35,6 X X X X
krbova kamna 5,0 X X X X
automaticky (uhli) 5,5 4,9 X X 4,9
automaticky (pelety) 5,7 3,2 X X 5,1
zplynovaci 4,0 1,7 X X 3,6
VB6 | kotel na dievo 13,0 43 X X 11,7
kotel na uhli novy 30,5 21,9 X X 27,4
kotel na uhli stary 41,9 25,1 X X 37,7
krbova kamna 5,8 1,9 X X 53

93




Priloha ¢.3 Rocni produkce emisi

Emise (kg/rok)
Typ Kotel Caste&né zatepleni 3
domu Aktualni stav _ Celkover
okna okna+stény | okna+stfecha | Zatepleni
automaticky (uhli) 6,1 5,5 X 49 49
automaticky (pelety) 6,4 5,7 X 5,1 5,1
zplynovaci 4,5 4,0 X 3,6 3,6
VBT | kotel na dievo 14,6 13,2 X 11,7 11,7
kotel na uhli novy 34,3 30,9 X 27,4 27,4
kotel na uhli stary 472 42.4 X 37,7 37,7
krbova kamna 6,6 59 X 53 53
automaticky (uhli) 5,4 X X 4,9 4,9
automaticky (pelety) 5,6 X X 5,1 5,1
zplynovaci 3.9 X X 3,5 3,5
VB8 | kotel na dievo 12,9 X X 11,6 11,6
kotel na uhli novy 30,2 X X 27,2 27,2
kotel na uhli stary 41,5 X X 374 374
krbova kamna 5,8 X X 52 5,2
automaticky (uhli) 12,6 X 10,1 11,3 8,8
automaticky (pelety) 13,1 X 10,5 11,8 9,1
zplynovaci 9,1 X 7,3 8,2 6,4
VCI1 | kotel na dievo 30,0 X 24,0 27,0 21,0
kotel na uhli novy 70,2 X 56,2 63,2 49,2
kotel na uhli stary 96,6 X 77,3 86,9 67,6
krbova kamna 13,5 X 10,8 12,1 9.4
automaticky (uhli) 13,1 X 10,5 11,8 9,2
automaticky (pelety) 13,6 X 10,9 12,2 9,5
zplynovaci 9,5 X 7,6 8,0 6,7
VC2 | kotel na dievo 31,2 X 25,0 28,1 21,9
kotel na uhli novy 73,1 X 58,5 65,8 51,2
kotel na uhli stary 100,6 X 80,5 90,5 70,4
krbova kamna 14,0 X 11,2 12,6 9,8
automaticky (uhli) 8,9 X X 8,0 8,0
automaticky (pelety) 9,3 X X 8,3 8,3
zplynovaci 6,5 X X 5,8 5,8
VC3 | kotel na dievo 21,2 X X 19,1 19,1
kotel na uhli novy 49,8 X X 448 448
kotel na uhli stary 68,4 X X 61,6 61,6
krbova kamna 9,6 X X 8,0 8,0
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Priloha ¢.3 Rocni produkce emisi

Lazy — SO,
Emise (kg/rok)
Typ Kotel Castetné zatepleni 2
domu Aktualni stav _ Celkover
okna okna+stény | okna+stfecha | Zatepleni
LAT1 | automaticky (uhli) 21,8 X 17,5 X 17,5
kotel na uhli novy 35,0 X 28,0 X 28,0
kotel na uhli stary 421 X 33,7 X 33,7
LA2 | automaticky (uhli) 23,8 21,5 16,7 X 16,7
kotel na uhli novy 38,3 34,4 26,8 X 26,8
kotel na uhli stary 46,0 41,4 32,2 X 32,2
LA3 | automaticky (uhli) 27,5 24,7 19,2 22,0 16,5
kotel na uhli novy 44,1 39,7 30,8 35,2 26,4
kotel na uhli stary 52,9 47,6 37,1 42,3 31,8
LA4 | automaticky (uhli) 14,3 X X X X
kotel na uhli novy 22,9 X X X X
kotel na uhli stary 27,5 X X X X
LB1 | automaticky (uhli) 33,2 X 26,6 X 26,6
kotel na uhli novy 53,3 X 42,7 X 42,7
kotel na uhli stary 64,1 X 51,2 X 51,2
LB2 | automaticky (uhli) 39,1 35,2 27,4 31,3 23,5
kotel na uhli novy 62,8 56,5 43,9 50,2 37,7
kotel na uhli stary 75,4 67,9 52,8 60,3 45,2
LB3 | automaticky (uhli) 38,1 X 30,5 34,3 26,7
kotel na uhli novy 61,2 X 49,0 55,1 42.8
kotel na uhli stary 73,5 X 58,8 66,2 51,5
LB4 | automaticky (uhli) 23,1 X X X X
kotel na uhli novy 37,0 X X X X
kotel na uhli stary 44,4 X X X X
LBS | automaticky (uhli) 29,0 26,1 X 23,2 23,2
kotel na uhli novy 46,5 41,8 X 37,2 37,2
kotel na uhli stary 55,8 50,2 X 44,7 44,7
LB6 | automaticky (uhli) 26,3 X X 23,6 23,6
kotel na uhli novy 42,2 X X 37,9 37,9
kotel na uhli stary 50,7 X X 45,6 45,6
LC1 | automaticky (uhli) 51,7 X 41,4 46,5 36,2
kotel na uhli novy 83,0 X 66,4 74,7 58,1
kotel na uhli stary 99,7 X 79,7 89,7 69,8
LC2 | automaticky (uhli) 50,6 45,6 35,4 X 35,4
kotel na uhli novy 81,2 73,1 56,9 X 56,9
kotel na uhli stary 97,6 87,8 68,3 X 68,3
LC3 | automaticky (uhli) 37,4 33,6 X 29,9 29,9
kotel na uhli novy 60,0 54,0 X 48,0 48,0
kotel na uhli stary 72,1 64,8 X 57,7 57,7
LC4 | automaticky (uhli) 45,1 X 36,1 X 36,1
kotel na uhli novy 72,4 X 57,9 X 57,9
kotel na uhli stary 86,9 X 69,5 X 69,5
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Priloha ¢.3 Rocni produkce emisi

Vyhoda — SO,

Kotel Emise (kg/rok)
Typ Castetné zatepleni 6
domu Aktualni stav _ Celkover
okna okna+stény | okna+stfecha | Zatepleni
VAL | automaticky (uhli) 23,7 X 18,9 X 18,9
kotel na uhli novy 38,0 X 30,4 X 30,4
kotel na uhli stary 45,7 X 36,5 X 36,5
VA2 | automaticky (uhli) 26,0 23,4 18,2 X 18,2
kotel na uhli novy 41,7 37,6 29,2 X 29,2
kotel na uhli stary 50,1 45,1 35,1 X 35,1
VA3 | automaticky (uhli) 25,6 X 20,4 23,0 17,9
kotel na uhli novy 41,0 X 32,8 36,9 28,7
kotel na uhli stary 49,3 X 39,4 44,3 34,5
VA4 | automaticky (uhli) 28,6 25,7 20,0 22,9 17,1
kotel na uhli novy 45,8 41,3 32,1 36,7 27,5
kotel na uhli stary 55,1 49,6 38,5 441 33,0
VAS | automaticky (uhli) 20,1 X 18,1 X 18,1
kotel na uhli novy 32,3 X 29,1 X 29,1
kotel na uhli stary 38,8 X 34,9 X 34,9
VA6 | automaticky (uhli) 16,1 X X X X
kotel na uhli novy 25,8 X X X X
kotel na uhli stary 31,0 X X X X
VAT | automaticky (uhli) 18,6 16,8 X X 16,8
kotel na uhli novy 29,9 26,9 X X 26,9
kotel na uhli stary 35,9 32,3 X X 323
VARS8 | automaticky (uhli) 20,8 18,7 X 16,6 16,6
kotel na uhli novy 33,3 30,0 X 26,6 26,6
kotel na uhli stary 40,0 36,0 X 32,0 32,0
VBI1 | automaticky (uhli) 28,5 25,6 19,9 X 19,9
kotel na uhli novy 45,7 41,1 32,0 X 32,0
kotel na uhli stary 54,9 49,4 38,4 X 38,4
VB2 | automaticky (uhli) 25,8 X 20,6 X 20,6
kotel na uhli novy 41,3 X 33,0 X 33,0
kotel na uhli stary 497 X 39,7 X 39,7
VB3 | automaticky (uhli) 31,0 27,9 21,7 24,8 18,6
kotel na uhli novy 49,7 44,8 34,8 39,8 29,8
kotel na uhli stary 59,7 53,8 41,8 47,8 35,8
VB4 | automaticky (uhli) 30,0 X 24,0 27,0 21,0
kotel na uhli novy 48,2 X 38,6 43,4 33,7
kotel na uhli stary 57,9 X 46,3 52,1 40,5
VBS | automaticky (uhli) 17,0 X X X X
kotel na uhli novy 27,3 X X X X
kotel na uhli stary 32,8 X X X X
VB6 | automaticky (uhli) 20,0 18,0 X X 18,0
kotel na uhli novy 32,1 23,1 X X 28,9
kotel na uhli stary 38,6 23,2 X X 34,8
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Priloha ¢.3 Rocni produkce emisi

Emise (kg/rok)

Typ Kotel Caste&né zatepleni 2
domu Aktualni stav . Celkover
okna okna+stény | okna+stfecha | Zatepleni

VB7 | automaticky (uhli) 22,6 20,3 X 18,1 18,1

kotel na uhli novy 36,2 32,6 X 29,0 29,0

kotel na uhli stary 43,5 39,1 X 34,8 34,8

VB8 | automaticky (uhli) 19,9 X X 17,9 17,9

kotel na uhli novy 31,9 X X 28,7 28,7

kotel na uhli stary 38,3 X X 34,5 34,5

VCI1 | automaticky (uhli) 46,2 X 37,0 41,6 32,3

kotel na uhli novy 74,1 X 59,3 66,7 51,9

kotel na uhli stary 89,0 X 71,2 80,1 62,3

VC2 | automaticky (uhli) 48,1 X 38,5 433 33,7

kotel na uhli novy 77,2 X 61,7 69,5 54,0

kotel na uhli stary 92,7 X 74,2 83,4 64,9

VC3 | automaticky (uhli) 32,7 X X 29,5 29,5

kotel na uhli novy 52,5 X X 473 473

kotel na uhli stary 63,1 X X 56,8 56,8
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Priloha ¢.3 Rocni produkce emisi

Lazy — CO
Emise (kg/rok)
dt)l;?u Kotel A b Caste¢né zatepleni Celkovér
okna okna+stény | okna+stfecha | Zatepleni
LAl | automaticky (uhli) 22,2 X 17,7 X 17,7
automaticky (pelety) 120,3 X 96,3 X 96,3
zplynovaci 139,1 X 111,3 X 111,3
kotel na dievo 6553 X 5242 X 5242
kotel na uhli novy 455,0 X 364,0 X 364,0
kotel na uhli stary 699,1 X 559,3 X 559,3
krbova kamna 3494 X 279,5 X 279,5
LA2 | automaticky (uhli) 24,2 21,8 17,0 X 17,0
automaticky (pelety) 1314 118,3 92,0 X 92,0
zplynovaci 151,9 136,7 106,4 X 106,4
kotel na dfevo 715,4 644,2 501,1 X 501,1
kotel na uhli novy 496,7 4473 3479 X 3479
kotel na uhli stary 763,2 687,2 534,6 X 534,6
krbova kamna 381,5 3435 267,2 X 267,2
LA3 | automaticky (uhli) 27,9 25,1 19,5 22,3 16,7
automaticky (pelety) 151,3 136,2 105,9 121,0 90,8
zplynovaci 174,9 1574 122,5 139,9 105,0
kotel na dfevo 823.,8 741,5 576,9 659,1 494.6
kotel na uhli novy 572,0 5149 400,6 457,6 343 4
kotel na uhli stary 878.,9 791,1 615,5 703,1 527,6
krbova kamna 4393 3954 307,6 3514 263,7
LA4 | automaticky (uhli) 14,5 X X X X
automaticky (pelety) 78,7 X X X X
zplynovaci 91,0 X X X X
kotel na dievo 428,6 X X X X
kotel na uhli novy 297,6 X X X X
kotel na uhli stary 457,2 X X X X
krbova kamna 228.5 X X X X
LB1 | automaticky (uhli) 33,7 X 27,0 X 27,0
automaticky (pelety) 183,1 X 146,5 X 146,5
zplynovaci 211,6 X 169,3 X 169,3
kotel na dfevo 997.,0 X 797,7 X 797,7
kotel na uhli novy 6923 X 553,9 X 553,9
kotel na uhli stary 1 063,6 X 851,0 X 851,0
krbova kamna 531,6 X 425.,4 X 4254
LB2 | automaticky (uhli) 39,7 35,8 27,8 31,8 23,8
automaticky (pelety) 215,6 194,0 150,9 172,5 129,3
zplynovaci 2492 2242 174,5 199.4 149,5
kotel na dfevo 1174,0 1 056,4 821,9 939,2 7043
kotel na uhli novy 815,2 733.,5 570,7 652,2 489,0
kotel na uhli stary 1252,5 1127,1 876,8 1 002,0 751,4
krbova kamna 626,0 563,3 438,3 500,8 375,5
LB3 | automaticky (uhli) 38,7 X 31,0 34,9 27,1
automaticky (pelety) 210,2 X 168,2 189,2 147,1
zplynovaci 243.0 X 1944 218,7 170,0
kotel na dievo 1 144,6 X 916,0 1030,2 801,0
kotel na uhli novy 794,8 X 636,0 715,3 556,2
kotel na uhli stary 12212 X 9772 1099,0 854,5
krbova kamna 610,4 X 488.4 5493 427,1




Priloha ¢.3 Rocni produkce emisi

Emise (kg/rok)
Typ Kotel Caste&né zatepleni 3
domu Aktualni stav _ Celkover
okna okna+stény | okna+stfecha | Zatepleni
LB4 | automaticky (uhli) 234 X X X X
automaticky (pelety) 127,0 X X X X
zplynovaci 146,9 X X X X
kotel na dievo 691,9 X X X X
kotel na uhli novy 480,4 X X X X
kotel na uhli stary 738,1 X X X X
krbova kamna 368,9 X X X X
LB5 | automaticky (uhli) 294 26,5 X 23,5 23,5
automaticky (pelety) 159,5 143,6 X 127,6 127,6
zplynovaci 184,4 166,0 X 147,6 147,6
kotel na dfevo 868.,9 782,0 X 695,1 695,1
kotel na uhli novy 603,4 543,0 X 4827 4827
kotel na uhli stary 927,0 8343 X 741,6 741,6
krbova kamna 463,3 417,0 X 370,7 370,7
LB6 | automaticky (uhli) 26,7 X X 24,0 24,0
automaticky (pelety) 1448 X X 130,3 130,3
zplynovaci 167,4 X X 150,6 150,6
kotel na dievo 788.,6 X X 709,5 709,5
kotel na uhli novy 547,6 X X 4927 4927
kotel na uhli stary 8413 X X 756,9 756,9
krbova kamna 420,5 X X 3783 3783
LCI1 | automaticky (uhli) 52,5 X 42,0 47,3 36,8
automaticky (pelety) 284.9 X 2279 256,4 199,5
zplynovaci 3294 X 263,5 296,4 230,6
kotel na dievo 1551,6 X 12413 1396,5 1 086,5
kotel na uhli novy 1077,4 X 861,9 969,7 754,4
kotel na uhli stary 1 655,4 X 13243 1 489,8 1159,1
krbova kamna 8274 X 661,9 744,71 579,3
LC2 | automaticky (uhli) 51,4 46,3 36,0 X 36,0
automaticky (pelety) 278.,9 251,1 195,3 X 195,3
zplynovaci 3224 290,3 2258 X 225,8
kotel na dievo 1519,0 1367,4 1 063,6 X 1 063,6
kotel na uhli novy 1054,7 949,5 738,5 X 738,5
kotel na uhli stary 1 620,5 1458,8 11347 X 11347
krbova kamna 810,0 7292 567,2 X 567,2
LC3 | automaticky (uhli) 38,0 34,2 X 30,4 30,4
automaticky (pelety) 206,0 185,3 X 164,8 164,8
zplynovaci 238,1 2143 X 190,5 190,5
kotel na dievo 1121,8 1 009.4 X 897,7 897,7
kotel na uhli novy 778,9 700,9 X 623,3 623,3
kotel na uhli stary 1196,8 1076,9 X 957,77 957,7
krbova kamna 598,2 538,2 X 4787 478,7
LC4 | automaticky (uhli) 45,8 X 36,6 X 36,6
automaticky (pelety) 2484 X 198,8 X 198,8
zplynovaci 287,2 X 229,8 X 229,8
kotel na dievo 1353,0 X 1 082,6 X 1082,6
kotel na uhli novy 939,5 X 751,7 X 751,7
kotel na uhli stary 1443,5 X 11549 X 11549
krbova kamna 721,5 X 5773 X 5773




Priloha ¢.3 Rocni produkce emisi

Vyhoda — CO
Emise (kg/rok)
Typ Kotel Castetné zatepleni 2
domu Aktualni stav _ Celkover
okna okna+stény | okna+stfecha | Zatepleni
VAL | automaticky (uhli) 24,1 X 19,2 X 19,2
automaticky (pelety) 130,5 X 104,4 X 104,4
zplynovaci 150,9 X 120,6 X 120,6
kotel na dievo 710,8 X 568.,4 X 568.,4
kotel na uhli novy 493,6 X 3947 X 394,7
kotel na uhli stary 758,3 X 606,4 X 606,4
krbova kamna 379,0 X 303,1 X 303,1
VA2 | automaticky (uhli) 26,4 23,8 18,5 X 18,5
automaticky (pelety) 1432 129,0 100,3 X 100,3
zplynovaci 165,6 149,1 1159 X 1159
kotel na dfevo 780,1 702,3 546,2 X 546,2
kotel na uhli novy 541,7 487,7 379,2 X 379,2
kotel na uhli stary 832,2 7493 582,7 X 582,7
krbova kamna 416,0 374,5 291,2 X 291,2
VA3 | automaticky (uhli) 26,0 X 20,8 23,4 18,2
automaticky (pelety) 140,8 X 112,6 126,7 98,6
zplynovaci 162,8 X 130,2 146,5 114,0
kotel na dievo 767,0 X 613,5 690,3 537,0
kotel na uhli novy 532,6 X 426,0 4793 372,9
kotel na uhli stary 8183 X 654,5 736,5 572.,9
krbova kamna 409,0 X 327,1 368,1 286,4
VA4 | automaticky (uhli) 29,0 26,1 20,3 23,2 17,4
automaticky (pelety) 157,4 141,7 110,1 125,9 94,4
zplynovaci 181,9 163,8 127,3 145.,6 109,1
kotel na dievo 857,2 771,6 599,7 685,7 514,2
kotel na uhli novy 595,2 535,8 416,4 476,1 357,0
kotel na uhli stary 914,5 823,2 6399 731,6 5485
krbova kamna 457,1 4114 319,8 365,7 2742
VAS | automaticky (uhli) 20,4 X 18,4 X 18,4
automaticky (pelety) 110,8 X 99,8 X 99,8
zplynovaci 128,1 X 1154 X 1154
kotel na dfevo 603,7 X 543,6 X 543,6
kotel na uhli novy 419,2 X 377,4 X 3774
kotel na uhli stary 644,0 X 579,9 X 579,9
krbova kamna 321,9 X 289,8 X 289,8
VA6 | automaticky (uhli) 16,3 X X X X
automaticky (pelety) 88,6 X X X X
zplynovaci 102,5 X X X X
kotel na dievo 482,8 X X X X
kotel na uhli novy 335,2 X X X X
kotel na uhli stary 515,1 X X X X
krbova kamna 2574 X X X X
VA7 | automaticky (uhli) 18,9 17,0 X X 17,0
automaticky (pelety) 102,7 92,4 X X 92,4
zplynovaci 118,7 106,8 X X 106,8
kotel na dievo 559,2 503,1 X X 503,1
kotel na uhli novy 388,3 349,3 X X 349,3
kotel na uhli stary 596,6 536,7 X X 536,7
krbova kamna 2982 268,2 X X 2682

100




Priloha ¢.3 Rocni produkce emisi

Emise (kg/rok)
Typ Kotel Castetné zatepleni 2
domu Aktualni stav _ Celkover
okna okna+stény | okna+stfecha | Zatepleni
VARS8 | automaticky (uhli) 21,1 19,0 X 16,9 16,9
automaticky (pelety) 114,3 102,9 X 91,4 91,4
zplynovaci 132,2 119,0 X 105,7 105,7
kotel na dievo 622,6 560,5 X 497,8 497,8
kotel na uhli novy 4323 389,2 X 345,7 345,7
kotel na uhli stary 664,2 598,0 X 531,1 531,1
krbova kamna 332,0 298,9 X 265,5 265,5
VBI1 | automaticky (uhli) 28,9 26,0 20,2 X 20,2
automaticky (pelety) 156,8 141,1 109,8 X 109,8
zplynovaci 181,3 163,1 126,9 X 126,9
kotel na dfevo 853.,9 768,3 597.8 X 597.8
kotel na uhli novy 592.9 533,5 415,1 X 415,1
kotel na uhli stary 911,0 819,7 637,8 X 637,8
krbova kamna 4553 409,7 318,8 X 318,8
VB2 | automaticky (uhli) 26,2 X 20,9 X 20,9
automaticky (pelety) 141,9 X 113,5 X 113,5
zplynovaci 164,1 X 131,2 X 131,2
kotel na dievo 7729 X 618,0 X 618,0
kotel na uhli novy 536,7 X 429,2 X 4292
kotel na uhli stary 824,6 X 659,4 X 659.,4
krbova kamna 412,1 X 329,6 X 329,6
VB3 | automaticky (uhli) 31,5 28,3 22,0 25,2 18,9
automaticky (pelety) 170,7 153,7 119,5 136,6 102,3
zplynovaci 197,3 177,6 138,1 157,9 118,3
kotel na dievo 929,7 836,9 650,7 743,7 557,3
kotel na uhli novy 645,5 581,1 451,8 516,4 387,0
kotel na uhli stary 991,8 892,9 694,2 793,5 594,5
krbova kamna 495,7 446,3 347,0 396,6 297,2
VB4 | automaticky (uhli) 30,5 X 24.4 27,5 21,4
automaticky (pelety) 165,5 X 132,4 149,0 1159
zplynovaci 1914 X 153,1 172,2 134,0
kotel na dfevo 901,6 X 721,3 811,44 631,1
kotel na uhli novy 626,0 X 500,8 563.,4 438,2
kotel na uhli stary 961,9 X 769,5 865,7 673,3
krbova kamna 480,8 X 384,6 432,7 336,5
VBS | automaticky (uhli) 17,3 X X X X
automaticky (pelety) 93,8 X X X X
zplynovaci 108,4 X X X X
kotel na dievo 510,9 X X X X
kotel na uhli novy 354.,8 X X X X
kotel na uhli stary 545,1 X X X X
krbova kamna 2724 X X X X
VB6 | automaticky (uhli) 20,3 18,3 X X 18,3
automaticky (pelety) 110,4 62,9 X X 99,3
zplynovaci 127,6 53,6 X X 114,8
kotel na dievo 601,1 198,6 X X 540,9
kotel na uhli novy 4174 300,5 X X 375,6
kotel na uhli stary 641,2 384,7 X X 577,1
krbova kamna 320,5 105.,9 X X 288.5
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Priloha ¢.3 Rocni produkce emisi

Emise (kg/rok)
Typ Kotel Castetné zatepleni 2
domu Aktualni stav _ Celkover
okna okna+stény | okna+stfecha | Zatepleni
VB7 | automaticky (uhli) 22,9 20,6 X 18,3 18,3
automaticky (pelety) 124,3 111,8 X 99,4 99,4
zplynovaci 143,7 129,2 X 115,0 115,0
kotel na dievo 676,8 608.,9 X 541,6 541,6
kotel na uhli novy 470,0 422.8 X 376,1 376,1
kotel na uhli stary 722,1 649,6 X 577,8 577,8
krbova kamna 360,9 3247 X 288,8 288,8
VB8 | automaticky (uhli) 20,2 X X 18,2 18,2
automaticky (pelety) 109,4 X X 98,5 98,5
zplynovaci 126,5 X X 113,9 113,9
kotel na dfevo 595.,8 X X 536,4 536,4
kotel na uhli novy 413,7 X X 3724 3724
kotel na uhli stary 635,7 X X 572,2 572,2
krbova kamna 317,7 X X 286,0 286,0
VCI1 | automaticky (uhli) 46,9 X 37,5 42,2 32,8
automaticky (pelety) 2544 X 203,6 229,0 178,1
zplynovaci 294,1 X 2353 264,7 205,9
kotel na dfevo 1 385,7 X 1108,7 1247,1 970,2
kotel na uhli novy 962,2 X 769,8 866,0 673,7
kotel na uhli stary 14783 X 1182,8 1330,5 1 035,1
krbova kamna 738.,9 X 591,2 665,0 517,3
VC2 | automaticky (uhli) 48,9 X 39,1 44,0 34,2
automaticky (pelety) 265,0 X 212,0 238,5 185,5
zplynovaci 306,3 X 245,1 275,7 2144
kotel na dievo 14432 X 1154,5 1298,9 1010,0
kotel na uhli novy 1002,1 X 801,7 901,9 701,3
kotel na uhli stary 1539,7 X 1231,7 1385,7 1077,6
krbova kamna 769,6 X 615,7 692.6 538,6
VC3 | automaticky (uhli) 33,2 X X 29,9 29,9
automaticky (pelety) 180,3 X X 1623 162,3
zplynovaci 208,4 X X 187,6 187,6
kotel na dfevo 981,9 X X 883.,9 883,9
kotel na uhli novy 681,8 X X 613.,8 613,8
kotel na uhli stary 1047,6 X X 943.0 943,0
krbova kamna 523,6 X X 471,4 471,4
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Priloha ¢.3 Rocni produkce emisi

Lazy — NOx
Emise (kg/rok)
Typ Kotel Caste&né zatepleni 3
domu Aktualni stav _ Celkover
okna okna+stény | okna+stfecha | Zatepleni
LAl | automaticky (uhli) 25,6 X 20,5 X 20,5
automaticky (pelety) 16,3 X 13,0 X 13,0
zplynovaci 9,8 X 7,8 X 7,8
kotel na dievo 9,7 X 7,8 X 7,8
kotel na uhli novy 19,0 X 15,2 X 15,2
kotel na uhli stary 23,3 X 18,7 X 18,7
krbova kamna 12,4 X 9,9 X 9,9
LA2 | automaticky (uhli) 27,9 25,1 19,6 X 19,6
automaticky (pelety) 17,8 16,0 12,4 X 12,4
zplynovaci 10,7 9,6 7,5 X 7,5
kotel na dievo 10,6 9,6 7,4 X 7.4
kotel na uhli novy 20,8 18,7 14,5 X 14,5
kotel na uhli stary 25,5 22,9 17,8 X 17,8
krbova kamna 13,6 12,2 9,5 X 9,5
LA3 | automaticky (uhli) 32,2 28,9 22,5 25,7 19,3
automaticky (pelety) 20,5 18,4 14,3 16,4 12,3
zplynovaci 12,3 11,0 8,6 9,8 7,4
kotel na dievo 12,2 11,0 8,6 9,8 7,3
kotel na uhli novy 23,9 21,5 16,7 19,1 14,3
kotel na uhli stary 29,3 26,4 20,5 23,5 17,6
krbova kamna 15,6 14,1 10,9 12,5 9,4
LA4 | automaticky (uhli) 16,7 X X X X
automaticky (pelety) 10,6 X X X X
zplynovaci 6,4 X X X X
kotel na dievo 6.4 X X X X
kotel na uhli novy 12,4 X X X X
kotel na uhli stary 15,3 X X X X
krbova kamna 8,1 X X X X
LB1 | automaticky (uhli) 38,9 X 31,1 X 31,1
automaticky (pelety) 24.8 X 19,8 X 19,8
zplynovaci 14,8 X 11,9 X 11,9
kotel na dfevo 14,8 X 11,8 X 11,8
kotel na uhli novy 28,9 X 23,1 X 23,1
kotel na uhli stary 35,5 X 28,4 X 28,4
krbova kamna 18,9 X 15,1 X 15,1
LB2 | automaticky (uhli) 45,8 41,2 32,1 36,7 27,5
automaticky (pelety) 29,2 26,2 20,4 23,3 17,5
zplynovaci 17,5 15,7 12,2 14,0 10,5
kotel na dievo 17,4 15,7 12,2 13,9 10,5
kotel na uhli novy 34,1 30,6 23,8 27,2 20,4
kotel na uhli stary 41,8 37,6 29,2 334 25,1
krbova kamna 223 20,0 15,6 17,8 13,3
LB3 | automaticky (uhli) 44,7 X 35,8 40,2 31,3
automaticky (pelety) 28,4 X 22,7 25,6 19,9
zplynovaci 17,0 X 13,6 15,3 11,9
kotel na dievo 17,0 X 13,6 15,3 11,9
kotel na uhli novy 33,2 X 26,6 29,9 23,2
kotel na uhli stary 40,7 X 32,6 36,7 28,5
krbova kamna 21,7 X 17,4 19,5 15,2
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Priloha ¢.3 Rocni produkce emisi

Emise (kg/rok)
Typ Kotel Castetné zatepleni 2
domu Aktualni stav _ Celkover
okna okna+stény | okna+stfecha | Zatepleni
LB4 | automaticky (uhli) 27,0 X X X X
automaticky (pelety) 17,2 X X X X
zplynovaci 10,3 X X X X
kotel na dievo 10,3 X X X X
kotel na uhli novy 20,1 X X X X
kotel na uhli stary 24.6 X X X X
krbova kamna 13,1 X X X X
LBS | automaticky (uhli) 33,9 30,5 X 27,1 27,1
automaticky (pelety) 21,6 19,4 X 17,3 17,3
zplynovaci 12,9 11,6 X 10,4 10,4
kotel na dfevo 12,9 11,6 X 10,3 10,3
kotel na uhli novy 25,2 22,7 X 20,2 20,2
kotel na uhli stary 30,9 27,8 X 24,7 24,7
krbové kamna 16,5 14,8 X 13,2 13,2
LB6 | automaticky (uhli) 30,8 X X 27,7 27,7
automaticky (pelety) 19,6 X X 17,6 17,6
zplynovaci 11,7 X X 10,6 10,6
kotel na dievo 11,7 X X 10,5 10,5
kotel na uhli novy 22,9 X X 20,6 20,6
kotel na uhli stary 28,1 X X 25,3 25,3
krbova kamna 14,9 X X 13,4 13,4
LCI1 | automaticky (uhli) 60,6 X 48,5 54,5 42,4
automaticky (pelety) 38,5 X 30,8 34,7 27,0
zplynovaci 23,1 X 18,5 20,8 16,2
kotel na dievo 23,0 X 18,4 20,7 16,1
kotel na uhli novy 45,0 X 36,0 40,5 31,5
kotel na uhli stary 55,2 X 442 49,7 38,7
krbova kamna 29,4 X 23,5 26,5 20,6
LC2 | automaticky (uhli) 59,3 53,4 41,5 X 41,5
automaticky (pelety) 37,7 34,0 26,4 X 26,4
zplynovaci 22,6 20,4 15,8 X 15,8
kotel na dfevo 22,6 20,3 15,8 X 15,8
kotel na uhli novy 44,1 39,7 30,9 X 30,9
kotel na uhli stary 54,1 48,7 37,9 X 37,9
krbova kamna 28,8 25,9 20,2 X 20,2
LC3 | automaticky (uhli) 43,8 39,4 X 35,0 35,0
automaticky (pelety) 27,9 25,1 X 223 223
zplynovaci 16,7 15,0 X 13,4 13,4
kotel na dievo 16,7 15,0 X 13,3 13,3
kotel na uhli novy 32,5 29,3 X 26,0 26,0
kotel na uhli stary 39,9 35,9 X 31,9 31,9
krbova kamna 21,3 19,1 X 17,0 17,0
LC4 | automaticky (uhli) 52,8 X 42,3 X 423
automaticky (pelety) 33,6 X 26,9 X 26,9
zplynovaci 20,1 X 16,1 X 16,1
kotel na dievo 20,1 X 16,1 X 16,1
kotel na uhli novy 39,2 X 31,4 X 314
kotel na uhli stary 48,2 X 38,5 X 38,5
krbova kamna 25,6 X 20,5 X 20,5
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Priloha ¢.3 Rocni produkce emisi

Vyhoda — NOx

Emise (kg/rok)
Typ Kotel Castetné zatepleni 2
domu Aktualni stav _ Celkover
okna okna+stény | okna+stfecha | Zatepleni
VAL | automaticky (uhli) 27,8 X 22,2 X 22,2
automaticky (pelety) 17,7 X 14,1 X 14,1
zplynovaci 10,6 X 8,5 X 8,5
kotel na dievo 10,6 X 8,4 X 8,4
kotel na uhli novy 20,6 X 16,5 X 16,5
kotel na uhli stary 25,3 X 20,2 X 20,2
krbova kamna 13,5 X 10,8 X 10,8
VA2 | automaticky (uhli) 30,5 27,4 21,3 X 21,3
automaticky (pelety) 19,4 17,4 13,6 X 13,6
zplynovaci 11,6 10,5 8,1 X 8,1
kotel na dievo 11,6 10,4 8,1 X 8,1
kotel na uhli novy 22,6 20,4 15,8 X 15,8
kotel na uhli stary 27,8 25,0 19,4 X 19,4
krbova kamna 14,8 13,3 10,4 X 10,4
VA3 | automaticky (uhli) 29,9 X 24,0 26,9 21,0
automaticky (pelety) 19,0 X 15,2 17,1 13,3
zplynovaci 11,4 X 9,1 10,3 8,0
kotel na dievo 11,4 X 9,1 10,3 8,0
kotel na uhli novy 22,2 X 17,8 20,0 15,6
kotel na uhli stary 27,3 X 21,8 24,6 19,1
krbova kamna 14,5 X 11,6 13,1 10,2
VA4 | automaticky (uhli) 33,5 30,1 23,4 26,8 20,1
automaticky (pelety) 21,3 19,2 14,9 17,0 12,8
zplynovaci 12,8 11,5 8,9 10,2 7,7
kotel na dievo 12,7 11,5 8,9 10,2 7,6
kotel na uhli novy 24,9 22,4 17,4 19,9 14,9
kotel na uhli stary 30,5 27,5 21,3 24,4 18,3
krbova kamna 16,2 14,6 11,4 13,0 9,7
VAS | automaticky (uhli) 23,6 X 21,2 X 21,2
automaticky (pelety) 15,0 X 13,5 X 13,5
zplynovaci 9,0 X 8,1 X 8,1
kotel na dfevo 9,0 X 8,1 X 8,1
kotel na uhli novy 17,5 X 15,8 X 15,8
kotel na uhli stary 21,5 X 19,3 X 19,3
krbova kamna 11,4 X 10,3 X 10,3
VA6 | automaticky (uhli) 18,8 X X X X
automaticky (pelety) 12,0 X X X X
zplynovaci 7,2 X X X X
kotel na dievo 7,2 X X X X
kotel na uhli novy 14,0 X X X X
kotel na uhli stary 17,2 X X X X
krbova kamna 9,2 X X X X
VA7 | automaticky (uhli) 21,8 19,6 X X 19,6
automaticky (pelety) 13,9 12,5 X X 12,5
zplynovaci 8,3 7,5 X X 7,5
kotel na dievo 8,3 7,5 X X 7,5
kotel na uhli novy 16,2 14,6 X X 14,6
kotel na uhli stary 19,9 17,9 X X 17,9
krbova kamna 10,6 9,5 X X 9,5
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Priloha ¢.3 Rocni produkce emisi

Emise (kg/rok)
Typ Kotel Caste&né zatepleni 3
domu Aktualni stav _ Celkover
okna okna+stény | okna+stfecha | Zatepleni
VARS8 | automaticky (uhli) 24,3 21,9 X 19.4 19.4
automaticky (pelety) 15,5 13,9 X 12,4 12,4
zplynovaci 9,3 8,3 X 7,4 7,4
kotel na dievo 9,2 8,3 X 7,4 7,4
kotel na uhli novy 18,1 16,3 X 14,4 14,4
kotel na uhli stary 22,2 19,9 X 17,7 17,7
krbova kamna 11,8 10,6 X 9,4 9,4
VBI1 | automaticky (uhli) 33,3 30,0 233 X 23,3
automaticky (pelety) 21,2 19,1 14,8 X 14,8
zplynovaci 12,7 11,4 8,9 X 8,9
kotel na dievo 12,7 11,4 8,9 X 8,9
kotel na uhli novy 24,8 22,3 17,3 X 17,3
kotel na uhli stary 30,4 27,3 21,3 X 21,3
krbova kamna 16,2 14,6 11,3 X 11,3
VB2 | automaticky (uhli) 30,2 X 24,1 X 24,1
automaticky (pelety) 19,2 X 15,4 X 15,4
zplynovaci 11,5 X 9,2 X 9,2
kotel na dievo 11,5 X 9,2 X 9,2
kotel na uhli novy 22,4 X 17,9 X 17,9
kotel na uhli stary 27,5 X 22,0 X 22,0
krbova kamna 14,6 X 11,7 X 11,7
VB3 | automaticky (uhli) 36,3 32,7 254 29,0 21,8
automaticky (pelety) 23,1 20,8 16,2 18,5 13,8
zplynovaci 13,8 12,5 9,7 11,1 8,3
kotel na dievo 13,8 12,4 9,7 11,0 8,3
kotel na uhli novy 27,0 243 18,9 21,6 16,2
kotel na uhli stary 33,1 29,8 23,2 26,5 19,8
krbova kamna 17,6 15,9 12,3 14,1 10,6
VB4 | automaticky (uhli) 35,2 X 28,2 31,7 24,6
automaticky (pelety) 22,4 X 17,9 20,2 15,7
zplynovaci 13,4 X 10,7 12,1 9,4
kotel na dfevo 13,4 X 10,7 12,1 9.4
kotel na uhli novy 26,2 X 20,9 23,5 18,3
kotel na uhli stary 32,1 X 25,7 28,9 22,5
krbova kamna 17,1 X 13,7 15,4 12,0
VBS | automaticky (uhli) 19,9 X X X X
automaticky (pelety) 12,7 X X X X
zplynovaci 7,6 X X X X
kotel na dievo 7,6 X X X X
kotel na uhli novy 14,8 X X X X
kotel na uhli stary 18,2 X X X X
krbova kamna 9,7 X X X X
VB6 | automaticky (uhli) 23,5 21,1 X X 21,1
automaticky (pelety) 14,9 8,5 X X 13,4
zplynovaci 9,0 3,8 X X 8,1
kotel na dievo 8,9 2,9 X X 8,0
kotel na uhli novy 17,4 12,6 X X 15,7
kotel na uhli stary 21,4 12,8 X X 19,3
krbova kamna 11,4 3,8 X X 10,3
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Priloha ¢.3 Rocni produkce emisi

Emise (kg/rok)
Typ Kotel Caste&né zatepleni 3
domu Aktualni stav _ Celkover
okna okna+stény | okna+stfecha | Zatepleni
VB7 | automaticky (uhli) 26,4 23,8 X 21,1 21,1
automaticky (pelety) 16,8 15,1 X 13,5 13,5
zplynovaci 10,1 9,1 X 8,1 8,1
kotel na dievo 10,1 9,0 X 8,0 8,0
kotel na uhli novy 19,6 17,7 X 15,7 15,7
kotel na uhli stary 24,1 21,7 X 19,3 19,3
krbova kamna 12,8 11,5 X 10,3 10,3
VB8 | automaticky (uhli) 23,3 X X 20,9 20,9
automaticky (pelety) 14,8 X X 13,3 13,3
zplynovaci 8,9 X X 8,0 8,0
kotel na dfevo 8,8 X X 8,0 8,0
kotel na uhli novy 17,3 X X 15,6 15,6
kotel na uhli stary 21,2 X X 19,1 19,1
krbova kamna 11,3 X X 10,2 10,2
VCI1 | automaticky (uhli) 54,1 X 433 48,7 37,9
automaticky (pelety) 344 X 27,5 31,0 24,1
zplynovaci 20,6 X 16,5 18,6 14,4
kotel na dievo 20,6 X 16,5 18,5 14,4
kotel na uhli novy 40,2 X 32,2 36,2 28,1
kotel na uhli stary 49,3 X 39,5 44 4 34,5
krbova kamna 26,3 X 21,0 23,6 18,4
VC2 | automaticky (uhli) 56,3 X 45,1 50,7 39,4
automaticky (pelety) 35,8 X 28,7 32,3 25,1
zplynovaci 21,5 X 17,2 19,3 15,0
kotel na dievo 21,4 X 17,1 19,3 15,0
kotel na uhli novy 41,9 X 33,5 37,7 29,3
kotel na uhli stary 51,4 X 41,1 46,2 35,9
krbova kamna 27,4 X 21,9 24,6 19,1
VC3 | automaticky (uhli) 383 X X 34,5 34,5
automaticky (pelety) 24.4 X X 22,0 22,0
zplynovaci 14,6 X X 13,2 13,2
kotel na dfevo 14,6 X X 13,1 13,1
kotel na uhli novy 28,5 X X 25,6 25,6
kotel na uhli stary 34,9 X X 31,5 31,5
krbova kamna 18,6 X X 16,8 16,8
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Priloha ¢.3 Rocni produkce emisi

Lazy — Emise souhrn

Emise (kg/rok)
Typ Kotel Castetné zatepleni Celkové
domu AKktualni stav cove
okna okna+stény | okna+stiecha | Zatepleni
LA1 | automaticky (uhli) 75,6 X 60,4 X 60,4
automaticky (pelety) 142,8 X 114,2 X 114,2
zplynovaci 153,2 X 122,5 X 122,5
kotel na dievo 679,2 X 5434 X 5434
kotel na uhli novy 5423 X 433,8 X 4338
kotel na uhli stary 810,2 X 648,1 X 648,1
krbova kamna 368,2 X 294.6 X 294.6
LA2 | automaticky (uhli) 82,5 74,3 57,8 X 57,8
automaticky (pelety) 155,9 140,4 109,2 X 109,2
zplynovaci 167,2 150,6 117,1 X 117,1
kotel na dfevo 741,5 667,7 5194 X 5194
kotel na uhli novy 592,0 533,1 414,7 X 4147
kotel na uhli stary 884,5 796,5 619,6 X 619,6
krbova kamna 402,0 362,0 281,6 X 281,6
LA3 | automaticky (uhli) 95,0 85,5 66,5 76,0 57,0
automaticky (pelety) 179,5 161,6 125,7 143,6 107,8
zplynovaci 192,6 173,3 134,9 154,1 115,6
kotel na dfevo 853.,9 768,6 597.9 683,1 512,6
kotel na uhli novy 681,8 613,6 4774 5454 409,3
kotel na uhli stary 1018,6 916,8 7133 814.,9 611,5
krbova kamna 462.9 416,7 3242 370,3 2779
LA4 | automaticky (uhli) 49,4 X X X X
automaticky (pelety) 93,4 X X X X
zplynovaci 100,2 X X X X
kotel na dievo 4442 X X X X
kotel na uhli novy 354,7 X X X X
kotel na uhli stary 529,9 X X X X
krbova kamna 240,8 X X X X
LB1 | automaticky (uhli) 115,0 X 92,0 X 92,0
automaticky (pelety) 217,2 X 173,8 X 173,8
zplynovaci 233,0 X 186,5 X 186,5
kotel na dievo 1033,3 X 826,8 X 826,8
kotel na uhli novy 825,0 X 660,1 X 660,1
kotel na uhli stary 1232,6 X 986,3 X 986,3
krbova kamna 560,2 X 4482 X 448,2
LB2 | automaticky (uhli) 135,4 121,8 94,8 108,3 81,2
automaticky (pelety) 255,8 230,2 179,1 204,6 1534
zplynovaci 274 .4 246,9 192,1 219,5 164,6
kotel na dfevo 1216,9 1 095,0 851,9 973.,5 730,0
kotel na uhli novy 971,5 874,2 680,1 777,2 582.,8
kotel na uhli stary 1451,6 1306,2 1016,2 1161,2 870,8
krbova kamna 659,7 593,6 461,8 527.8 395.8
LB3 | automaticky (uhli) 132,0 X 105,6 118,8 92,4
automaticky (pelety) 2494 X 199,6 224 .4 174,5
zplynovaci 267,6 X 214,1 240,8 187,2
kotel na dievo 1186,4 X 949 4 1067,7 830,2
kotel na uhli novy 947,2 X 758,0 852,5 662,8
kotel na uhli stary 14152 X 1132,5 1273,7 990,3
krbova kamna 643,2 X 514,7 578.,9 450,1
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Priloha ¢.3 Rocni produkce emisi

Emise (kg/rok)
dTyp Kotel Casteéné zatepleni Celkové
omu AKtualni stav = = ,
okna okna+stény | oknatstiecha zatepleni
LB4 | automaticky (uhli) 79,8 X X X X
automaticky (pelety) 150,7 X X X X
zplynovaci 161,7 X X X X
kotel na dievo 717,1 X X X X
kotel na uhli novy 572,5 X X X X
kotel na uhli stary 855,4 X X X X
krbova kamna 388.,8 X X X X
LBS5 | automaticky (uhli) 100,2 90,2 X 80,2 80,2
automaticky (pelety) 189,3 170,4 X 151,5 151,5
zplynovaci 203,1 182,8 X 162,5 162,5
kotel na dievo 900,6 810,6 X 720,5 720,5
kotel na uhli novy 719,1 647,2 X 575,2 575,2
kotel na uhli stary 10743 966,9 X 859,5 859,5
krbova kamna 488,3 4394 X 390,6 390,6
LB6 | automaticky (uhli) 90,9 X X 81,8 81,8
automaticky (pelety) 171,8 X X 154,6 154,6
zplynovaci 184,3 X X 165,9 165,9
kotel na dfevo 817,3 X X 735,4 735,4
kotel na uhli novy 652,6 X X 587,1 587,1
kotel na uhli stary 975,0 X X 877,2 877,2
krbova kamna 4431 X X 398,7 398,7
LCI1 | automaticky (uhli) 178,9 X 143,1 161,0 1253
automaticky (pelety) 338,1 X 270,5 304,3 236,7
zplynovaci 362,7 X 290,2 326,4 2540
kotel na dievo 1 608,3 X 1286,6 14474 1126,1
kotel na uhli novy 12840 X 10272 1155,6 899,1
kotel na uhli stary 19184 X 1534,7 1726,6 13433
krbova kamna 871,9 X 697,5 784,7 610,5
LC2 | automaticky (uhli) 175,1 157,7 122,6 X 122,6
automaticky (pelety) 330,9 297,9 231,7 X 231,7
zplynovaci 355,1 319,6 248.,6 X 248,6
kotel na dievo 15744 14173 11024 X 11024
kotel na uhli novy 1257,0 1131,6 880,2 X 880,2
kotel na uhli stary 1 878,0 1 690,6 1315,0 X 1315,0
krbova kamna 853,5 768.,4 597,7 X 597,7
LC3 | automaticky (uhli) 129,3 116,4 X 103,5 103,5
automaticky (pelety) 244 4 2199 X 195,6 195,6
zplynovaci 2622 236,0 X 209,8 209,8
kotel na dievo 11627 1046,2 X 930,4 930,4
kotel na uhli novy 928.3 835,3 X 742,8 742,8
kotel na uhli stary 1386,9 1 248,0 X 1109,9 1109,9
krbova kamna 630,3 567,2 X 504,4 504,4
LC4 | automaticky (uhli) 156,0 X 124,8 X 124,8
automaticky (pelety) 294.8 X 235,9 X 2359
zplynovaci 316,3 X 253,1 X 253,1
kotel na dievo 14024 X 1122,1 X 1122,1
kotel na uhli novy 1119,7 X 895,8 X 895,8
kotel na uhli stary 16729 X 1338,5 X 1338,5
krbova kamna 760,3 X 608.3 X 608.3
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Priloha ¢.3 Rocni produkce emisi

Vyhoda — Emise souhrn

Emise (kg/rok)
Typ Kotel Castetné zatepleni 2
domu Aktualni stav . Celkover
okna okna+stény | okna+stfecha | Zatepleni
VAL | automaticky (uhli) 82,0 X 65,5 X 65,5
automaticky (pelety) 154,9 X 123,8 X 123,8
zplynovaci 166,2 X 132,9 X 132,9
kotel na dievo 736,8 X 589,1 X 589,1
kotel na uhli novy 588,2 X 470,4 X 470,4
kotel na uhli stary 878,8 X 702,8 X 702,8
krbova kamna 3994 X 3194 X 3194
VA2 | automaticky (uhli) 89,9 81,0 63,0 X 63,0
automaticky (pelety) 170,0 153,0 119,0 X 119,0
zplynovaci 182,3 164,2 127,7 X 127,7
kotel na dfevo 808,5 727,9 566,1 X 566,1
kotel na uhli novy 645,5 581,2 452,0 X 452,0
kotel na uhli stary 964,5 868,3 675,3 X 6753
krbova kamna 438,3 394,7 306,9 X 306,9
VA3 | automaticky (uhli) 88,4 X 70,7 79,6 61,9
automaticky (pelety) 167,1 X 133,7 150,4 117,0
zplynovaci 179,3 X 143 .4 1614 125,5
kotel na dievo 795,0 X 635,9 715,5 556,6
kotel na uhli novy 634,7 X 507,7 571,2 444 .4
kotel na uhli stary 9483 X 758.5 853,5 664,0
krbova kamna 431,0 X 3447 3879 301,8
VA4 | automaticky (uhli) 98,8 89,0 69,2 79,1 59,3
automaticky (pelety) 186,8 168,1 130,7 1494 112,0
zplynovaci 200,4 180,4 140,2 160,3 120,2
kotel na dievo 888.,4 799,7 621,6 710,7 5329
kotel na uhli novy 709,3 638,5 496,3 567,5 425.5
kotel na uhli stary 1059,8 954,0 741,5 847,8 635,7
krbova kamna 481,7 433,6 337,0 385,3 288.,9
VAS | automaticky (uhli) 69,6 X 62,7 X 62,7
automaticky (pelety) 131,5 X 118,4 X 1184
zplynovaci 141,1 X 127,1 X 127,1
kotel na dfevo 625,7 X 563,4 X 563,4
kotel na uhli novy 499,6 X 449.8 X 4498
kotel na uhli stary 746,4 X 672,1 X 672,1
krbova kamna 339,2 X 305,4 X 305,4
VA6 | automaticky (uhli) 55,7 X X X X
automaticky (pelety) 105,2 X X X X
zplynovaci 112,9 X X X X
kotel na dievo 500,4 X X X X
kotel na uhli novy 399,5 X X X X
kotel na uhli stary 596,9 X X X X
krbova kamna 2713 X X X X
VA7 | automaticky (uhli) 64,5 58,0 X X 58,0
automaticky (pelety) 121,8 109,6 X X 109,6
zplynovaci 130,7 117,6 X X 117,6
kotel na dievo 579,7 5214 X X 521,4
kotel na uhli novy 462,8 416,3 X X 416,3
kotel na uhli stary 691,4 622,0 X X 622,0
krbova kamna 3143 2827 X X 282,7
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Priloha ¢.3 Rocni produkce emisi

Emise (kg/rok)
Typ Kotel Caste¢né zatepleni Celkové
domu Aktualni stav cove
okna okna+stény | okna+stiecha | Zatepleni
VARS8 | automaticky (uhli) 71,8 64,6 X 57,4 57,4
automaticky (pelety) 135,7 122,1 X 108,5 108,5
zplynovaci 145,5 131,0 X 116,4 116,4
kotel na dievo 6453 581,0 X 516,0 516,0
kotel na uhli novy 515,2 463,9 X 412,0 412,0
kotel na uhli stary 769,8 693,1 X 615,5 615,5
krbova kamna 3499 315,0 X 279,7 279,7
VBI1 | automaticky (uhli) 98,5 88,6 68,9 X 68,9
automaticky (pelety) 186,0 167,4 130,2 X 130,2
zplynovaci 199,6 179,6 139,7 X 139,7
kotel na dfevo 885,1 796,3 619,6 X 619,6
kotel na uhli novy 706,6 635,8 4947 X 4947
kotel na uhli stary 1 055,7 949,9 739,1 X 739,1
krbova kamna 479,8 431,7 335,9 X 335,9
VB2 | automaticky (uhli) 89,1 X 71,3 X 71,3
automaticky (pelety) 168,4 X 134,7 X 134,7
zplynovaci 180,7 X 144,5 X 144,5
kotel na dievo 801,1 X 640,6 X 640,6
kotel na uhli novy 639,6 X 511,5 X 511,5
kotel na uhli stary 955,6 X 764,1 X 764,1
krbova kamna 4343 X 3473 X 347,3
VB3 | automaticky (uhli) 107,2 96,5 75,0 85,8 64,3
automaticky (pelety) 202,6 182,3 141,8 162,0 121,4
zplynovaci 217,3 195,6 152,1 173,9 130,3
kotel na dievo 963,6 867,4 674,5 770.,9 577,6
kotel na uhli novy 769,3 692.,6 538.,5 615,5 461,2
kotel na uhli stary 11494 1034,7 804,5 919,6 689,0
krbova kamna 5224 470,3 365,6 4179 313,2
VB4 | automaticky (uhli) 104,0 X 83,2 93,6 72,8
automaticky (pelety) 196,4 X 157,1 176,8 137,5
zplynovaci 210,8 X 168,6 189,7 147,5
kotel na dfevo 934,5 X 747,6 841,0 654,1
kotel na uhli novy 746,1 X 596,9 671,5 522,3
kotel na uhli stary 11147 X 891,8 1003,2 780,3
krbova kamna 506,6 X 405,3 456,0 354,6
VBS | automaticky (uhli) 58,9 X X X X
automaticky (pelety) 111,3 X X X X
zplynovaci 1194 X X X X
kotel na dievo 529,5 X X X X
kotel na uhli novy 422.8 X X X X
kotel na uhli stary 631,7 X X X X
krbova kamna 287,1 X X X X
VB6 | automaticky (uhli) 69,3 62,4 X X 62,4
automaticky (pelety) 131,0 74,6 X X 117,9
zplynovaci 140,5 59,1 X X 126,5
kotel na dievo 623,0 205,8 X X 560,7
kotel na uhli novy 4974 358,1 X X 4477
kotel na uhli stary 743,1 445,9 X X 668.8
krbova kamna 3377 111,6 X X 304,0
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Priloha ¢.3 Rocni produkce emisi

Emise (kg/rok)
Typ Kotel Castetné zatepleni Celkové
domu Aktualni stav cove
okna okna+stény | okna+stiecha | Zatepleni
VB7 | automaticky (uhli) 78,0 70,2 X 62,4 62,4
automaticky (pelety) 147,5 132,7 X 118,0 118,0
zplynovaci 158,2 142,3 X 126,6 126,6
kotel na dievo 701,5 631,1 X 561,4 561,4
kotel na uhli novy 560,1 503,9 X 4482 4482
kotel na uhli stary 836,8 752,8 X 669,6 669,6
krbova kamna 380,3 3422 X 304,3 304,3
VB8 | automaticky (uhli) 68,7 X X 61,8 61,8
automaticky (pelety) 129,8 X X 116,9 116,9
zplynovaci 1393 X X 1254 1254
kotel na dievo 617,6 X X 5559 555.,9
kotel na uhli novy 4931 X X 4439 4439
kotel na uhli stary 736,7 X X 663,2 663,2
krbova kamna 334,8 X X 301,4 301,4
VCI1 | automaticky (uhli) 159,8 X 127,8 1438 111,9
automaticky (pelety) 301,9 X 241,6 271,7 2114
zplynovaci 3239 X 259,2 291,5 226,8
kotel na dievo 1436,3 X 1149,1 1292,6 1 005,6
kotel na uhli novy 1 146,7 X 917,5 10320 802,9
kotel na uhli stary 1713,3 X 1370,8 1541,9 1199,5
krbova kamna 778,71 X 623,0 700,8 545,2
VC2 | automaticky (uhli) 166,4 X 133,1 149,8 116,5
automaticky (pelety) 3144 X 251,6 283,0 220,1
zplynovaci 3374 X 269,9 303,6 236,1
kotel na dievo 1495,9 X 1196,7 1346,3 1 046.,9
kotel na uhli novy 11943 X 955,4 1074,9 835,8
kotel na uhli stary 17843 X 14275 1 605,9 12488
krbova kamna 811,0 X 648,8 729,9 567,6
VC3 | automaticky (uhli) 113,2 X X 101,9 101,9
automaticky (pelety) 213,9 X X 192,6 192,6
zplynovaci 229,5 X X 206,6 206,6
kotel na dfevo 1017.8 X X 916,2 916,2
kotel na uhli novy 812,6 X X 731,5 731,5
kotel na uhli stary 1214,1 X X 10929 10929
krbova kamna 551,8 X X 496,7 496,7
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Priloha ¢.3 Rocni produkce emisi — graficka cast

Seznam znaceni v grafické ¢asti priloh

A-U
A-P kotel automaticky na pelety
ZPL - kotel zplynovaci

KD - kotel na dievo

KUS - kotel na uhli odhotivaci (stary)
KUN kotel na uhli prohotivaci (novy)
KK - krbova kamna

kotel automaticky na uhli

Lazy - TZL

TZL LAt

50,0

40,0

30,0 @ aktualni stav

20,0 M uplné zatepleni

10,0

mnozstvi emisi (kg/rok)

0,0

typ kotle

TZL LA2

60,0

50,0

40,0 @ aktualni stav

300 O ¢ast. zatepleni (okna)
' O castecné zatepleni
20,0

@ uplné zatepleni

mnozstvi emisi (kg/rok)

10,0

0,0

AU A-P ZPL KD KUN  KUS KK

typ kotle
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Priloha ¢.3 Rocni produkce emisi — graficka cast

mnozstvi emisi (kg/rok)

70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0

0,0

AU

TZL LA3

KD KUN KUS

typ kotle

KK

@ aktualni stav

O ¢ast. zatepleni (okna)

W Cast. zatepleni (stfecha)
@ ¢ast. zatepleni (stény)

[ uplné zatepleni

i emisi (kg/rok)

tv

mnozs

35,0
30,0
25,0
20,0
15,0
10,0

50

0,0

AU

AP

ZPL

TZL LA

KD KUN
typ kotle

KUS

@ aktualni stav

KK

mnozstvi emisi (kg/rok)

80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0

0,0

A-P

ZPL

TZL LB1

KD KUN
typ kotle

KUS

@ aktualni stav

[ uplné zatepleni

KK
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Priloha ¢.3 Rocni produkce emisi — graficka cast

mnozstvi emisi (kg/rok)

90,0
80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0

0,0

A-U

AP

ZPL

TZL LB2

@ aktualni stav

O ¢ast. zatepleni (okna)

W Cast. zatepleni (stfecha)
@ ¢ast. zatepleni (stény)

M uplné zatepleni

KD KUN KUS KK
typ kotle

mnozstvi emisi (kg/rok)

90,0
80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0

0,0

AP

TZL LB3

@ aktualni stav
m Cast. zatepleni (stfecha)
O ¢ast. zatepleni (stény)

@ uplné zatepleni

KD KUN  KUS KK
typ kotle

mnozstvi emisi (kg/rok)

60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0

0,0

TZL LB4

@ aktualni stav

typ kotle
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Priloha ¢.3 Rocni produkce emisi — graficka cast

TZL LBS

70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0

0,0

mnozstvi emisi (kg/rok)

AU AP ZPL KD KUN

typ kotle

KUS

@ aktualni stav
O ¢ast. zatepleni (okna)
M@ uplné zatepleni
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60,0
50,0
40,0
30,0

20,0

mnozstvi emisi (kg/rok)

10,0

0,0
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typ kotle
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M uplné zatepleni

KK
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80,0
60,0

40,0

mnozstvi emisi (kg/rok)
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0,0

AU
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typ kotle
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O ¢ast. zatepleni (stény)

M@ uplné zatepleni
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Priloha ¢.3 Rocni produkce emisi — graficka cast

TZL LC2
120,0
-§ 100,0
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Priloha ¢.3 Rocni produkce emisi — graficka cast

Vyhoda - TZL

mnozstvi emisi (kg/rok)
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typ kotle

mnozstvi emisi (kg/rok)
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AU
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typ kotle
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Priloha ¢.3 Rocni produkce emisi — graficka cast

TZL VA3
60,0
-§ 50,0
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= 40,0 @ aktualni stav
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[
=
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typ kotle
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Priloha ¢.3 Rocni produkce emisi — graficka cast

N
o
o

w
o
o

mnozstvi emisi (kg/rok)
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0,0

TZL VA7

@ aktualni stav
M uplné zatepleni

50,0

mnozstvi emisi (kg/rok)
- N w B
e = =
o o o o

o
=)

AU

AP ZPL

KD KUN
typ kotle

@ aktualni stav
O ¢ast. zatepleni (okna)

M@ uplné zatepleni
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Priloha ¢.3 Rocni produkce emisi — graficka cast

TZL vB1

70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0

0,0

mnozstvi emisi (kg/rok)

AU AP ZPL KD

typ kotle

KUN  KUS

@ aktualni stav
O ¢ast. zatepleni (okna)
M@ uplné zatepleni

TZL VB2

60,0
50,0
40,0
30,0

20,0

mnozstvi emisi (kg/rok)

10,0

0,0

AU AP ZPL KD KUN

typ kotle

KUS

@ aktualni stav
M uplné zatepleni

KK

TZL VB3

70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0

0,0

mnozstvi emisi (kg/rok)

A-P

ZPL KD KUN  KUS

typ kotle

@ aktualni stav

O ¢ast. zatepleni (okna)

W ¢ast. zatepleni (stfecha)
O ¢ast. zatepleni (stény)
M@ uplné zatepleni
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Priloha ¢.3 Rocni produkce emisi — graficka cast

TZL vB4

70,0
60,0

50,0 @ aktualni stav

40,0 W Cast. zatepleni (stfecha)
30,0 O ¢ast. zatepleni (stény)

M uplné zatepleni

20,0

mnozstvi emisi (kg/rok)

10,0
0,0

A-U AP ZPL KD KUN  KUS KK
typ kotle

TZL VBS

40.0
30.0
200

O aktualni stav

10.0

mnozstvi emisi (kg/rok)

0.0

50,0

40,0

30,0 @ aktualni stav

20,0 [ uplné zatepleni (okna)

mnozstvi emisi (kg/rok)

typ kotle
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Priloha ¢.3 Rocni produkce emisi — graficka cast

TZL VB7
50,0
B 400
)
=
‘% 300 O aktualni stav
'g O ¢ast. zatepleni (okna)
% 20,0 M uplné zatepleni
N
2 100
£
0,0
typ kotle
TZL VB8
50,0
$ 40,0
)
=
:g 30.0 @ aktualni stav
; 20,0 M uplné zatepleni
g
2 100
S
0,0
AU A-P ZPL KD KUN KUS KK
typ kotle
TZL VCA1
120,0
§ 100,0
E 80,0 @ aktualni stav
@ B Gast. zatepleni (stfecha
£ 60,0 P ( )
2 O ¢ast. zatepleni (stény)
>
,‘ﬂ' 40,0 | UplIné zatepleni
[
f=
g 200
0,0
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Priloha ¢.3 Rocni produkce emisi — graficka cast

TZL VC2

120,0
42‘ 100,0
o —
< 80,0 @ aktualni stav
& B Cast. zatepleni (stfecha
E 600 Cast zatepleni (strecha)
2 O &ast. zatepleni (stény)
S
@ 40,0 | Uplné zatepleni
d
c
£ 20,0

0,0
typ kotle
TZL VC3

75,0
3 60,0
Eo)
=
% 450 @ aktualni stav
g 30,0 B Uplné zatepleni
2
2 150
€

0,0

AU A-P ZPL KD KUN KUS KK
typ kotle
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Priloha ¢.3 Rocni produkce emisi — graficka cast

Lazy — SO,
S02 LA1
50,0
3
S 40,0
)
=
:g 30,0 @ aktualni stav
; 20,0 | Uplné zatepleni
2
2 100
E
0,0
typ kotle
S02 LA2
50,0
=
2 400
g @ aktualni stav
g 30,0 O &ast. zatepleni (okna)
ﬁ;’ 20,0 O ¢astecné zatepleni
:ﬁ | GplIné zatepleni
2 100
S
0,0
AU KUN KUS
typ kotle
SO2 LA3
60,0
-§ 50,0
E, @ aktualni stav
;n_’ 40,0 O ¢ast. zatepleni (okna)
'g 30,0 W Cast. zatepleni (stfecha)
% 20,0 O ¢ast. zatepleni (stény)
N @ uplné zatepleni
€ 10,0
£
0,0
AU KUN KUS
typ kotle
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Priloha ¢.3 Rocni produkce emisi — graficka cast

mnozstvi emisi (kg/rok)

30.0
25.0
20.0
15.0
10.0

5.0

0.0

AU

SO2 LM

KUN
typ kotle

KUS

@ aktualni stav

mnozstvi emisi (kg/rok)

70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0

0,0

A-U

SO2LB1

KUN
typ kotle

KUS

@ aktualni stav
M uplné zatepleni

mnozstvi emisi (kg/rok)

80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0

0,0

AU

S02 LB2

KUN
typ kotle

@ aktualni stav

O ¢ast. zatepleni (okna)

B Cast. zatepleni (stfecha)
@ ¢ast. zatepleni (stény)

M uplné zatepleni
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Priloha ¢.3 Rocni produkce emisi — graficka cast

mnozstvi emisi (kg/rok)

80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0

0,0

AU

SO2 LB3

KUN
typ kotle

KUS

@ aktualni stav

W ¢ast. zatepleni (stfecha)
@ ¢ast. zatepleni (sténa)
@ uplné zatepleni

mnozstvi emisi (kg/rok)

80.0
70.0
60.0
50.0
40.0
30.0
20.0
10.0

0.0

A-U

SO2LB4

KUN
typ kotle

KUS

@ aktualni stav

i emisi (kg/rok)

tv

mnozs

60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0

0,0

AU

SO2LB5

KUN
typ kotle

KUS

@ aktualni stav

O ¢ast. zatepleni (okna)

M uplné zatepleni
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Priloha ¢.3 Rocni produkce emisi — graficka cast

SO2 LB6
60,0
§ 50,0
)
= 40,0
g 300 E aktualni stav
R | Uplné zatepleni
S
2 20,0
N
2
£ 10,0
0,0
AU KUN KUS
typ kotle
SO2LC1
120,0
§ 100,0
o -
= 80,0 @ aktualni stav
é’ 60.0 B &ast. zatepleni (stfecha)
2 ' @ Gast. zatepleni (stény)
S
,":é 40,0 B Gplné zatepleni
o
c
£ 20,0
0,0
AU KUN KUS
typ kotle
SO2LC2
120,0
§ 100,0
o P
< 80,0 @ aktualni stav
2 O ¢ast. zatepleni (okna)
€ 600
2 @ ¢astecné zatepleni
S
a 40,0 W Uplné zatepleni
]
[=
£ 200
0,0
typ kotle
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Priloha ¢.3 Rocni produkce emisi — graficka cast

SO2LC3

80,0
70,0
60,0

50,0
40,0
30,0

O aktualni stav
O ¢ast. zatepleni (okna)
@ uplné zatepleni

20,0
10,0
0,0

mnozstvi emisi (kg/rok)

AU KUN KUS
typ kotle

SO2LC4

100,0
90,0
80,0
70,0
60,0

(kg/rok)

@ aktualni stav
50,0

40,0

i emisi

M@ uplné zatepleni

tv

30,0
20,0
10,0

0,0

mnozs

typ kotle
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Priloha ¢.3 Rocni produkce emisi — graficka cast

Vyhoda - SO,

S02 VA1

@ aktualni stav

M uplné zatepleni

mnozstvi emisi (kg/rok)

AU KUN KUS
typ kotle

S02 VA2

(o2}
o

an
o

B
o

@ aktualni stav
O ¢ast. zatepleni (okna)
@ ¢astecné zatepleni

N
o

@ uplné zatepleni

—_

mnozstvi emisi (kg/rok)
o o 8

AU KUN KUS

typ kotle
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Priloha ¢.3 Rocni produkce emisi — graficka cast

mnozstvi emisi (kg/rok)

A-U

KUN
typ kotle

KUS

SO2 VA3
60,0
¥ 500
o o
= 40,0 @ aktualni stav
g 30,0 W ¢ast. zatepleni (stfecha)
2 O &ast. zatepleni (stény)
'E 20,0 M uplné zatepleni
N
o
[=
£ 10,0
0,0
AU KUN KUS
typ kotle
SO2VA
60,0
'§ 50,0
E) @ aktudlni stav
= 40,0 iy .
‘7 O ¢ast. zatepleni (okna)
g 30,0 W Gast. zatepleni (stfecha)
s O &ast. zatepleni (st&n
2 200 Cast zateplent (stény)
’§ E uplné zatepleni
£ 10,0
0,0
AU KUN KUS
typ kotle
SO2 VA5

@ aktualni stav

[ uplné zatepleni

131




Priloha ¢.3 Rocni produkce emisi — graficka cast

SO2 VA6

40.0
30.0
20.0

@ aktualni stav

10.0

mnozstvi emisi (kg/rok)

0.0
A-U KUN KUS

typ kotle

SO2 VA7

80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0

0,0

@ aktualni stav

M uplné zatepleni

mnozstvi emisi (kg/rok)

typ kotle

SO2 VA8

50,0

40,0

30,0 @ aktualni stav

O ¢ast. zatepleni (okna)
20,0

M@ uplné zatepleni

10,0

mnozstvi emisi (kg/rok)

0,0

A-U KUN KUS
typ kotle
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Priloha ¢.3 Rocni produkce emisi — graficka cast

S02 VB1
60,0
§ 50,0
B3
=
.‘a’ 400 @ aktualni stav
E 30,0 O ¢ast. zatepleni (okna)
% 20,0 | Gplné zatepleni
N
2
£ 10,0
0,0
AU KUN KUS
typ kotle
S02 VB2
60,0
§ 50,0
E 40,0
o @ aktualni stav
£ 30,0 — .
2 M@ uplné zatepleni
>
% 200
N
2
£ 10,0
0,0
AU KUN KUS
typ kotle
SO02 VB3
70,0
§ 60,0
E 50,0 O aktualni stav
= 40.0 O Cast. zatepleni (okna)
E W ¢ast. zatepleni (stfecha)
2 30,0 s R
2 O ¢ast. zatepleni (stény)
N 200 M@ uplné zatepleni
e p pleni
g 10,0
0,0
AU KUN KUS
typ kotle
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Priloha ¢.3 Rocni produkce emisi — graficka cast

mnozstvi emisi (kg/rok)

70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0

0,0

AU

SO2VvB4

KUN
typ kotle

@ aktualni stav

W Cast. zatepleni (stfecha)
@ ¢ast. zatepleni (stény)
M uplné zatepleni

mnozstvi emisi (kg/rok)

40.0

30.0

200

10.0

0.0

S02 VB5

typ kotle

O aktualni stav

tvi emisi (kg/rok)

mnozs

50,0

40,0

30,0

20,0

10,0

0,0

AU

SO2 VB6

KUN
typ kotle

@ aktualni stav

@ Uplné zatepleni (okna)
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Priloha ¢.3 Rocni produkce emisi — graficka cast

S02 VB7
50,0
S 400
)
= o
% 30,0 O aktudlni stav
IE O ¢ast. zatepleni (okna)
s 20,0 @ Upliné zatepleni
(2]
N
2 10,0
£
0,0
typ kotle
SO2 VB8
50,0
3 40,0
E)
=
% 300 @ aktualni stav
; 20,0 M@ uplné zatepleni
2
2 10,0
£
0,0
AU KUN KUS
typ kotle
S02 VC1
105,0
=~ 90,0
<
2 75,0 @ aktualni stav
g 60,0 | Cast. zatepleni (stfecha)
2 450 @ &ast. zatepleni (stény)
S
@ 30,0 W Uplné zatepleni
2
€ 150
0,0
typ kotle
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Priloha ¢.3 Rocni produkce emisi — graficka cast

S02VC2

105,0
90,0

75,0
60,0

O aktualni stav
| ¢ast. zatepleni (stfecha)
45,0

30,0

@ ¢ast. zatepleni (stény)
M uplné zatepleni

mnozstvi emisi (kg/rok)

15,0
0,0

AU KUN KUS
typ kotle

S0O2VC3

70,0
60,0
50,0

40,0 @ aktualni stav

30,0 [ uplné zatepleni

20,0
10,0

mnozstvi emisi (kg/rok)

0,0

AU KUN KUS
typ kotle
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Priloha ¢.3 Rocni produkce emisi — graficka cast

Lazy - CO
CO LA1
800,0
~
2
5 600,0
=
2 m aktualni stav
£ 400,0 N .
2 | Uplné zatepleni
>
e
Y 200,0
[ =
£
0,0
typ kotle
CO LA2
800,0
~
2
S 600,0
x @ aktualni stav
@ O &ast. zatepleni (okna
€ 400,0 pleni (okna)
Rl O Castecné zatepleni
>
» E uplné zatepleni
'y 200,0
[=
g
0,0
1000,0
3
o 800,0
E, @ aktualni stav
;n_’ 600,0 O ¢ast. zatepleni (okna)
t W Cast. zatepleni (stfecha)
2 4000
2 ’ O cast. zatepleni (stény)
(2]
2 I .
S 2000 @ uplné zatepleni
£
0,0
AU AP ZPL KD KUN KUS KK
typ kotle

137




Priloha ¢.3 Rocni produkce emisi — graficka cast

CO LA

@ aktualni stav

mnozstvi emisi (kg/rok)

AU AP ZPL KD KUN KUS KK

typ kotle
CO LB1
1200,0
§ 1000,0
)
X 800,0
@ @ aktualni stav
E 6000
2 @ Uplné zatepleni
>
:ﬁ 400,0
e 200,0
E H
0,0
typ kotle
CO LB2
1400,0
Sc:,‘ 1200,0
E’ 1000,0 @ aktualni stav
?a’ 800.0 O ¢ast. zatepleni (okna)
'g 600’0 W ¢ast. zatepleni (stfecha)
2 ’ @ &ast. zatepleni (stény)
’g 400,0 M uplné zatepleni
g 2000

0,0

AU AP ZPL KD KUN KUS KK
typ kotle
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Priloha ¢.3 Rocni produkce emisi — graficka cast

COLB3
1400,0
-é 1200,0
g 1000,0 @ aktualni stav
g 800,0 W ¢ast. zatepleni (stfecha)
2 6000 O &ast. zatepleni (stény)
,tzg 400,0 @ uplné zatepleni
£ 2000
0,0
AU AP ZPL KD KUN KUS KK
typ kotle
CO LB4
800.0
=
2
5 600.0
=
o
g 400.0 @ aktualni stav
s
4
Y 200.0
[=
S
0.0
CO LB5
1000,0
3
© 800,
)
=
‘% 600,0 @ aktualni stav
'E O ¢ast. zatepleni (okna)
2 400,0 @ UpIné zatepleni
N
N
2 2000
3
0,0
AU AP ZPL KD KUN KUS KK
typ kotle
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Priloha ¢.3 Rocni produkce emisi — graficka cast

CO LB6
1000,0
x
© 800,0
Eo)
=
:g 600,0 O aktualni stav
S 4000 | UpIné zatepleni
@
S
c 2000
€
0,0
A-U A-P ZPL KD KUN KUS KK
typ kotle
coLC1
1800,0
§ 1500,0
2 12000 B aktualni stav
g 900,0 W ¢ast. zatepleni (stfecha)
2 @ &ast. zatepleni (stény)
S
:ﬁ 600,0 B Gplné zatepleni
o
[=
£ 300,0
0,0
A-U A-P ZPL KD KUN KUS KK
typ kotle
COLC2
1800,0
§ 1500,0
£ 1200,0 B aktualni stav
o O ¢ast. zatepleni (okna
€ 900,0 e P ( . )
2 O 8astedné zatepleni
S
a 600,0 W Uplné zatepleni
)
[=
£ 300,0
0,0
AU AP ZPL KD KUN KUS KK
typ kotle
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Priloha ¢.3 Rocni produkce emisi — graficka cast

CcoLC3

1400,0
1200,0
1000,0

800,0 O aktudlni stav

O ¢ast. zatepleni (okna)
600,0

@ uplné zatepleni

400,0

mnozstvi emisi (kg/rok)

200,0
0,0

typ kotle

COLC4

1600,0
1400,0
1200,0
1000,0

(kg/rok)

@ aktualni stav

M@ uplné zatepleni

800,0
600,0

i emisi

tv

mnozs

400,0
200,0
0,0

A-U A-P ZPL KD KUN KUS KK

typ kotle
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Priloha ¢.3 Rocni produkce emisi — graficka cast

Vyhoda — CO

mnozstvi emisi (kg/rok)

CO VA1

900,0
750,0

600,0

450.0 @ aktualni stav

M uplné zatepleni

300,0

150,0

0,0

AU ZPL KD

typ kotle

KUN KUS KK

mnozstvi emisi (kg/rok)

CO VA2

900,0

750,0

600,0 @ aktualni stav

450,0 O ¢ast. zatepleni (okna)
@ ¢astecné zatepleni

300,0

M uplné zatepleni

150,0

0,0

AU

AP ZPL KD KUN  KUS KK

typ kotle
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Priloha ¢.3 Rocni produkce emisi — graficka cast

CO VA3
900,0
§ 750,0 -
D .
< 600,0 @ aktualni stav
2 m Cast. zatepleni (stfecha
E 4500 pleni( )
2 O &ast. zatepleni (stény)
>
:ﬁ 3000 1 | GplIné zatepleni
o
(=
£ 150,0
0,0
AU AP ZPL KD KUN KUS KK
typ kotle
covmM
1050,0
§ 900,0 -
E? 750,0 O aktualni stav
2 6000 - O ¢ast. zatepleni (okna)
£ W Cast. zatepleni (stfecha)
2 450,0 y Cax
2 [ cast. zatepleni (stény)
’g 3000 [ UpIné zatepleni
g 1500 -
0,0
AU AP ZPL KD KUN KUS KK
typ kotle
CO VA5
750,0
~
© 600,0
B
3
:g 450,0 @ aktualni stav
o [ Uplné zatepleni
s 300,0 P P
(]
N
2 150,0
g
0,0
AU AP ZPL KD KUN KUS KK
typ kotle
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Priloha ¢.3 Rocni produkce emisi — graficka cast

CO VA6

600.0
450.0
300.0

@ aktualni stav

150.0

mnozstvi emisi (kg/rok)

0.0
AU AP ZPL KD KUN KUS KK

typ kotle

CO vA7

800,0

600,0

@ aktualni stav
400,0

M uplné zatepleni

200,0

mnozstvi emisi (kg/rok)

0,0
A-U AP ZPL KD KUN KUS
typ kotle

CO VA8

700,0
600,0
500,0
400,0
300,0
200,0
100,0

0,0

@ aktualni stav
O ¢ast. zatepleni (okna)

M@ uplné zatepleni

mnozstvi emisi (kg/rok)
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Priloha ¢.3 Rocni produkce emisi — graficka cast

mnozstvi emisi (kg/rok)

CO vB1
1050,0
§ 900,0
o 7500
:g 600.0 @ aktualni stav
O ¢ast. zatepleni (okna
Q2 4500 L, P ( )
2 I uplné zatepleni
2 3000
2
g 150,0
0,0
AU AP ZPL KD KUN  KUS KK
typ kotle
CO VB2

@ aktualni stav
M uplné zatepleni

AU A-P ZPL KD KUN KUS KK
typ kotle
CO VB3
1200,0
¥ 1000,0
) @ aktualni stav
< 800,0 s .
- O ¢ast. zatepleni (okna)
g 600,0 W ¢ast. zatepleni (stfecha)
% 4000 O ¢ast. zatepleni (stény)
S | tplné zatepleni
E 200,0
0,0
AU AP ZPL KD KUN KUS KK
typ kotle
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Priloha ¢.3 Rocni produkce emisi — graficka cast

mnozstvi emisi (kg/rok)

1200,0
1000,0
800,0
600,0
400,0
200,0

0,0

AU

AP

ZPL

CO vB4

KD
typ kotle

KUN

KUS

KK

@ aktualni stav

W Cast. zatepleni (stfecha)
@ ¢ast. zatepleni (stény)"
M uplné zatepleni

mnozstvi emisi (kg/rok)

600.0

500.0

400.0

300.0

200.0

100.0

0.0

AU

AP

ZPL

CO vB5

KD

typ kotle

KUN

O aktualni stav

KK

tvi emisi (kg/rok)

mnozs

700,0
600,0
500,0
400,0
300,0
200,0
100,0

0,0

AU

AP

ZPL

CO VB6

KD
typ kotle

KUN

KUS

KK

@ aktualni stav

[ uplné zatepleni (okna)
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Priloha ¢.3 Rocni produkce emisi — graficka cast

CO vB7

800,0
700,0
600,0
500,0
400,0
300,0
200,0
100,0

0,0

mnozstvi emisi (kg/rok)

AU AP ZPL KD KUN  KUS

typ kotle

@ aktualni stav
O ¢ast. zatepleni (okna)

M uplné zatepleni

Cco vBs8

700,0
600,0
500,0
400,0
300,0
200,0
100,0

mnozstvi emisi (kg/rok)

0,0

typ kotle

@ aktualni stav

M uplné zatepleni

CO VvC1

1750,0
1500,0
1250,0
1000,0
750,0
500,0
250,0

mnozstvi emisi (kg/rok)

0,0

AU

AP ZPL KD KUN KUS

typ kotle

@ aktualni stav

W ¢ast. zatepleni (stfecha)
@ cast. zatepleni (stény)

@ uplné zatepleni
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Priloha ¢.3 Rocni produkce emisi — graficka cast

coVve2

1750,0
1500,0
1250,0

(kg/rok)

@ aktualni stav

i emisi

1000,0 W ¢ast. zatepleni (stfecha)

750,0 @ ¢ast. zatepleni (stény)

tv

@ uplné zatepleni

500,0

mnozs

250,0

0,0
AU A-P ZPL KD KUN KUS KK
typ kotle

covecs

1200,0
1000,0

800,0

@ aktualni stav
M uplné zatepleni

600,0

400,0

mnozstvi emisi (kg/rok)

200,0

0,0

typ kotle
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Priloha ¢.3 Rocni produkce emisi — graficka cast

Lazy - NOx
NOx LA1
30,0
x
2
E-)
= 20,0
g @ aktualni stav
2 W Uplné zatepleni
>
,ﬁ 10,0
o
[ =
£
0,0 -
AU AP ZPL KD KUN KUS KK
typ kotle
NOx LA2
30,0
§ 25,0 -
g 20,0 - @ aktualni stav
2 O ¢ast. zatepleni (okna
£ 150 pleni (okna)
2 O &asteéné zatepleni
>
,‘ﬁ 10,0 4 | Uplné zatepleni
o
c |
£ 5,0
0,0 -
AU A-P ZPL KD KUN  KUS KK
typ kotle
NOx LA3
35,0
.§ 30,0
E» 25,0 @ aktualni stav
3 200 O ¢ast. zatepleni (okna)
£ W ¢ast. zatepleni (stfecha)
2 150 y .
2 @ cast. zatepleni (stény)
2 10,0 B Uplné 1
] uplné zatepleni
£ 50
0,0
AU A-P ZPL KD KUN KUS KK
typ kotle
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Priloha ¢.3 Rocni produkce emisi — graficka cast

NOx LA4
20.0
x
<
5 150
=
2
g 10.0 @ aktualni stav
s
X
¥y 5.0
c
S
0.0
A-U A-P ZPL KD KUN KUS KK
typ kotle
NOx LB1
50,0
~
© 40,0
Ee)
=
g 30,0 @ aktualni stav
= 20,0 m Uplné zatepleni
2
(2]
N
2 10,0
£
0,0
AU AP ZPL KD KUN KUS KK
typ kotle
NOx LB2
50,0
x
2 40,0 .
E’ @ aktualni stav
'z 30,0 O ¢ast. zatepleni (okna)
g B Cast. zatepleni (stfecha)
s 20,0 @ ¢ast. zatepleni (stény)
’g 100 [ upliné zatepleni
£
0,0
AU AP ZPL KD KUN KUS KK
typ kotle
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Priloha ¢.3 Rocni produkce emisi — graficka cast

NOx LB3
50,0
3
© 40,0
a 7 s
3 O aktualni stav
@ 300 s -
£ m ¢ast. zatepleni (stfecha)
.; 20,0 @ &ast. zatepleni (stény)
@ B UpIné zatepleni
g 10,0
£
0,0
AU AP ZPL KD KUN  KUS KK
typ kotle
NOx LB4
30.0

N
o
o

¥
o
o

@ aktualni stav

mnozstvi emisi (kg/rok)
o
o

10.0
5.0
0.0
AU A-P ZPL KD KUN KUS KK
typ kotle
NOx LB5

N
o
o

w
o
=)

@ aktualni stav
O ¢ast. zatepleni (okna)
M upliné zatepleni

mnozstvi emisi (kg/rok)
= N
(=} (=}
© ©

o
[}

A-U A-P ZPL KD KUN KUS KK

typ kotle
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Priloha ¢.3 Rocni produkce emisi — graficka cast

NOx LB6
40,0
=
<
5 30,0
S
° @ aktualni stav
€ 20,0
2 B Uplné zatepleni
S
7
N 10,0
c
€
0,0
A-U A-P ZPL KD KUN KUS KK
typ kotle
NOx LC1
80,0
=
o
£ 60,0
= @ aktudlni stav
o B &ast. zatepleni (stfecha
£ 400 pleni( )
2 O &ast. zatepleni (st&ny)
% M uplné zatepleni
N 20,0
c
€
0,0
AU A-P ZPL KD KUN KUS KK
typ kotle
NOx LC2
80,0
x
o
£ 60,0
< @ aktualni stav
2 O ¢ast. zatepleni (okna
£ 40,0 cast. zatepleni (okna)
2 O &astedné zatepleni
S
7 | uplné zatepleni
¥ 20,0
c
S
0,0
AU A-P ZPL KD KUN KUS KK
typ kotle
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Priloha ¢.3 Rocni produkce emisi — graficka cast

NOx LC3
50,0
B 40,0
k-
= A
‘7 30,0 O aktualni stav
lg O ¢ast. zatepleni (okna)
s 20,0 | UpIné zatepleni
0
>N
2 10,0
S
0,0
AU AP ZPL KD KUN KUS KK
typ kotle
NOx LC4

@ aktualni stav

M uplné zatepleni

mnozstvi emisi (kg/rok)

AU AP ZPL KD KUN KUS KK
typ kotle
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Priloha ¢.3 Rocni produkce emisi — graficka cast

Vyhoda

mnozstvi emisi (kg/rok)
N
o
f=)

IN
o
o

w
o
[S)

NOx VA1

@ aktualni stav

[ uplné zatepleni

mnozstvi emisi (kg/rok)

10,0
0,0
A-U AP ZPL KD KUN KUS KK
typ kotle
NOx VA2

40,0

30,0

20,0

10,0

0,0

A-U

AP

ZPL

KD
typ kotle

KUN

KK

@ aktualni stav
O ¢ast. zatepleni (okna)
@ ¢aste€né zatepleni

M uplné zatepleni
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Priloha ¢.3 Rocni produkce emisi — graficka cast

NOx VA3
40,0
=
[
£ 300
= @ aktudlni stav
o B &ast. zatepleni (stfecha
£ 20,0 pleni ( )
2 O &ast. zatepleni (st&ny)
S
7 | uplné zatepleni
R 100 P P
c
€
0,0
AU A-P ZPL KD KUN KUS KK
typ kotle
NOx VA4
40,0
=
S
En 30,0 @ aktualni stav
:,77 O ¢ast. zatepleni (okna)
g 20,0 B ¢ast. zatepleni (stfecha)
2 O ¢ast. zatepleni (stény)
g 10,0 B Uplné zateplent
€
0,0
AU A-P ZPL KD KUN KUS KK
typ kotle
NOx VA5
40,0
=
g
5 30,0 1
=
:g 20,0 | @ aktualni stav
2 | Uplné zatepleni
S
7
N 10,0 -
=
S
0,0 -
AU A-P ZPL KD KUN KUS KK
typ kotle
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Priloha ¢.3 Rocni produkce emisi — graficka cast

NOx VA6

N
o
o

w
o
o

@ aktualni stav

mnozstvi emisi (kg/rok)
N
o
o

10.0
0.0
AU A-P ZPL KD KUN KUS KK
typ kotle
NOx VA7
30,0
~
2
E)
= 20,0
g @ aktualni stav
2 [ uplné zatepleni
>
o 10,0
N
[
c
£
0,0
NOx VA3
30,0
x
2
)
x 20,0 o
- @ aktualni stav
g O ¢ast. zatepleni (okna)
% 10,0 M uplné zatepleni
3
=
£
0,0

typ kotle
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Priloha ¢.3 Rocni produkce emisi — graficka cast

NOx VB1

40,0

w
o
=)

mnozstvi emisi (kg/rok)
- )
(=} (=}
(=) [=)

o
[}

A-U A-P ZPL KD KUN KUS

typ kotle

@ aktualni stav
O ¢ast. zatepleni (okna)

M uplné zatepleni

NOx VB2

w N
o o
[} [}

mnozstvi emisi (kg/rok)
N
(=}
[=}

@ aktualni stav

M uplné zatepleni

10,0
0,0
AU AP ZPL KD KUN KUS KK
typ kotle
NOx VB3
40,0
3
2
::‘n 30,0 @ aktualni stav
E O ¢ast. zatepleni (okna)
IE 20,0 W ¢ast. zatepleni (stfecha)
Z O ¢ast. zatepleni (stény)
’g 10,0 B uplné zatepleni
£
0,0
AU AP  ZPL KD KUN  KUS KK
typ kotle
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Priloha ¢.3 Rocni produkce emisi — graficka cast

NOx VB4
40,0
=
<)
\‘5, 30,0
< @ aktualni stav
@ W ¢ast. zatepleni (stfecha
€ 200 pleni ( )
2 @ &ast. zatepleni (stény)
S
@ E uplné zatepleni
¥ 10,0
<
£
0,0
A-U A-P ZPL KD KUN  KUS KK
typ kotle
NOx VB5
40.0
x
9
) 30.0
x
o
GE, 20.0 @ aktualni stav
s
7]
¥ 10.0
<
£
0.0
A-U A-P ZPL KD KUN KUS KK
typ kotle
NOx VB6
40,0
=
o
5 30,0
x
@ @ aktualni stav
€ 20,0
2 B UpIné zatepleni (okna)
S
7
'® 10,0
<
€
0,0
A-U AP ZPL KD KUN KUS KK
typ kotle
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Priloha ¢.3 Rocni produkce emisi — graficka cast

CO VB7
40,0
3
9
5 30,0
< -
- @ aktualni stav
g 20,0 O ¢ast. zatepleni (okna)
= | Uplné zatepleni
(2]
S 10,0
f=)
S
0,0
AU AP ZPL KD KUN KUS KK
typ kotle
NOx VB8
40,0
<
<
> 30,0
x
o O aktualni stav
€ 20,0
2 | Uplné zatepleni
2
¥4
o 10,0
f=
€
0,0
AU A-P ZPL KD KUN KUS KK
typ kotle
NOx VC1
60,0
42‘ 50,0
D —
X< 40,0 @ aktualni stav
o B ¢ast. zatepleni (stfecha
E 300 Cast zatepleni (strecha)
2 O &ast. zatepleni (stény)
S
:ﬁ 20,0 H uplné zatepleni
<]
=
£ 10,0
0,0
AU AP ZPL KD KUN KUS KK
typ kotle

159




Priloha ¢.3 Rocni produkce emisi — graficka cast

NOx VC2

70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0

mnozstvi emisi (kg/rok)

10,0

0,0

AU AP ZPL KD

typ kotle

KUN  KUS

KK

@ aktualni stav
W ¢ast. zatepleni (stfecha)
O ¢ast. zatepleni (stény)

@ uplné zatepleni

NOx VC3

50,0

40,0

30,0

20,0

10,0

mnozstvi emisi (kg/rok)

0,0

AU

A-P ZPL KD KUN

typ kotle

KUS

@ aktualni stav
M@ uplné zatepleni

KK
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Priloha ¢.4 SniZzeni rocni produkce emisi

Lazy
Souhrnné sniZeni emisi (kg/rok)
d'f))lll?u Kotel Vyména Casteéné zatepleni + kotel Celkové
kotle okna okna+stény | okna+tstiecha | zatepl. + Kotel
LAT | automaticky (uhli) 734,6 X 749,7 X 749,7
automaticky (pelety) 6674 X 696,0 X 696,0
zplynovaci 657,0 X 687,6 X 687,6
kotel na dievo 131,0 X 266,8 X 266,8
kotel na uhli novy 2679 X 376,4 X 376,4
kotel na uhli stary X X 162,0 X 162,0
krbova kamna 442.0 X 515,6 X 515,6
LA2 | automaticky (uhli) 802,0 810,2 826,7 X 826,7
automaticky (pelety) 728,6 744,1 775,3 X 775,3
zplynovaci 7173 733.9 767,4 X 767,4
kotel na dievo 143,0 216,8 365,1 X 365,1
kotel na uhli novy 2925 3514 469,8 X 469,8
kotel na uhli stary X 88,0 264,9 X 264,9
krbova kamna 482,5 522.5 602,9 X 602,9
LA3 | automaticky (uhli) 923,6 933,1 952,1 942.6 961,6
automaticky (pelety) 839,1 857,0 892.9 875,0 910,8
zplynovaci 826,0 845,3 883,7 864,5 903,0
kotel na dievo 164,7 250,0 420,7 3355 506,0
kotel na uhli novy 336,8 405,0 541,2 4732 609,3
kotel na uhli stary X 101,8 305,3 203,7 407,1
krbova kamna 555,7 601,9 6944 648,2 740,7
LA4 | automaticky (uhli) 480,5 X X X X
automaticky (pelety) 450,4 X X X X
zplynovaci 402,2 X X X X
kotel na dievo 58,1 X X X X
kotel na uhli novy 175,2 X X X X
kotel na uhli stary X X X X X
krbova kamna 261,5 X X X X
LB1 | automaticky (uhli) 1117,7 X 1 140,7 X 1 140,7
automaticky (pelety) 891,3 X 1 058,8 X 1 058,8
zplynovaci 935,5 X 1 046,2 X 1 046,2
kotel na dfevo 1352 X 405,8 X 405,8
kotel na uhli novy 407,6 X 572,5 X 572,5
kotel na uhli stary X X 246,4 X 246,4
krbova kamna 608.,4 X 784.4 X 784.4
LB2 | automaticky (uhli) 1316,2 1329,7 1 356,8 13433 1370,3
automaticky (pelety) 1 049,6 12214 12725 1246,9 1298,1
zplynovaci 1101,7 1204,6 12594 1232,0 1286,9
kotel na dievo 159,3 356,6 599,7 478,1 721,6
kotel na uhli novy 480,0 5773 771,4 674,3 868,7
kotel na uhli stary X 145,4 4354 290,3 580,8
krbova kamna 716,4 8579 989,7 923.,8 1 055,8
LB3 | automaticky (uhli) 12832 X 1309,6 12964 13228
automaticky (pelety) 10233 X 1215,6 1190,8 1 240,7
zplynovaci 1074,1 X 1201,1 1174,4 1228,0
kotel na dievo 155,3 X 465,8 3475 585,0
kotel na uhli novy 468,0 X 657,2 562,7 752,4
kotel na uhli stary X X 282,7 141,5 4249
krbova kamna 698,5 X 900,5 836,3 965,1
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Priloha ¢.4 Snizeni rocni produkce emisi zateplenim objektu a vyménou zdroje

Souhrnné sniZeni emisi (kg/rok)
d?l;{)u Kotel Vyména Castetné zatepleni + kotel Celkové
kotle okna okna+stény | oknatstiecha | zatepl. + Kotel
LB4 | automaticky (uhli) 775,6 X X X X
automaticky (pelety) 704,7 X X X X
zplynovaci 693,7 X X X X
kotel na dievo 138,3 X X X X
kotel na uhli novy 282.9 X X X X
kotel na uhli stary X X X X X
krbova kamna 466,6 X X X X
LB5 | automaticky (uhli) 974,1 984,2 X 994,2 9942
automaticky (pelety) 885,0 903,9 X 922.9 922.9
zplynovaci 871,2 891,5 X 911,8 911,8
kotel na dievo 173,7 263,8 X 353,8 353,8
kotel na uhli novy 3553 427,2 X 499,1 499,1
kotel na uhli stary X 107.4 X 214.9 2149
krbova kamna 586,1 634.,9 X 683,7 683,7
LB6 | automaticky (uhli) 884,0 X X 893,2 893,2
automaticky (pelety) 803,2 X X 820,4 820,4
zplynovaci 790,6 X X 809,1 809,1
kotel na dfevo 157,6 X X 239.6 239.6
kotel na uhli novy 322,4 X X 387,8 387,8
kotel na uhli stary X X X 97,7 97,7
krbovéa kamna 531,9 X X 576,3 576,3
LC1 | automaticky (uhli) 1739,5 X 1775,3 17574 1793,2
automaticky (pelety) 1580,4 X 15483 1614,2 1681,7
zplynovaci 1555,7 X 1528,6 1592,0 1 664,5
kotel na dievo 310,2 X 532,1 471,0 792,3
kotel na uhli novy 6344 X 891,2 762,8 10193
kotel na uhli stary X X 383,7 191,8 575,1
krbova kamna 1 046,5 X 1121,2 1133,7 1307,9
LC2 | automaticky (uhli) 1702,9 1720,4 1755,4 X 17554
automaticky (pelety) 1547,1 1 580,1 1 646,3 X 1 646,3
zplynovaci 1523,0 1558,4 1 629,4 X 16294
kotel na dfevo 303,6 460,7 775,6 X 775,6
kotel na uhli novy 621,0 746,5 997,9 X 997,9
kotel na uhli stary X 187,4 563,0 X 563,0
krbova kamna 1.024,5 1109,7 1280,4 X 1280,4
LC3 | automaticky (uhli) 1257,6 1270,5 X 12834 1283,4
automaticky (pelety) 1142,5 1167,0 X 1191,3 11913
zplynovaci 1124,7 1151,0 X 1177,1 1177,1
kotel na dievo 2242 340,7 X 456,5 456,5
kotel na uhli novy 458,6 551,6 X 644,1 644,1
kotel na uhli stary X 138,9 X 277,1 2717,1
krbova kamna 756,6 819,7 X 882,5 882,5
LC4 | automaticky (uhli) 1516,9 X 1548,1 X 1548,1
automaticky (pelety) 1378,1 X 1 350,1 X 1437,0
zplynovaci 1356,6 X 1332,9 X 1419,8
kotel na dievo 270,5 X 463,9 X 550,8
kotel na uhli novy 553,2 X 777,0 X 777,0
kotel na uhli stary X X 3344 X 3344
krbova kamna 912,6 X 977,6 X 1 064,6

162




Priloha ¢.4 Snizeni rocni produkce emisi zateplenim objektu a vyménou zdroje

Vvyhoda
Souhrnné sniZeni emisi (kg/rok)
d?l;{)u Kotel Vyména Castetné zatepleni + kotel Celkové
kotle okna okna+stény | oknatstiecha | zatepl. + Kotel
VAL | automaticky (uhli) 796,9 X 813,3 X 813,3
automaticky (pelety) 680,1 X 755,0 X 755,0
zplynovaci 667,0 X 746,0 X 746,0
kotel na dfevo 96,4 X 289,7 X 289,7
kotel na uhli novy 290,6 X 408.,5 X 408.,5
kotel na uhli stary X X 176,1 X 176,1
krbova kamna 433.8 X 559,5 X 559.,5
VA2 | automaticky (uhli) 874,5 883,5 901,5 X 901,5
automaticky (pelety) 740,7 811,4 845,5 X 845,5
zplynovaci 732,0 800,3 836,8 X 836,8
kotel na dievo 105,8 236,5 3984 X 3984
kotel na uhli novy 318,9 383,3 512,5 X 512,5
kotel na uhli stary X 96,1 289,2 X 289,2
krbova kamna 476,0 569,8 657,6 X 657,6
VA3 | automaticky (uhli) 859,9 X 877,6 868,7 886,4
automaticky (pelety) 685,7 X 814,7 797,9 831,3
zplynovaci 719,7 X 804,9 787,0 822.,8
kotel na dievo 104,0 X 312,5 232,8 391,7
kotel na uhli novy 313,6 X 440,6 377,1 503,9
kotel na uhli stary X X 189,8 94,8 284,3
krbova kamna 468,0 X 603,6 560,4 646,5
VA4 | automaticky (uhli) 961,0 970,8 990,6 980,7 1 000,5
automaticky (pelety) 796,9 891,7 929,1 910,4 9478
zplynovaci 804,3 879.4 919,6 899,5 939,6
kotel na dievo 116,3 260,1 438,2 349,0 526,9
kotel na uhli novy 350,5 421,3 563,5 4923 634,3
kotel na uhli stary X 105,8 318,3 212,0 4241
krbova kamna 523,1 626,2 722.,8 674,5 770,9
VAS | automaticky (uhli) 676,8 X 683,7 X 683,7
automaticky (pelety) 572,2 X 627,9 X 627,9
zplynovaci 566,5 X 619,3 X 619,3
kotel na dievo 81,9 X 183,0 X 183,0
kotel na uhli novy 246,8 X 296,6 X 296,6
kotel na uhli stary X X 74,3 X 74,3
krbova kamna 368,4 X 440,9 X 440,9
VA6 | automaticky (uhli) 5413 X X X X
automaticky (pelety) 460,3 X X X X
zplynovaci 453,1 X X X X
kotel na dfevo 65,5 X X X X
kotel na uhli novy 197,4 X X X X
kotel na uhli stary X X X X X
krbova kamna 294.6 X X X X
VA7 | automaticky (uhli) 627,0 6334 X X 633,4
automaticky (pelety) 500,0 581,8 X X 581,8
zplynovaci 524,8 573,9 X X 573,9
kotel na dievo 75,9 170,0 X X 170,0
kotel na uhli novy 228,7 275,1 X X 275,1
kotel na uhli stary X 69,5 X X 69,5
krbova kamna 3413 408,8 X X 408,8
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Priloha ¢.4 Snizeni rocni produkce emisi zateplenim objektu a vyménou zdroje

Souhrnné sniZeni emisi (kg/rok)
d?l;{)u Kotel Vyména Castetné zatepleni + kotel Celkové
kotle okna okna+stény | oknatstiecha | zatepl. + Kotel
VAS | automaticky (uhli) 698,0 705,2 X 712,4 7124
automaticky (pelety) 639,7 647,7 X 661,3 661,3
zplyiovaci 584,3 638,8 X 653,4 653,4
kotel na dievo 84,5 188,8 X 253.8 253.8
kotel na uhli novy 254.6 305,9 X 357,8 357,8
kotel na uhli stary X 76,7 X 154,3 1543
krbova kamna 3799 454.8 X 490,1 490,1
VBI | automaticky (uhli) 957,3 967,2 986,8 X 986,8
automaticky (pelety) 810,6 888,3 925,5 X 925,5
zplynovaci 801,3 876,1 916,0 X 916,0
kotel na dfevo 115,8 259.4 436,1 X 436,1
kotel na uhli novy 349,1 419,9 561,1 X 561,1
kotel na uhli stary X 105,8 316,6 X 316,6
krbova kamna 521,1 624,0 719,8 X 719,8
VB2 | automaticky (uhli) 866,5 X 884,3 X 884,3
automaticky (pelety) 691,0 X 771,3 X 771,3
zplynovaci 725,3 X 761,5 X 761,5
kotel na dfevo 104,8 X 265,3 X 265,3
kotel na uhli novy 316,0 X 4441 X 4441
kotel na uhli stary X X 1914 X 1914
krbova kamna 471,6 X 558,6 X 558,6
VB3 | automaticky (uhli) 1042,3 1052,9 1074,4 1063,7 1 085,2
automaticky (pelety) 831,1 967,1 1 007,7 987.,4 1 028,0
zplynovaci 872,4 953,8 997,3 975,6 1019,2
kotel na dievo 126,1 282,0 475,0 378,6 571,8
kotel na uhli novy 380,1 456,9 611,0 534,0 688,3
kotel na uhli stary X 114,7 3449 2299 460,4
krbova kamna 567,3 679,2 783,8 731,5 836,3
VB4 | automaticky (uhli) 1010,8 X 1031,5 1021,2 1041,9
automaticky (pelety) 806,0 X 957,6 937,9 977,2
zplynovaci 846,0 X 946,1 925,0 967,2
kotel na dfevo 1223 X 367,1 273,7 460,6
kotel na uhli novy 368.,6 X 517,8 443,2 592.,4
kotel na uhli stary X X 222.9 111,5 334,4
krbova kamna 550,2 X 709.4 658.,8 760,1
VBS | automaticky (uhli) 572,8 X X X X
automaticky (pelety) 456,7 X X X X
zplynovaci 4794 X X X X
kotel na dfevo 2034 X X X X
kotel na uhli novy 208,9 X X X X
kotel na uhli stary X X X X X
krbova kamna 311,8 X X X X
VB6 | automaticky (uhli) 673,8 680,8 X X 680,8
automaticky (pelety) 5373 668,5 X X 625,3
zplynovaci 564,0 684,1 X X 616,7
kotel na dievo 81,5 5373 X X 182,5
kotel na uhli novy 2457 385,0 X X 295,5
kotel na uhli stary X 297,3 X X 74,3
krbova kamna 366,8 631,6 X X 4392
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Priloha ¢.4 Snizeni rocni produkce emisi zateplenim objektu a vymeénou zdroje

Souhrnné sniZeni emisi (kg/rok)
dr?lg)u Kotel Vyména Casteéné zatepleni + kotel Celkové
kotle okna okna+stény | okna+stirecha | zatepl. + kotel
VB7 | automaticky (uhli) 758,8 766,6 X 774,4 774,4
automaticky (pelety) 605,1 704,2 X 718,8 718,8
zplynovaci 635,1 694,5 X 710,2 710,2
kotel na dievo 269,4 205,7 X 275,5 275,5
kotel na uhli novy 276,7 333,0 X 388,6 388,6
kotel na uhli stary X 84,0 X 167,2 167,2
krbova kamna 413,0 4947 X 532,5 532,5
VB8 | automaticky (uhli) 668,0 X X 674,8 674,8
automaticky (pelety) 532,7 X X 619,8 619,8
zplynovaci 559,1 X X 6113 6113
kotel na dievo 80,8 X X 180,7 180,7
kotel na uhli novy 243.6 X X 292.8 292,8
kotel na uhli stary X X X 73,5 73,5
krbova kamna 363,6 X X 435,3 4353
VCI | automaticky (uhli) 1553,5 X 1585,4 1569,5 1601,4
automaticky (pelety) 1238,8 X 1471,7 1441,5 1501,9
zplynovaci 1300,3 X 14541 1421,7 1486,5
kotel na dievo 188,0 X 564,1 420,6 707,7
kotel na uhli novy 566,6 X 795,8 681,2 910,4
kotel na uhli stary X X 342,5 171,3 513,7
krbova kamna 845,6 X 1 .090,3 1012,5 1168,1
VC2 | automaticky (uhli) 1617,9 X 1651,2 1 634,6 1 667,9
automaticky (pelety) 1290,2 X 1532,8 1501,4 15643
zplynovaci 13543 X 15145 1 480,7 15482
kotel na dievo 1958 X 587,7 438,1 737,5
kotel na uhli novy 590,1 X 828,9 709,5 9485
kotel na uhli stary X X 356,9 178,4 535,5
krbova kamna 880,7 X 1135,6 1 054,5 1216,8
VC3 | automaticky (uhli) 1100,8 X X 1112,1 1112,1
automaticky (pelety) 877,9 X X 1021,5 1021,5
zplynovaci 9214 X X 1007,4 1 007,4
kotel na dfevo 133,2 X X 297.9 297,9
kotel na uhli novy 401,5 X X 482,6 482.6
kotel na uhli stary X X X 121,2 121,2
krbova kamna 599,2 X X 7174 7174
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Priloha ¢.6 Roc¢ni provozni naklady na vytapéni objektu

Lazy
Provozni naklady (K¢/rok)
dt)l;?u Kotel A b Caste¢né zatepleni Celkovér
okna okna+stény | okna+stfecha | Zatepleni
LA1 | automaticky (uhli) 15972 X 12 778 X 12778
automaticky (pelety) 28 782 X 23 025 X 23 025
zplynovaci 15 657 X 12 526 X 12 526
kotel na dievo 19 927 X 15942 X 15942
kotel na uhli novy 19 965 X 15972 X 15972
kotel na uhli stary 23 958 X 19 166 X 19 166
krbova kamna 19 927 X 15942 X 15942
LA2 | automaticky (uhli) 17 437 15701 12214 X 12214
automaticky (pelety) 31422 28 294 22 009 X 22 009
zplynovaci 17 093 15392 11973 X 11973
kotel na dievo 21755 19 589 15238 X 15238
kotel na uhli novy 21796 19 627 15267 X 15267
kotel na uhli stary 26 156 23 552 18 321 X 18 321
krbova kamna 21755 19 589 15238 X 15238
LA3 | automaticky (uhli) 20 081 18 074 14 061 16 064 12 055
automaticky (pelety) 36 185 32 569 25338 28 948 21722
zplynovaci 19 685 17718 13 784 15 748 11817
kotel na dievo 25053 22 550 17 543 20 042 15 040
kotel na uhli novy 25101 22593 17 576 20 081 15 068
kotel na uhli stary 30 121 27111 21092 24 097 18 082
krbova kamna 25053 22550 17 543 20 042 15 040
LA4 | automaticky (uhli) 10 446 X X X X
automaticky (pelety) 18 824 X X X X
zplynovaci 10 240 X X X X
kotel na dievo 13 033 X X X X
kotel na uhli novy 13 058 X X X X
kotel na uhli stary 15 669 X X X X
krbova kamna 13 033 X X X X
LB1 | automaticky (uhli) 24 300 X 19 444 X 19 444
automaticky (pelety) 43 789 X 35037 X 35037
zplytiovaci 23 821 X 19 060 X 19 060
kotel na dievo 30318 X 24258 X 24258
kotel na uhli novy 30376 X 24 304 X 24 304
kotel na uhli stary 36 451 X 29 165 X 29 165
krbova kamna 30318 X 24 258 X 24258
LB2 | automaticky (uhli) 28 616 25750 20 033 22 893 17 166
automaticky (pelety) 51 566 46 401 36 099 41253 30934
zplynovaci 28 052 25242 19 638 22 441 16 828
kotel na dfevo 35702 32126 24993 28 562 21417
kotel na uhli novy 35770 32187 25041 28 616 21458
kotel na uhli stary 42 924 38 624 30 049 34 339 25750
krbova kamna 35702 32126 24993 28 562 21417
LB3 | automaticky (uhli) 27 899 X 22 326 25109 19 523
automaticky (pelety) 50275 X 40 231 45247 35181
zplynovaci 27 349 X 21 886 24 614 19 138
kotel na dievo 34 808 X 27 854 31327 24 358
kotel na uhli novy 34 874 X 27907 31387 24 404
kotel na uhli stary 41 849 X 33489 37 664 29 285
krbova kamna 34 808 X 27 854 31327 24358
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Priloha ¢.6 Rocni provozni naklady na vytapeni objektu

Provozni naklady (K¢/rok)
dt)l;?u Kotel A b Caste¢né zatepleni Celkovér
okna okna+stény | okna+stfecha | Zatepleni
LB4 | automaticky (uhli) 16 864 X X X X
automaticky (pelety) 30389 X X X X
zplyhnovaci 16 531 X X X X
kotel na dievo 21 040 X X X X
kotel na uhli novy 21 080 X X X X
kotel na uhli stary 25296 X X X X
krbova kamna 21040 X X X X
LBS5 | automaticky (uhli) 21179 19 061 X 16 943 16 943
automaticky (pelety) 38 165 34 349 X 30532 30532
zplynovaci 20 762 18 685 X 16 609 16 609
kotel na drevo 26 424 23782 X 21139 21139
kotel na uhli novy 26 474 23 827 X 21179 21179
kotel na uhli stary 31769 28 592 X 25415 25415
krbova kamna 26 424 23782 X 21139 21139
LB6 | automaticky (uhli) 19 221 X X 17 294 17 294
automaticky (pelety) 34 635 X X 31163 31163
zplynovaci 18 842 X X 16 953 16 953
kotel na dfevo 23 980 X X 21576 21576
kotel na uhli novy 24 026 X X 21617 21617
kotel na uhli stary 28 831 X X 25941 25941
krbova kamna 23980 X X 21576 21576
LC1 | automaticky (uhli) 37 820 X 30 256 34 038 26 482
automaticky (pelety) 68 152 X 54 521 61 337 47 721
zplytiovaci 37074 X 29 659 33367 25960
kotel na dievo 47 186 X 37 748 42 467 33 040
kotel na uhli novy 47275 X 37 820 42 548 33103
kotel na uhli stary 56 730 X 45384 51057 39723
krbova kamna 47 186 X 37748 42 467 33 040
LC2 | automaticky (uhli) 37024 33330 25925 X 25925
automaticky (pelety) 66 717 60 060 46 716 X 46 716
zplynovaci 36294 32672 25414 X 25414
kotel na dfevo 46 192 41583 32344 X 32 344
kotel na uhli novy 46 280 41 662 32 406 X 32 406
kotel na uhli stary 55536 49 994 38 887 X 38 887
krbova kamna 46192 41 583 32 344 X 32 344
LC3 | automaticky (uhli) 27 342 24 603 X 21 880 21 880
automaticky (pelety) 49270 44 335 X 39428 39428
zplynovaci 26 803 24 118 X 21448 21 448
kotel na dfevo 34113 30 695 X 27298 27298
kotel na uhli novy 34177 30 754 X 27350 27350
kotel na uhli stary 41013 36 905 X 32 820 32 820
krbova kamna 34113 30 695 X 27 298 27 298
LC4 | automaticky (uhli) 32979 X X X 26 387
automaticky (pelety) 59 428 X X X 47 548
zplynovaci 32329 X X X 25 866
kotel na dfevo 41 146 X X X 32921
kotel na uhli novy 41 224 X X X 32983
kotel na uhli stary 49 469 X X X 39 580
krbova kamna 41 146 X X X 32921
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Priloha ¢.6 Rocni provozni naklady na vytapeni objektu

Vvyhoda
Provozni naklady (K¢/rok)
dt)l;?u Kotel A b Caste¢né zatepleni Celkovér
okna okna+stény | okna+stfecha | Zatepleni
VA1 | automaticky (uhli) 17 326 X 13 854 X 13 854
automaticky (pelety) 31221 X 24 965 X 24 965
zplynovaci 16 984 X 13 581 X 13 581
kotel na dievo 21616 X 17 285 X 17 285
kotel na uhli novy 21 657 X 17 318 X 17 318
kotel na uhli stary 25 988 X 20 781 X 20 781
krbova kamna 21 616 X 17 285 X 17 285
VA2 | automaticky (uhli) 19014 17119 13313 X 13313
automaticky (pelety) 34 262 30 848 23 989 X 23 989
zplynovaci 18 639 16 781 13 050 X 13 050
kotel na drevo 23722 21358 16 609 X 16 609
kotel na uhli novy 23767 21398 16 641 X 16 641
kotel na uhli stary 28 520 25678 19 969 X 19 969
krbova kamna 23722 21358 16 609 X 16 609
VA3 | automaticky (uhli) 18 695 X 14 953 16 826 13 090
automaticky (pelety) 33 689 X 26 945 30320 23 588
zplynovaci 18 326 X 14 658 16 494 12 832
kotel na dfevo 23 325 X 18 656 20992 16 331
kotel na uhli novy 23 369 X 18 691 21032 16 362
kotel na uhli stary 28 043 X 22 429 25238 19 635
krbova kamna 23325 X 18 656 20992 16 331
VA4 | automaticky (uhli) 20 893 18 807 14 618 16 714 12 532
automaticky (pelety) 37 648 33 889 26 342 30119 22 583
zplynovaci 20481 18 436 14 330 16 385 12 285
kotel na dievo 26 066 23 464 18 238 20 853 15 636
kotel na uhli novy 26 116 23 508 18273 20 893 15 666
kotel na uhli stary 31339 28 210 21928 25071 18 799
krbova kamna 26 066 23 464 18 238 20 853 15 636
VAS | automaticky (uhli) 14714 X 13 249 X 13 249
automaticky (pelety) 26 515 X 23 875 X 23 875
zplynovaci 14 424 X 12 988 X 12 988
kotel na drevo 18 358 X 16 530 X 16 530
kotel na uhli novy 18 393 X 16 561 X 16 561
kotel na uhli stary 22071 X 19 874 X 19 874
krbova kamna 18 358 X 16 530 X 16 530
VA6 | automaticky (uhli) 11768 X X X X
automaticky (pelety) 21206 X X X X
zplynovaci 11536 X X X X
kotel na dfevo 14 682 X X X X
kotel na uhli novy 14710 X X X X
kotel na uhli stary 17 652 X X X X
krbova kamna 14 682 X X X X
VAT | automaticky (uhli) 13 631 12 262 X X 12 262
automaticky (pelety) 24 563 22 096 X X 22 096
zplynovaci 13362 12 020 X X 12 020
kotel na drevo 17 007 15298 X X 15298
kotel na uhli novy 17 039 15327 X X 15327
kotel na uhli stary 20 447 18 393 X X 18 393
krbova kamna 17 007 15 298 X X 15 298
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Priloha ¢.6 Rocni provozni naklady na vytapeni objektu

Provozni naklady (K¢/rok)
dt)l;?u Kotel A b Caste¢né zatepleni Celkovér
okna okna+stény | okna+stfecha | Zatepleni
VAR8 | automaticky (uhli) 15176 13 663 X 12 134 12 134
automaticky (pelety) 27 347 24 621 X 21 866 21 866
zplynovaci 14 877 13 394 X 11 895 11 895
kotel na dievo 18 934 17 046 X 15139 15139
kotel na uhli novy 18970 17079 X 15168 15168
kotel na uhli stary 22 764 20 495 X 18 201 18 201
krbova kamna 18 934 17 046 X 15139 15139
VBI1 | automaticky (uhli) 20 813 18 727 14 571 X 14 571
automaticky (pelety) 37505 33 746 26 256 X 26 256
zplynovaci 20 403 18 358 14 283 X 14 283
kotel na dievo 25967 23 364 18 179 X 18 179
kotel na uhli novy 26 016 23 409 18213 X 18213
kotel na uhli stary 31220 28 090 21 856 X 21 856
krbova kamna 25967 23 364 18 179 X 18 179
VB2 | automaticky (uhli) 18 838 X 15 064 X 15 064
automaticky (pelety) 33947 X 27 146 X 27 146
zplynovaci 18 467 X 14 767 X 14 767
kotel na dfevo 23503 X 18 795 X 18 795
kotel na uhli novy 23 548 X 18 830 X 18 830
kotel na uhli stary 28 258 X 22 597 X 22 597
krbova kamna 23503 X 18 795 X 18 795
VB3 | automaticky (uhli) 22 660 20399 15 861 18 128 13 583
automaticky (pelety) 40 834 36 759 28 581 32 667 24 477
zplynovaci 22213 19 997 15 548 17771 13316
kotel na dievo 28272 25450 19 788 22617 16 947
kotel na uhli novy 28 325 25499 19 826 22 660 16 979
kotel na uhli stary 33990 30599 23791 27192 20375
krbova kamna 28272 25450 19 788 22 617 16 947
VB4 | automaticky (uhli) 21976 X 17 580 19 778 15383
automaticky (pelety) 39 600 X 31680 35 640 27720
zplytiovaci 21542 X 17234 19 388 15 080
kotel na dfevo 27417 X 21934 24 676 19192
kotel na uhli novy 27 469 X 21976 24 722 19 229
kotel na uhli stary 32963 X 26 371 29 667 23 074
krbova kamna 27 417 X 21934 24 676 19 192
VBS5 | automaticky (uhli) 12 453 X X X X
automaticky (pelety) 22 440 X X X X
zplynovaci 12 207 X X X X
kotel na dfevo 15536 X X X X
kotel na uhli novy 15 566 X X X X
kotel na uhli stary 18 679 X X X X
krbova kamna 15 536 X X X X
VB6 | automaticky (uhli) 14 650 13185 X X 13185
automaticky (pelety) 26 400 15048 X X 23 760
zplynovaci 14 361 6 038 X X 12 925
kotel na dfevo 18 278 6 038 X X 16 450
kotel na uhli novy 18 313 13 185 X X 16 482
kotel na uhli stary 21976 13 185 X X 19 778
krbova kamna 18278 6038 X X 16 450
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Priloha ¢.6 Rocni provozni naklady na vytapeni objektu

Provozni naklady (K¢/rok)
dt)l;?u Kotel A b Caste¢né zatepleni Celkovér
okna okna+stény | okna+stfecha | Zatepleni
VB7 | automaticky (uhlf) 16 498 14 841 X 13 201 13 201
automaticky (pelety) 29 729 26 744 X 23 789 23 789
zplytiovaci 16 172 14 549 X 12 941 12 941
kotel na dievo 20 583 18 517 X 16 470 16 470
kotel na uhli novy 20 622 18 552 X 16 502 16 502
kotel na uhli stary 24 746 22 262 X 19 802 19 802
krbova kamna 20583 18 517 X 16 470 16 470
VB8 | automaticky (uhli) 14523 X X 13074 13074
automaticky (pelety) 26 170 X X 23 559 23 559
zplynovaci 14 237 X X 12 816 12 816
kotel na drevo 18119 X X 16 311 16 311
kotel na uhli novy 18 154 X X 16 342 16 342
kotel na uhli stary 21784 X X 19611 19611
krbova kamna 18119 X X 16 311 16311
VC1 | automaticky (uhli) 33775 X 27 024 30398 23 648
automaticky (pelety) 60 863 X 48 696 54777 42613
zplynovaci 33109 X 26 491 29 798 23 181
kotel na dfevo 42139 X 33715 37925 29 503
kotel na uhli novy 42219 X 33779 37997 29 559
kotel na uhli stary 50 663 X 40 535 45 597 35471
krbova kamna 42139 X 33715 37925 29503
VC2 | automaticky (uhli) 35177 X 28 141 31659 24619
automaticky (pelety) 63 388 X 50711 57 050 44 363
zplynovaci 34 483 X 27 586 31035 24 133
kotel na dievo 43 888 X 35110 39499 30715
kotel na uhli novy 43 971 X 35177 39574 30774
kotel na uhli stary 52 765 X 42212 47 489 36 928
krbova kamna 43 888 X 35110 39499 30715
VC3 | automaticky (uhli) 23934 X X 21 546 21 546
automaticky (pelety) 43 129 X X 38 825 38 825
zplynovaci 23 462 X X 21121 21121
kotel na drevo 29 861 X X 26 881 26 881
kotel na uhli novy 29918 X X 26932 26932
kotel na uhli stary 35901 X X 32318 32318
krbova kamna 29 861 X X 26 881 26 881
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Priloha ¢é.7 Investiéni naklady vynaloZené na roc¢ni snizeni emisi

Lazy
Investi¢ni naklady na roé¢ni sniZeni emisi (K¢/kg)
dt)l;?u Kotel Vyména Caste&né zatepleni+kotel Celkové
kotle okna okna+stény | okna+stiecha | Zatepl.tkotel
LA1 | automaticky (uhli) 103 X 358 X 358
automaticky (pelety) 120 X 392 X 392
zplynovaci 68 X 346 X 346
kotel na dievo 176 X 808 X 808
kotel na uhli novy 78 X 568 X 568
kotel na uhli stary X X 1189 X 1189
krbova kamna 40 X 408 X 408
LA2 | automaticky (uhli) 95 143 325 X 373
automaticky (pelety) 110 161 352 X 403
zplytiovaci 63 116 310 X 362
kotel na dfevo 161 291 591 X 700
kotel na uhli novy 72 174 455 X 540
kotel na uhli stary X 454 727 X 878
krbova kamna 36 110 349 X 415
LA3 | automaticky (uhli) 82 124 324 144 342
automaticky (pelety) 95 140 350 160 365
zplynovaci 54 101 314 121 330
kotel na dfevo 140 252 608 247 545
kotel na uhli novy 62 151 469 171 449
kotel na uhli stary X 393 762 295 621
krbova kamna 31 96 360 120 365
LA4 | automaticky (uhli) 158 X X X X
automaticky (pelety) 178 X X X X
zplynovaci 112 X X X X
kotel na dievo 396 X X X X
kotel na uhli novy 120 X X X X
kotel na uhli stary X X X X X
krbova kamna 67 X X X X
LB1 | automaticky (uhli) 68 X 273 X 273
automaticky (pelety) 79 X 297 X 297
zplynovaci 45 X 268 X 268
kotel na dfevo 115 X 636 X 636
kotel na uhli novy 52 X 447 X 447
kotel na uhli stary X X 954 X 954
krbova kamna 26 X 322 X 322
LB2 | automaticky (uhli) 58 102 273 129 298
automaticky (pelety) 67 115 295 142 318
zplynovaci 38 87 270 116 293
kotel na dievo 98 233 530 252 493
kotel na uhli novy 44 140 410 176 407
kotel na uhli stary X 413 678 336 573
krbova kamna 22 90 316 124 332
LB3 | automaticky (uhli) 59 X 237 88 263
automaticky (pelety) 69 X 259 99 284
zplynovaci 39 X 233 70 259
kotel na dievo 101 X 554 174 505
kotel na uhli novy 45 X 390 104 390
kotel na uhli stary X X 831 265 641
krbova kamna 23 X 280 66 300
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Priloha ¢.7 Investicni naklady vynalozené na snizeni emisi

Investi¢ni naklady na roé¢ni sniZeni emisi (K¢/kg)
dt)l;?u Kotel Vyména Caste&né zatepleni+kotel Celkové
kotle okna okna+stény | okna+stiecha | Zatepl.tkotel
LB4 | automaticky (uhli) 98 X X X X
automaticky (pelety) 114 X X X X
zplynovaci 65 X X X X
kotel na dievo 166 X X X X
kotel na uhli novy 74 X X X X
kotel na uhli stary X X X X X
krbova kamna 38 X X X X
LBS5 | automaticky (uhli) 78 138 X 175 175
automaticky (pelety) 90 155 X 192 192
zplynovaci 52 118 X 156 156
kotel na dfevo 132 315 X 341 341
kotel na uhli novy 59 190 X 237 237
kotel na uhli stary X 558 X 454 454
krbova kamna 30 122 X 168 168
LB6 | automaticky (uhli) 86 X X 127 127
automaticky (pelety) 100 X X 143 143
zplynovaci 57 X X 102 102
kotel na dfevo 146 X X 253 253
kotel na uhli novy 65 X X 151 151
kotel na uhli stary X X X 384 384
krbova kamna 33 X X 95 95
LC1 | automaticky (uhli) 44 X 188 76 219
automaticky (pelety) 51 X 219 85 235
zplynovaci 29 X 199 64 217
kotel na dievo 74 X 529 171 428
kotel na uhli novy 33 X 314 103 331
kotel na uhli stary X X 674 300 549
krbova kamna 17 X 246 66 255
LC2 | automaticky (uhli) 45 85 204 X 244
automaticky (pelety) 52 95 220 X 262
zplynovaci 30 74 201 X 244
kotel na dfevo 76 202 393 X 483
kotel na uhli novy 34 122 304 X 374
kotel na uhli stary X 374 501 X 625
krbova kamna 17 79 234 X 289
LC3 | automaticky (uhli) 60 123 X 166 166
automaticky (pelety) 70 137 X 183 183
zplynovaci 40 109 X 155 155
kotel na dfevo 103 302 X 352 352
kotel na uhli novy 46 183 X 246 246
kotel na uhli stary X 576 X 496 496
krbova kamna 23 119 X 176 176
LC4 | automaticky (uhli) 50 X X X 216
automaticky (pelety) 58 X X X 236
zplynovaci 33 X X X 214
kotel na dievo 85 X X X 511
kotel na uhli novy 38 X X X 360
kotel na uhli stary X X X X 773
krbova kamna 19 X X X 259
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Priloha ¢.7 Investicni naklady vynalozené na snizeni emisi

Vvyhoda
Investi¢ni naklady na roé¢ni sniZeni emisi (K¢/kg)
dt)l;?u Kotel Vyména Caste&né zatepleni+kotel Celkové
kotle okna okna+stény | okna+stiecha | Zatepl.tkotel
VA1 | automaticky (uhli) 95 X 332 X 332
automaticky (pelety) 118 X 363 X 363
zplynovaci 67 X 320 X 320
kotel na dievo 239 X 749 X 749
kotel na uhli novy 72 X 526 X 526
kotel na uhli stary X X 1101 X 1101
krbova kamna 40 X 378 X 378
VA2 | automaticky (uhli) 87 131 344 X 344
automaticky (pelety) 108 148 371 X 371
zplytiovaci 61 106 333 X 333
kotel na dfevo 217 266 645 X 645
kotel na uhli novy 66 159 497 X 497
kotel na uhli stary X 416 809 X 809
krbova kamna 37 101 382 X 382
VA3 | automaticky (uhli) 88 X 308 113 330
automaticky (pelety) 117 X 336 128 357
zplynovaci 63 X 297 86 318
kotel na dfevo 221 X 694 195 611
kotel na uhli novy 67 X 488 115 471
kotel na uhli stary X X 1021 237 761
krbova kamna 37 X 350 71 362
VA4 | automaticky (uhli) 79 119 313 141 332
automaticky (pelety) 100 135 338 157 355
zplynovaci 56 97 303 120 321
kotel na dievo 198 242 586 245 530
kotel na uhli novy 60 145 452 170 437
kotel na uhli stary X 378 735 295 605
krbova kamna 33 92 348 119 355
VAS | automaticky (uhli) 112 X 227 X 227
automaticky (pelety) 140 X 254 X 254
zplynovaci 79 X 201 X 201
kotel na dfevo 281 X 559 X 559
kotel na uhli novy 85 X 338 X 338
kotel na uhli stary X X 1 067 X 1 067
krbova kamna 48 X 220 X 220
VA6 | automaticky (uhli) 140 X X X X
automaticky (pelety) 174 X X X X
zplynovaci 99 X X X X
kotel na dfevo 351 X X X X
kotel na uhli novy 106 X X X X
kotel na uhli stary X X X X X
krbova kamna 59 X X X X
VAT | automaticky (uhli) 121 183 X X 183
automaticky (pelety) 160 206 X X 206
zplynovaci 86 148 X X 148
kotel na dievo 303 371 X X 371
kotel na uhli novy 92 222 X X 222
kotel na uhli stary X 576 X X 576
krbova kamna 51 141 X X 141
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Priloha ¢.7 Investicni naklady vynalozené na snizeni emisi

Investi¢ni naklady na roé¢ni sniZeni emisi (K¢/kg)
dt)l;?u Kotel Vyména Caste&né zatepleni+kotel Celkové
kotle okna okna+stény | okna+stiecha | Zatepl.tkotel
VAS8 | automaticky (uhli) 109 165 X 138 194
automaticky (pelety) 125 185 X 155 215
zplynovaci 77 133 X 103 165
kotel na dievo 272 334 X 179 337
kotel na uhli novy 82 199 X 122 233
kotel na uhli stary X 521 X 146 405
krbova kamna 46 126 X 82 163
VBI1 | automaticky (uhli) 79 141 268 X 328
automaticky (pelety) 99 158 290 X 354
zplynovaci 56 120 254 X 320
kotel na dfevo 199 320 484 X 621
kotel na uhli novy 60 193 373 X 479
kotel na uhli stary X 567 594 X 783
krbova kamna 34 124 285 X 369
VB2 | automaticky (uhli) 88 X 312 X 312
automaticky (pelety) 116 X 363 X 363
zplynovaci 62 X 321 X 321
kotel na dfevo 219 X 840 X 840
kotel na uhli novy 66 X 497 X 497
kotel na uhli stary X X 1 044 X 1 044
krbova kamna 37 X 389 X 389
VB3 | automaticky (uhli) 73 129 313 156 337
automaticky (pelety) 96 145 337 172 360
zplynovaci 52 110 306 138 329
kotel na dievo 182 294 595 298 547
kotel na uhli novy 55 177 460 208 452
kotel na uhli stary X 523 753 391 629
krbova kamna 31 114 354 147 367
VB4 | automaticky (uhli) 75 X 267 104 293
automaticky (pelety) 99 X 292 117 317
zplynovaci 53 X 259 81 284
kotel na dfevo 188 X 607 194 549
kotel na uhli novy 57 X 426 115 423
kotel na uhli stary X X 896 269 687
krbova kamna 32 X 306 72 325
VBS | automaticky (uhli) 133 X X X X
automaticky (pelety) 175 X X X X
zplynovaci 94 X X X X
kotel na dfevo 113 X X X X
kotel na uhli novy 101 X X X X
kotel na uhli stary X X X X X
krbova kamna 56 X X X X
VB6 | automaticky (uhli) 113 200 X X 200
automaticky (pelety) 149 209 X X 224
zplynovaci 80 153 X X 170
kotel na dievo 282 154 X X 455
kotel na uhli novy 85 210 X X 274
kotel na uhli stary X 202 X X 807
krbova kamna 48 123 X X 176
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Priloha ¢.7 Investicni naklady vynalozené na snizeni emisi

Investi¢ni naklady na roé¢ni sniZeni emisi (K¢/kg)
dt)l;?u Kotel Vyména Caste&né zatepleni+kotel Celkové
kotle okna okna+stény | okna+stiecha | Zatepl.tkotel
VB7 | automaticky (uhli) 100 177 X 214 214
automaticky (pelety) 132 199 X 236 236
zplynovaci 71 151 X 190 190
kotel na dievo 85 403 X 410 410
kotel na uhli novy 76 243 X 286 286
kotel na uhli stary X 714 X 538 538
krbova kamna 42 157 X 202 202
VB8 | automaticky (uhli) 114 X X 157 157
automaticky (pelety) 150 X X 177 177
zplynovaci 80 X X 123 123
kotel na dfevo 285 X X 293 293
kotel na uhli novy 86 X X 174 174
kotel na uhli stary X X X 408 408
krbova kamna 48 X X 109 109
VCI1 | automaticky (uhli) 49 X 237 82 267
automaticky (pelety) 65 X 258 92 288
zplynovaci 35 X 237 69 267
kotel na dfevo 122 X 572 179 530
kotel na uhli novy 37 X 403 108 410
kotel na uhli stary X X 875 306 685
krbova kamna 21 X 291 69 316
VC2 | automaticky (uhli) 47 X 238 79 267
automaticky (pelety) 62 X 259 88 288
zplynovaci 33 X 239 66 268
kotel na dievo 117 X 579 172 533
kotel na uhli novy 36 X 408 104 412
kotel na uhli stary X X 889 294 691
krbova kamna 20 X 295 66 318
VC3 | automaticky (uhli) 69 X X 116 116
automaticky (pelety) 91 X X 130 130
zplynovaci 49 X X 97 97
kotel na dfevo 173 X X 253 253
kotel na uhli novy 52 X X 152 152
kotel na uhli stary X X X 433 433
krbova kamna 29 X X 98 98
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Priloha ¢.8 Navratnost investice

Lazy
Navratnost investice (roky)
dt)l;?u Kotel Vyména Caste&né zatepleni+kotel Celkové
kotle okna okna+stény | okna+stiecha | Zatepl.tkotel
LA1 | automaticky (uhli) 10 X 24 X 24
automaticky (pelety) -17 X 292 X 292
zplynovaci 5 X 21 X 21
kotel na dievo 6 X 27 X 27
kotel na uhli novy 5 X 27 X 27
kotel na uhli stary X X 40 X 40
krbova kamna 4 X 26 X 26
LA2 | automaticky (uhli) 9 11 19 X 22
automaticky (pelety) -15 -56 66 X 75
zplynovaci 5 8 17 X 20
kotel na dfevo 5 10 20 X 23
kotel na uhli novy 5 9 20 X 23
kotel na uhli stary X 15 25 X 30
krbova kamna 4 9 19 X 23
LA3 | automaticky (uhli) 8 10 19 10 18
automaticky (pelety) -13 -49 65 119 40
zplynovaci 4 7 17 7 16
kotel na dfevo 5 8 20 8 18
kotel na uhli novy 4 8 20 8 18
kotel na uhli stary X 13 26 10 21
krbova kamna 3 8 20 8 18
LA4 | automaticky (uhli) 15 X X X X
automaticky (pelety) -25 X X X X
zplynovaci 8 X X X X
kotel na dievo 9 X X X X
kotel na uhli novy 8 X X X X
kotel na uhli stary X X X X X
krbova kamna 7 X X X X
LB1 | automaticky (uhli) 6 X 18 X 18
automaticky (pelety) -11 X 223 X 223
zplynovaci 4 X 16 X 16
kotel na dfevo 4 X 21 X 21
kotel na uhli novy 3 X 21 X 21
kotel na uhli stary X X 32 X 32
krbova kamna 3 X 21 X 21
LB2 | automaticky (uhli) 5 8 16 9 16
automaticky (pelety) -9 -40 55 106 34
zplynovaci 3 6 15 7 14
kotel na dfevo 3 8 18 8 17
kotel na uhli novy 3 8 18 8 16
kotel na uhli stary X 14 23 11 19
krbova kamna 2 7 17 8 16
LB3 | automaticky (uhli) 5 X 16 7 16
automaticky (pelety) -9 X 195 -35 53
zplynovaci 3 X 14 5 14
kotel na dievo 3 X 18 6 17
kotel na uhli novy 3 X 18 6 17
kotel na uhli stary X X 28 9 22
krbova kamna 2 X 18 5 17
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Priloha ¢.8 Navratnost investice

Navratnost investice (roky)
dt)l;?u Kotel Vyména Caste&né zatepleni+kotel Celkové
kotle okna okna+stény | okna+stiecha | Zatepl.tkotel
LB4 | automaticky (uhli) 9 X X X X
automaticky (pelety) -16 X X X X
zplyhnovaci 5 X X X X
kotel na dievo 5 X X X X
kotel na uhli novy 5 X X X X
kotel na uhli stary X X X X X
krbova kamna 4 X X X X
LBS5 | automaticky (uhli) 7 11 X 12 12
automaticky (pelety) -13 -54 X 144 144
zplynovaci 4 8 X 9 9
kotel na dfevo 4 10 X 11 11
kotel na uhli novy 4 10 X 11 11
kotel na uhli stary X 19 X 15 15
krbova kamna 3 10 X 11 11
LB6 | automaticky (uhli) 8 X X 10 10
automaticky (pelety) -14 X X -50 -50
zplynovaci 5 X X 7 7
kotel na dfevo 5 X X 8 8
kotel na uhli novy 4 X X 8 8
kotel na uhli stary X X X 13 13
krbova kamna 4 X X 8 8
LC1 | automaticky (uhli) 4 X 13 6 13
automaticky (pelety) -7 X 153 -30 44
zplynovaci 2 X 11 4 12
kotel na dievo 2 X 15 6 14
kotel na uhli novy 2 X 15 6 14
kotel na uhli stary X X 23 10 19
krbova kamna 2 X 15 5 14
LC2 | automaticky (uhli) 4 7 12 X 14
automaticky (pelety) -7 -33 41 X 49
zplynovaci 2 5 11 X 13
kotel na dfevo 2 7 13 X 16
kotel na uhli novy 2 7 13 X 16
kotel na uhli stary X 13 17 X 21
krbova kamna 2 6 13 X 16
LC3 | automaticky (uhli) 6 10 X 11 11
automaticky (pelety) -10 -48 X 137 137
zplynovaci 3 7 X 9 9
kotel na dfevo 3 10 X 12 12
kotel na uhli novy 3 10 X 12 12
kotel na uhli stary X 19 X 17 17
krbova kamna 3 9 X 11 11
LC4 | automaticky (uhli) 5 X X X 14
automaticky (pelety) -8 X X X 176
zplynovaci 3 X X X 13
kotel na dievo 3 X X X 17
kotel na uhli novy 3 X X X 17
kotel na uhli stary X X X X 26
krbova kamna 2 X X X 17
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Priloha ¢.8 Navratnost investice

Vvyhoda
Navratnost investice (roky)
dt)l;?u Kotel Vyména Caste&né zatepleni+kotel Celkové
kotle okna okna+stény | okna+stiecha | Zatepl-+kotel
VA1 | automaticky (uhli) 9 X 22 X 22
automaticky (pelety) -15 X 268 X 268
zplynovaci 5 X 19 X 19
kotel na dievo 5 X 25 X 25
kotel na uhli novy 5 X 25 X 25
kotel na uhli stary X X 37 X 37
krbova kamna 4 X 24 X 24
VA2 | automaticky (uhli) 8 10 20 X 20
automaticky (pelety) -14 -52 69 X 69
zplynovaci 5 7 18 X 18
kotel na dfevo 5 9 22 X 22
kotel na uhli novy 4 9 21 X 21
kotel na uhli stary X 14 27 X 27
krbova kamna 4 8 21 X 21
VA3 | automaticky (uhli) 8 X 21 9 20
automaticky (pelety) -14 X 250 -45 67
zplynovaci 5 X 18 6 17
kotel na dfevo 5 X 23 6 20
kotel na uhli novy 4 X 23 6 20
kotel na uhli stary X X 35 8 26
krbova kamna 4 X 23 6 20
VA4 | automaticky (uhli) 7 9 19 9 18
automaticky (pelety) -13 -47 63 117 38
zplynovaci 4 7 16 7 16
kotel na dievo 4 8 20 8 18
kotel na uhli novy 4 8 20 8 18
kotel na uhli stary X 13 25 10 20
krbova kamna 3 7 19 8 17
VAS | automaticky (uhli) 10 X 18 X 18
automaticky (pelety) -18 X -88 X -88
zplynovaci 6 X 14 X 14
kotel na dfevo 6 X 18 X 18
kotel na uhli novy 6 X 18 X 18
kotel na uhli stary X X 36 X 36
krbova kamna 5 X 17 X 17
VA6 | automaticky (uhli) 13 X X X X
automaticky (pelety) -23 X X X X
zplynovaci 7 X X X X
kotel na dfevo 8 X X X X
kotel na uhli novy 7 X X X X
kotel na uhli stary X X X X X
krbova kamna 6 X X X X
VAT | automaticky (uhli) 11 14 X X 14
automaticky (pelety) -19 -73 X X -73
zplynovaci 6 10 X X 10
kotel na dievo 7 12 X X 12
kotel na uhli novy 6 12 X X 12
kotel na uhli stary X 19 X X 19
krbova kamna 5 11 X X 11
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Priloha ¢.8 Navratnost investice

Navratnost investice (roky)
dt)l;?u Kotel Vyména Caste&né zatepleni+kotel Celkové
kotle okna okna+stény | okna+stiecha | Zatepl.tkotel
VAS8 | automaticky (uhli) 10 13 X 9 13
automaticky (pelety) -17 -65 X 114 159
zplynovaci 6 9 X 6 10
kotel na dievo 6 11 X 6 11
kotel na uhli novy 6 11 X 6 11
kotel na uhli stary X 18 X 5 14
krbova kamna 5 10 X 5 10
VBI1 | automaticky (uhli) 7 11 16 X 19
automaticky (pelety) -13 -55 54 X 66
zplynovaci 4 8 14 X 17
kotel na dfevo 4 11 16 X 21
kotel na uhli novy 4 10 16 X 21
kotel na uhli stary X 19 20 X 26
krbova kamna 3 10 16 X 20
VB2 | automaticky (uhli) 8 X 21 X 21
automaticky (pelety) -14 X 252 X 252
zplynovaci 5 X 18 X 18
kotel na dfevo 5 X 24 X 24
kotel na uhli novy 4 X 23 X 23
kotel na uhli stary X X 35 X 35
krbova kamna 4 X 23 X 23
VB3 | automaticky (uhli) 7 10 19 10 18
automaticky (pelety) -12 -51 63 128 39
zplynovaci 4 8 17 8 16
kotel na dievo 4 10 20 10 18
kotel na uhli novy 4 10 20 10 18
kotel na uhli stary X 18 25 13 21
krbova kamna 3 9 20 9 18
VB4 | automaticky (uhli) 7 X 18 8 17
automaticky (pelety) -12 X 218 -41 59
zplynovaci 4 X 16 6 15
kotel na dfevo 4 X 20 6 18
kotel na uhli novy 4 X 20 6 18
kotel na uhli stary X X 30 9 23
krbova kamna 3 X 20 6 18
VBS | automaticky (uhli) 12 X X X X
automaticky (pelety) -21 X X X X
zplynovaci 7 X X X X
kotel na dfevo 7 X X X X
kotel na uhli novy 7 X X X X
kotel na uhli stary X X X X X
krbova kamna 6 X X X X
VB6 | automaticky (uhli) 10 15 X X 15
automaticky (pelety) -18 20 X X -78
zplynovaci 6 7 X X 12
kotel na dievo 6 5 X X 15
kotel na uhli novy 6 9 X X 15
kotel na uhli stary X 7 X X 27
krbova kamna 5 5 X X 14




Priloha ¢.8 Navratnost investice

Navratnost investice (roky)
dt)l;?u Kotel Vyména Caste&né zatepleni+kotel Celkové
kotle okna okna+stény | okna+stiecha | Zatep-tkotel
VB7 | automaticky (uhli) 9 14 X 14 14
automaticky (pelety) -16 -70 X 177 177
zplynovaci 5 10 X 11 11
kotel na dievo 6 13 X 14 14
kotel na uhli novy 5 13 X 13 13
kotel na uhli stary X 24 X 18 18
krbova kamna 4 12 X 13 13
VB8 | automaticky (uhli) 10 X X 12 12
automaticky (pelety) -18 X X -62 -62
zplynovaci 6 X X 8 8
kotel na dfevo 6 X X 10 10
kotel na uhli novy 6 X X 9 9
kotel na uhli stary X X X 14 14
krbova kamna 5 X X 9 9
VCI1 | automaticky (uhli) 5 X 16 6 16
automaticky (pelety) -8 X 193 -32 54
zplynovaci 3 X 14 5 14
kotel na dfevo 3 X 19 6 18
kotel na uhli novy 2 X 19 6 18
kotel na uhli stary X X 30 10 23
krbova kamna 2 X 19 5 17
VC2 | automaticky (uhli) 4 X 16 6 16
automaticky (pelety) -8 X 193 -31 54
zplynovaci 2 X 14 4 14
kotel na dievo 3 X 19 6 18
kotel na uhli novy 2 X 19 6 18
kotel na uhli stary X X 30 10 23
krbova kamna 2 X 19 5 18
VC3 | automaticky (uhli) 6 X X 9 9
automaticky (pelety) -11 X X -45 -45
zplynovaci 4 X X 7 7
kotel na dfevo 4 X X 8 8
kotel na uhli novy 4 X X 8 8
kotel na uhli stary X X X 15 15
krbova kamna 3 X X 8 8
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Priloha ¢.9 SniZeni emisi za dobu Zivotnosti zdroje vytapéni

Lazy
SniZeni emisi za dobu Zivotnosti (kg)
df))rg)u Kotel Vyména Casteéné zatepleni+kotel Celkové
kotle okna okna+stény | okna+stirecha | zatep.tkotel
LAl |automaticky (uhli) 11019 X 11 246 X 11 246
automaticky (pelety) 10011 X 10 440 X 10 440
zplynovaci 9 855 X 10 315 X 10 315
kotel na dfevo 2358 X 4 803 X 4 803
kotel na uhli novy 5358 X 7527 X 7527
kotel na uhli stary X X 3241 X 3241
krbova kamna 7955 X 9 281 X 9 281
LA2 | automaticky (uhli) 12 030 12 153 12 401 X 12 401
automaticky (pelety) 10930 11162 11 630 X 11 630
zplytiovaci 10 759 11 009 11510 X 11510
kotel na dievo 2574 3903 6572 X 6572
kotel na uhli novy 5850 7028 9397 X 9397
kotel na uhli stary X 1761 5299 X 5299
krbova kamna 8 685 9405 10 853 X 10 853
LA3 | automaticky (uhli) 13 854 13 996 14 281 14 139 14 423
automaticky (pelety) 12 586 12 855 13 393 13125 13 663
zplytiovaci 12 390 12 679 13256 12 968 13 545
kotel na dievo 2 964 4500 7572 6 038 9108
kotel na uhli novy 6 737 8099 10 824 9 464 12 186
kotel na uhli stary X 2036 6 107 4074 8142
krbova kamna 10 002 10 834 12 500 11 668 13 332
LA4 | automaticky (uhli) 7207 X X X X
automaticky (pelety) 6756 X X X X
zplynovaci 6 033 X X X X
kotel na dfevo 1047 X X X X
kotel na uhli novy 3505 X X X X
kotel na uhli stary X X X X X
krbova kamna 4708 X X X X
LB1 | automaticky (uhli) 16 765 X 17110 X 17 110
automaticky (pelety) 15231 X 15 883 X 15 883
zplynovaci 14 994 X 15 693 X 15 693
kotel na dievo 3587 X 7 305 X 7305
kotel na uhli novy 8152 X 11450 X 11450
kotel na uhli stary X X 4927 X 4927
krbova kamna 12 104 X 14119 X 14119
LB2 | automaticky (uhli) 19 743 19 946 20 352 20 149 20555
automaticky (pelety) 17 936 18 321 19 087 18 704 19 472
zplynovaci 17 657 18 069 18 891 18 480 19 304
kotel na dievo 4224 6418 10 794 8 605 12 988
kotel na uhli novy 9 600 11 547 15428 13 486 17 375
kotel na uhli stary X 2908 8708 5 806 11616
krbova kamna 14 253 15 443 17 815 16 628 19 004
LB3 | automaticky (uhli) 19 248 X 19 644 19 446 19 843
automaticky (pelety) 17 487 X 18 235 17 861 18 610
zplynovaci 17215 X 18016 17 616 18 420
kotel na dfevo 4119 X 8 385 6254 10 530
kotel na uhli novy 9360 X 13 144 11254 15 047
kotel na uhli stary X X 5654 2 830 8 498
krbova kamna 13 896 X 16 209 15 054 17372
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Priloha ¢.9 Snizeni produkce emisi za dobu Zivotnosti zdroje vytapeni

SniZeni emisi za dobu Zivotnosti (kg)
dTO)I;Il)ll Kotel Vyména Castetné zatepleni+kotel Celkové
kotle okna okna+stény | oknatstiecha | Zatepl.+Kkotel
LB4 | automaticky (uhli) 11635 X X X X
automaticky (pelety) 10 570 X X X X
zplynovaci 10 405 X X X X
kotel na dfevo 2490 X X X X
kotel na uhli novy 5658 X X X X
kotel na uhli stary X X X X X
krbova kamna 8 400 X X X X
LBS | automaticky (uhli) 14 612 14 762 X 14913 14913
automaticky (pelety) 13 275 13 559 X 13 843 13 843
zplyniovaci 13 068 13 373 X 13 677 13 677
kotel na dievo 3127 4748 X 6369 6369
kotel na uhli novy 7 105 8543 X 9982 9982
kotel na uhli stary X 2 149 X 4297 4297
krbova kamna 10 549 11428 X 12 307 12 307
LB6 | automaticky (uhli) 13261 X X 13 397 13 397
automaticky (pelety) 12 047 X X 12 306 12 306
zplynovaci 11 860 X X 12 137 12 137
kotel na dfevo 2 837 X X 4312 4312
kotel na uhli novy 6 448 X X 7757 7757
kotel na uhli stary X X X 1955 1955
krbova kamna 9573 X X 10373 10373
LC1 | automaticky (uhli) 26 093 X 26 630 26 361 26 897
automaticky (pelety) 23706 X 23224 24213 25226
zplynovaci 23 336 X 22929 23 880 24967
kotel na dfevo 5583 X 9579 8478 14 262
kotel na uhli novy 12 688 X 17 824 15 256 20 387
kotel na uhli stary X X 7674 3837 11503
krbova kamna 18 838 X 20 182 20 407 23 543
LC2 | automaticky (uhli) 25 544 25 806 26331 X 26 331
automaticky (pelety) 23206 23702 24 695 X 24 695
zplynovaci 22 845 23376 24 441 X 24 441
kotel na dievo 5466 8293 13961 X 13961
kotel na uhli novy 12 421 14 930 19 958 X 19 958
kotel na uhli stary X 3748 11260 X 11260
krbova kamna 18 441 19974 23 047 X 23 047
LC3 | automaticky (uhli) 18 864 19 058 X 19 251 19 251
automaticky (pelety) 17 138 17 505 X 17 870 17 870
zplynovaci 16 871 17 265 X 17 656 17 656
kotel na dfevo 4036 6133 X 8217 8217
kotel na uhli novy 9173 11033 X 12 882 12 882
kotel na uhli stary X 2779 X 5541 5541
krbova kamna 13619 14 755 X 15 885 15 885
LC4 | automaticky (uhli) 22 753 X X X 23221
automaticky (pelety) 20 671 X X X 21555
zplynovaci 20 349 X X X 21297
kotel na dfevo 4 869 X X X 9915
kotel na uhli novy 11 064 X X X 15 541
kotel na uhli stary X X X X 6 688
krbova kamna 16 426 X X X 19 162
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Priloha ¢.9 Snizeni produkce emisi za dobu Zivotnosti zdroje vytapeni

Vvyhoda
Typ Kotel SniZeni emisi za dobu Zivotnosti (kg)
domu Vyména Casteéné zatepleni + kotel Celkové
kotle okna okna+stény | okna+stirecha | zatepl.+tkotel

VAL | automaticky (uhli) 11953 X 12 200 X 12 200
automaticky (pelety) 10 202 X 11325 X 11325
zplynovaci 10 005 X 11 190 X 11 190
kotel na dfevo 1736 X 5215 X 5215
kotel na uhli novy 5812 X 8170 X 8170
kotel na uhli stary X X 3522 X 3522
krbova kamna 8675 X 11189 X 11189

VA2 | automaticky (uhli) 13118 13 252 13 522 X 13 522
automaticky (pelety) 11111 12172 12 682 X 12 682
zplyniovaci 10 980 12 004 12 552 X 12 552
kotel na dievo 1 905 4257 7171 X 7171
kotel na uhli novy 6379 7 666 10 250 X 10 250
kotel na uhli stary X 1922 5784 X 5784
krbova kamna 9520 11396 13 151 X 13 151

VA3 | automaticky (uhli) 12 898 X 13 164 13 031 13 296
automaticky (pelety) 10 285 X 12 220 11 969 12470
zplynovaci 10 796 X 12 074 11 804 12 342
kotel na dfevo 1 873 X 5624 4191 7050
kotel na uhli novy 6272 X 8 813 7 541 10 078
kotel na uhli stary X X 3796 1897 5687
krbova kamna 9361 X 12 072 11208 12931

VA4 | automaticky (uhli) 14414 14 562 14 859 14711 15 007
automaticky (pelety) 11 954 13375 13937 13 656 14 216
zplynovaci 12 065 13 191 13 794 13 492 14 094
kotel na dievo 2093 4 681 7 887 6283 9483
kotel na uhli novy 7 009 8426 11269 9 846 12 686
kotel na uhli stary X 2116 6 365 4239 8482
krbova kamna 10461 12 524 14 455 13 489 15417

VAS | automaticky (uhli) 10 152 X 10 255 X 10 255
automaticky (pelety) 8583 X 9419 X 9419
zplynovaci 8497 X 9290 X 9290
kotel na dievo 1474 X 3294 X 3294
kotel na uhli novy 4936 X 5931 X 5931
kotel na uhli stary X X 1486 X 1486
krbova kamna 7367 X 8 819 X 8819

VA6 | automaticky (uhli) 8119 X X X X
automaticky (pelety) 6 904 X X X X
zplynovaci 6 796 X X X X
kotel na dfevo 1179 X X X X
kotel na uhli novy 3948 X X X X
kotel na uhli stary X X X X X
krbova kamna 5892 X X X X

VAT | automaticky (uhli) 9404 9502 X X 9502
automaticky (pelety) 7499 8728 X X 8728
zplynovaci 7872 8 608 X X 8 608
kotel na dfevo 1366 3061 X X 3061
kotel na uhli novy 4573 5503 X X 5503
kotel na uhli stary X 1389 X X 1389
krbova kamna 6 825 8175 X X 8175

192




Priloha ¢.9 Snizeni produkce emisi za dobu Zivotnosti zdroje vytapeni

SniZeni emisi za dobu Zivotnosti (kg)
drf))l;?u Kotel Vyména Casteéné zatepleni + kotel Celkové
kotle okna okna+stény | oknatsti‘echa | zZatepl.+kotel
VAS8 | automaticky (uhli) 10 470 10 577 X 10 686 10 686
automaticky (pelety) 9596 9715 X 9920 9920
zplynovaci 8 764 9 581 X 9 801 9 801
kotel na dievo 1520 3398 X 4568 4568
kotel na uhli novy 5091 6118 X 7157 7157
kotel na uhli stary X 1535 X 3086 3086
krbova kamna 7 599 9096 X 9 801 9 801
VBI1 | automaticky (uhlf) 14 359 14 507 14 802 X 14 802
automaticky (pelety) 12 159 13 325 13 883 X 13 883
zplyniovaci 12 019 13 142 13 740 X 13 740
kotel na dievo 2 085 4 669 7 851 X 7 851
kotel na uhli novy 6982 8399 11221 X 11 221
kotel na uhli stary X 2116 6333 X 6333
krbova kamna 10 421 12 480 14397 X 14 397
VB2 | automaticky (uhli) 12 997 X 13 265 X 13 265
automaticky (pelety) 10 364 X 11 569 X 11 569
zplynovaci 10 879 X 11422 X 11422
kotel na dfevo 1 887 X 4776 X 4776
kotel na uhli novy 6320 X 8 883 X 8 883
kotel na uhli stary X X 3829 X 3829
krbova kamna 9433 X 11173 X 11173
VB3 | automaticky (uhli) 15 634 15 794 16 116 15955 16 278
automaticky (pelety) 12 467 14 507 15115 14 811 15420
zplynovaci 13 086 14307 14 960 14 634 15 288
kotel na dfevo 2270 5076 8550 6814 10293
kotel na uhli novy 7 602 9138 12219 10 680 13 766
kotel na uhli stary X 2294 6 898 4598 9208
krbova kamna 11346 13 583 15676 14 630 16 726
VB4 | automaticky (uhli) 15161 X 15473 15317 15 629
automaticky (pelety) 12 090 X 14363 14 069 14 658
zplynovaci 12 691 X 14 192 13 876 14 508
kotel na dievo 2202 X 6 608 4926 8290
kotel na uhli novy 7372 X 10 357 8 865 11 849
kotel na uhli stary X X 4 459 2229 6 688
krbova kamna 11 003 X 14 188 13175 15202
VBS | automaticky (uhli) 8591 X X X X
automaticky (pelety) 6 851 X X X X
zplynovaci 7191 X X X X
kotel na dfevo 3661 X X X X
kotel na uhli novy 4178 X X X X
kotel na uhli stary X X X X X
krbova kamna 6 235 X X X X
VB6 | automaticky (uhli) 10 108 10212 X X 10212
automaticky (pelety) 8 060 10 027 X X 9379
zplynovaci 8460 10 261 X X 9250
kotel na dfevo 1468 9672 X X 3284
kotel na uhli novy 4915 7700 X X 5910
kotel na uhli stary X 5945 X X 1486
krbova kamna 7336 12 631 X X 8783
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Priloha ¢.9 Snizeni produkce emisi za dobu Zivotnosti zdroje vytapeni

SniZeni emisi za dobu Zivotnosti (kg)
dTO}l:)ll Kotel Vyména Casteéné zatepleni + kotel Celkové
kotle okna okna+stény | okna+stirecha | zatepl.+kotel
VB7 | automaticky (uhli) 11382 11 500 X 11616 11616
automaticky (pelety) 9076 10 563 X 10 783 10 783
zplyniovaci 9527 10418 X 10 654 10 654
kotel na dfevo 4 850 3703 X 4959 4959
kotel na uhli novy 5535 6 659 X 7773 7773
kotel na uhli stary X 1 680 X 3344 3344
krbova kamna 8261 9 894 X 10 650 10 650
VB8 | automaticky (uhli) 10 020 X X 10 122 10 122
automaticky (pelety) 7990 X X 9297 9297
zplynovaci 8387 X X 9169 9169
kotel na dievo 1455 X X 3253 3253
kotel na uhli novy 4872 X X 5 856 5 856
kotel na uhli stary X X X 1470 1470
krbova kamna 7272 X X 8706 8706
VCI1 | automaticky (uhli) 23302 X 23781 23 542 24 021
automaticky (pelety) 18 582 X 22 076 21623 22 528
zplynovaci 19 505 X 21 812 21326 22297
kotel na dfevo 3384 X 10 154 7571 12 738
kotel na uhli novy 11331 X 15916 13 625 18 208
kotel na uhli stary X X 6 850 3427 10 275
krbova kamna 16912 X 21 805 20 250 23 362
VC2 | automaticky (uhli) 24269 X 24 768 24519 25018
automaticky (pelety) 19 353 X 22992 22 520 23 464
zplyniovaci 20314 X 22717 22211 23224
kotel na dfevo 3524 X 10 578 7 885 13274
kotel na uhli novy 11 801 X 16 578 14 190 18970
kotel na uhli stary X X 7137 3569 10 711
krbova kamna 17 613 X 22712 21 090 24 336
VC3 | automaticky (uhli) 16 513 X X 16 682 16 682
automaticky (pelety) 13 168 X X 15322 15322
zplynovaci 13 822 X X 15112 15112
kotel na dievo 2398 X X 5362 5362
kotel na uhli novy 8030 X X 9651 9651
kotel na uhli stary X X X 2423 2423
krbova kamna 11984 X X 14 347 14 347
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