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e V souladu s ndistem cen energii a ve
vztahu K riziku zavislosti na dodavkach
plynu a ropy vziista zajem o vyuziti
obnovitelnych zdrdj energie.

e Snaha o snizovani emisi sklenikovych
plyna.

 EU snaha o zaji&hi domacich zdrd
energie — 14% do roku 2020



Vyroba bioplynu
vyznamny ekonomickyglanek
v zenedélstvi
a v regionalni politice



Davody

Hlavni divody vyuziti bioplynu na viastni

farme jsou:

e ziskani zdroje enerqgie,

e produkce kvalitnich organickych hnojiv,

e snizeni ztrat na zivinach,

e odstrarni negativniho vlivu na pracovni a
zivotni prostedi (pachem kejdy a hnoje).



o Vyuziti zbytki z potravindského pimysliu a
jinych biologicky rozlozitelnych odpdidkategorie
3 a upravené materialy kategorie 2, v souladu s
nafizenim Evropského parlamentul774/02.

O zvySeném zajmu o vyrobu bioplynwd¥i nejen
rostouci pdet projektovanych a budovanych
stanic, ale stale se &gujici zajem zeguélcu,
firem a obci.

e Situace se podstatzlepsila se zavedenim
decentralizace vyroby proudu a statni podporou a
schvalenim zakona 180/2005 Sb., o podp®
vyroby elekiiny z obnovitelnych zdrdjenergie,
ktery garantuje vykupni ceny na dobu patnacti let.



Rozvoj vyuziti biomasy | jejiho péstovani
pro energeticke (Eely jako souwasti reseni
ekologickych otazek energetiky, probleni
zemeédélske politiky a politiky rozvoje
venkova je intenzivré podporovan i v
Evropské unii.




Princip procesu tvorby bioplynu

Bioplyn
- produkt latkové vymény metanovych bakterii, resp.

metanogem za negFistupu vzduchu ve vihkem
prostiredi,

tzv. anaerobni fermentace

Mokré technologie

- procesy, kde obsah vliozené vsadky negsahuje 20%
susiny.



Prinos bioplynové stanice

Prinosem pro farmu je:

Ziskani hodnotné energie

Zmenseni zatizeni pachem

Zmenseni ziravého dinku kejdy

ZlepSeni tekutosti

Zmenseni zatizeni ovzdusi sklenikovymi plyny
Zabranéni ztratdm na zivinach

Zmenseni vyplavovani dusiku a zamezeni Uniku nitrai
ZlepSeni odolnosti rostlin

ZlepSeni zdravotniho stavu rostlin

Hygenizace kejdy

Omezeni kl€ivosti semen plevai

Zpracovani organickych zbytka

Neplaceni st@éného

VyreSeni probléemu zakazu vypousghi odpadnich vod
Ziskani hnojiva sphiujiciho podminku ekologického zerdélstvi



Ziskani hodnotné energie

 Technologie anaerobni kofermentace organickych aidpa
Vv sowtasné dob prestavuje velice atraktivni zdroj energie a
V porovnani s kompostovanim ma jedncama@gednosti.

 V BPS Ize pouzit nejen vSechny materialy pouzitglree
kompostovani, ale i materialy, které pro kompostovan
pouzit neleze, n&podpadni vody z mlekaren,jqmaky ze
silazi, flotani tuk, vypalky z paliren, zbytky z masné
vyroby a materialy bez struktury.

* Dulezitym @inosem je, ze z BPS ziskavame nejen kvalitni
hnojivo, ale na rozdil od kompostovani festskavame
navic energii a z hlediska ochrany zivotniho gexitse
jedna o vyrazé SetrrgjSi technologii.



Zmenseni zatizeni pachem

* V sowasne dob, kdy vstoupila v platnost cefada
legislativnich opatni (EIA, IPPC, EMAS apod.) je
moznost snizeni zapachu pro 2elisko-potravinésky
sektor velice dlezitym faktorem.

o Zapach je zfisobovan biochemickymirfpmeénami
organickych sloéenin, které pachnou sami nebo jejich
rozkladné slozky.

« Je prokazano, ze dimbanaerobhfermentovany substrat
PO vyvezeni z bioplynoveé stanice nepachne, resp.
nevykazuje zadneé &itelné hodnoty.



Zmenseni ziravého dinku kejdy

Anaerobni fermentaci dojde k vyraznému
zlepseni snasenlivosti rostlinami, protoze
rozkladem susiny a leptayusobicich
organickych kyselin dochazi ke zvyseni
pH a zZedni substratu



Zlepseni tekutosti kejdy

Anaerobni fermentaci- rozklad susiny,
mazlavych a vlaknitych slozek #exkni
substratu , jako kdyz by se substrédil vodou v
pontru 1:1.

Ziedény substrat, resp. kejda - lepserpani a
aplikace.

Snizena viskozita- pronika snaze doualy —
snizeni ztrat dusiku - anaer@fermentovana kejda
—pouze v amoniakalni forén



Zmenseni zatizeni sklenikovymi plyny

Bioplynové stanice- uzaweny rezim-

zabrargni uniku metanu a amoniaku do
ovzdusi - vyrazné snizeni uniku tzv.
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Klenikovych plyf do ovzdusi — vyplavovani

navku srazkovou vodu do okoli.
Volné skladkovani, kompostovani -

nezabrauje.



Zabranéni ztratam nazivinach

Anaerobni fermentacni procesv reaktoru -
uzaweny system - zabifi@je ztratam zivin - zamezi
ztratam dusiku v rozsahu 20 az 40%.

Dusik - ve formg amoniakalni - co nejrychlej
zapravit do pdy.

Z provedenych pokuis- zretelné vyrazné rozdily

ve vynosech i pouziti fermentované a
nefermentované kejdy.

Organicky vazany dusik -tvoren gevazri
odunielymi metanovymi bakteriemi - vijol¢ je
pomalu mineralizovan.

Obsah fosforu, drasliku a vapniku- zistava
v plném rozsahu zachovan.



Zabranéni ztratam na zivinach

o Sira -dulezita pro tvorbu bilkovin serpodsiovani
bioplynu vraci spolu s kejdou &pna pole - dlezité @i
péstovanirepky a brukvovitych plodin obeé&n

* Anaerobné fermentovana kejda -dulezita z hlediska
uhlikové bilance v fid¢. Celuldza a lignin nejsou
metanovymi bakteriemi rozkladany a jsou spolu sdejd
vraceny zpt na pole, kde fispivaji ktvorb & humusu.

* Obavy rekterych zenddeélci i védeckych pracovnii o
Skodlivosti anaerob#fermentované kejdy naist rostlin
jsou naprosto neopodstagné a s¥dci o hlubokych
neznalostech modernich biotechnologickych posiup




Zmenseni vyplavovani dusiku

* Vzhledem k tomu, ze anaerabfermentovana kejda neni
pro rostliny nebez@ma,lze ji aplikovat v pribéhu
vegeta&niho obdobia tudiz vyuzitelnost dusiku lze zvysit
na maximum. V fipact suchého a tepleho pasi (i
aplikace na list ji Ize pouzit jakgchle pisobici hnojivo
a vyuziti dusiku se jeSizvysi. Pouze maléast se dostava
do pidy a nebezp# splaveni do vody je tak minimalni.

* Aplikace na list je obzvlast vyhodna pi péstovani
energetické biomasy. Z provedenych pakugplyva, ze
pri pouziti anaerobkhfermentované kejdy na list nebé p
hnojeni zalivkou se zvysila hmotnost zelené hmotyliros
vice nez 100%. (kdlatka, $ovik, bolsevnik, apod.
devastace krajiny).

« Ve vztahu k n&izeni o hnojeni je nutne brat v uvahu, ze
v obdobi mezi 15. listopadem a 15. lednem plati zakaz
vyvazeni hnojiv na pole. *****ll



Zlepseni odolnosti rostlin

Zlepseni odolnosti rostlin, resp. Jejich zdravotniho
stavu jsou prokazany na cebxk pokusi. Jako
priklad |ze uvést citat drzitele Nobelovy ceny za
rok 1988 José LutzenbergerBioplynovou

kejdou lze nejen zurodnitigdu tak, ze na ni

rostou zdrave rostliny, odolné proti 8kcim, ale

ze ji dokonce vyuzit jako ochranny pr#stek

oro rostliny. Pouzije-li se jako hnojivo na list,
posiluje rostliny; skidci mizi, nebe® rostlina

ziskava na odolnosti“.




Hygenizace kejdy
Omezujicim faktorem pro pouzitelnost vsadky do Bt jgedevsim:

 zakon o odpadech, zakon o hnojivech, veterinakomza a zakon o
zdravi lidu.

« Dilezité je ndizeni o bioodpadech. Ve smyslu tohotdineni jsou za
bioodpad povazovany“ odpady zkéciho nebo rostlinnéhaipodu
ur¢ene k dalSimu vyuziti, které mohou byt rozloZeny
mikroorganismy*, picemz ,zbytky rostlin, které vznikly na
zenedelsky vyuzwanych plochach nejsou bioodpgdile zbytky
z fermentace jsou definovany jako ,anaer®bpracovany odpad®.

« DalSim dilezitym pojmem je zachazeni s bioodpatkdy s anaerokn
fermentovanym substratem, resp. separatem nebo nugate
Jednoznénou platnou podmlnkou je, ze musi byt Zana jeho
hygienicka nezavadnost.

* Pro zjednoduSeni a z hlediska pouzitelnosti anaérobn
fermentovaného substratu vychazinredpokladu, ze nejsou
pouzivany vody wené proCOV.



Hygenizace kejdy

Vychazime-li z pedpokladu, ze zici exkrementy obsahuji az 10+10
mikroorganisnd na 1 mililitr. Fi béznem skladkovani hnoje dochazi

k jeho zalievu na 55°C, coz stake snizeni obsahu mikroorganisma
10+6, potom fi anaerobni fermentaci, ktery pracuje v termofilniasi
se dostavame na hodnoty 10+2, coz je dostgthygienizéni (Cinek,
kdy zarodky mlkroorganlsﬁQbakterle viry a paraziti) jiz nejsou
schopny vyvolavat choroby &maset nakazu.

Hygienizani iinek i anaeroba fermentované kejlse vyznama
zvysSuje v disledku gitomnosti¢pavku.

Na zaklad védeckych praci je prokazano, ze gnaerobni fermentaci
pracujici v termofilni oblasti (55°C) dochazi jiz po 5dimwach

k likvidaci patogennich mikroorganiZimpod mez detekovatelnosti.
Na zaklad zkuSenosti addeckych praci Ize konstatovat, ze BPS s
anaerobni fermentaci pracujici v termofilni oblasti znaagiepro
oblasti s velkochovy dobytka a tedy zvySenym rizikezbezpei
nakazy , vyznamny profylaktickyfimos (viz. obrazek)



Moznosti prenaseni ivodci chorob ze zviecich fekalii
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Omezeni kl€ivosti semen plevai

Vzhledem k tomu, ze v pbéhu anaerobni
fermentace dochazi k z&tti substratu na
teplotu 55 az 70 °C dochazi ke ztrat
klicivosti semen, coz napomaha v boj

S plevely.



Zpracovani organickych zbytki

Hygienizace

Pro odpady z kuchyni , stravovacich
zarizeni apod. je nutnéged vlozenim do
BPS provadt tzv. hygienizaci

(1 hodinu @i 70°C).



Vyreseni problemu zakazu vypoughi
odpadnich vod

Systém anaerobni fermentaesi problém s
odpadnimi vodami a jejich vypoudsi do
kanalizace



Ekologické organické hnojivo

Bude-li bioplynova stanice pracovat pouze
v rezimu platnym prekologicky
hospoda‘ici farmu, potom I substrat bude
sphovat podminku organického hnojiva
pouzitelneho pro produkci ekologickych
vyrobkii



Vyuziti digestatu jako hnojiva

* Digestat Ize vyuzit jako vysoce kvalitni organickfvo.
Krome klasického podzimniho hnojeni se dnes stake;i
vyuziva podlistove aplikace v filschu vegetace a v
systemu denych davek. Jednorazova maximalni davka 10
az 20 t/ha kejdy @ obsahu 0,5 az 0,3 % N) kryje pebu
dusiku u rostlin jen proast vegetml’ho obdobl’ a Z tohoto
divodu je teba davku dvakrat aakrat opakovat.

* Prikladem niize byt energeticka plodina kukee. Aplikace
se doportuje v dolg, kdy je vysSka kuktice minimalré 20
az 30 cm. H pouziti hadicovych aplikatdrse obec# pro
kukurici povazuje za nejvyhodysi vysSka porostu 20 az 80
cm, vyjimeneé 100 cm.

» Pri pouziti dnes jiz Bzr¢ dostupnych specialnich
hadicovych aplikatdr kejdy, u kterého diky systemu
zapravovani dogaly v pribéhu vegetace nehrozi
vyplavovani zivin do spodnich vod, ani neb&4pe
druhotného vyskytu plevél



Vyhody digestatu

e V porovnani anaerol@fermentovane kejdy
S neupravenou kejdou je nutné uvest, ze
anaerob# fermentovana kejda ve svych
kladech jednozriaé predci kejdu
neupravenou.

* Anaerobni fermentani proces zabraije
ztratam zivin, protoze na rozdil od
oteieneho skladkovani nebo kompostovani
se snizi ztraty na dusiku o 20 az 40 %



Zmeny podilu dusikatych slozek v keéjelyvolané
anaerobni fermentaci

Praséi kejda Howezi kejda

cerstva fermentovana cerstva fermentovana
Obsah susiny (%) 8,38 3,45 10,03 6,76
Obsah organické 3,75 2,01 7,35 4,66
susiny (%)
pH 7,37 8,02 7,42 7,75
Ncelk. (%) 0,48 0,45 0,41 0,38
Obsah NH4-N (%) 0,33 0,36 0,20 0,22
Stupe rozkladu org. 46,4 36,5
susiny (%)
Podilépavku (%) 68,8 80,0 48,8 57,9
ZvySeni podilu 16,3 20,3
¢pavku (%)




Zaver

Na zavr Ize jednozné&né rici, ze:

» kejda, ktera pro&hla anaerobni digesci, tedy tzv.
,bioplynova kejda“, je vyvazené hnojivo, které rispbi
ziraw na list, coz je rozhodujici aspekt pro vSechny
zenedelce a to bez rozdil, zda se jednadstiele zeleniny,
konvertni ¢i ekologicky hospodaci zengdélce.

o Zemedélci, kteri pouzivaji ,bioplynovou kejdu” pspivaji
aktivne k ochrare zivotniho prostedi, protoze napomahaji
sphovat pozadavky tzv. ,nitratové smmice“ a smérnice na
,2odpadni vody*“. Sotasré zabraiuji Unikim metanu a
¢pavku z otevenych skladek do ovzdusi.

* Na rozdil od spalovanibiomasy, neseparovana
,bioplynova kejda“ ma vyznamny humusotvorny vliv na
pudu, protoze nerozlozena organicka hmota, lignin a
celulosa se vraceji #pna pole
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Zaver

,Bloplynovou kejdou lze nejen zurodnit
pizdu tak, ze na ni rostou zdrave rostliny,
odolné proti Skkdcaiim, ale Ize ji dokonce
vyuzit jako ochranny progedek pro
rostliny.

Pouzije-li se jako hnojivo na list, posiluje
rostliny; Skizdci mizi, neb@ rostlina
ziskava na odolnosti“.
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