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* zasoby ropy pokryvajpotiebu jen 1 Z 2 %,

e zemri plyn ze 3 24 %,

» t¢Zba hn¢dého uhli pifedstavuje cca 73 % [k

e erné uhli se doazi v cebm rozsahu.
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* mnaozstvi CO,NO, a VOC je odhadoano na
tisice tun za rok.



Cile Slovensk republiky v oblasti vydvani biopalivv dopra¥ jsou
stanovem v Narodnomprogramerozvojabiopaliv, kteryVlada
Slovensk republiky schlila v prosinci 2005
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Do roku 2010 by réi sloversti vyrobcibiopaliv zwyait podil bioslaxky v palivu na 7,5 %

K dosahnuti tohoto p*edpokladu by se v SR v roce 2010 musela zali@zpe

« vyroba 65,1 tis. tun bezveélo
bioetanoluy

* vyroba 52 tis. tuimetylestei
gt rostlinnych olej.

Vyrobabioetanoluprodukuije:
* oxid uhliéity,

« 10 & 14 n# Fdkych
vypalki (5 az 8 % hmot.).




Mozna spoluprace lihovaru a bioplynog stanice
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Mnozstyv obili a ifepky predstavui péstitelskou plochu cca 125 tis.
hektani v roku 2010, co odpdda cca 15 % réni produkce obii.
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* politici u stolu rozhodli,ze uvedeé mnozstv neohroz potravinovou
bezpénost sétu,

 analyzy rakladiz na vyrobubioetanoluukazuiji, ze bioetanolze zerédélskych
surovin nen schopny gimo konkurovat beninu,

* i pifi pomérné nizkych cedch zenédélskych produkiz v SR, je doahnuti
hranice rentability probioetanolnebo ETBE velmi vzélené,

* je nezbyt®e, aby se i vyrobé pohonnych hmot z obnovitelnych zdbj
energie, st zekl ¢asti dare za pohone latky,

* zvy&eni spofebn dan¢ zmotorovych paliv nairoveri 18 a2 18,50 Sk za 1 kg a
snizena spof¥ebn dasi na paliva z OZE o rozilceny proti fosilimu palivu.

* X 4
* *
* *
* *

* %k

KompenzaceaniZzeni spofebn dang: zvyseni piFimeé zan¥stnanosti
v zen¥délské prvovyrol¥ (daiiové piijmy zangstnanych osojy moznost E_

exportu krmiva, Uspora na socialnich davkach pod. I




Spalo\ani biomasy v podiimkach Slovensk republiky
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» Ekonomickeé dopady spaloani biomasy se o@zi piredesim od spalovaitho
zafizen, jeho vykonu a druhu poztého paliva

-

* Rozvoj energetiky za¥eny na vyuivani biomasy zaahl prede\'5|m Iesn
hospogi'stv a difevozpracuici pramysl : o

zen¥délci.

* Slovensk zen¥délstvi je schopm roéné vyprodul‘@‘\/ at ice
obilné slamy. A

Nevyhody spal@ani slamy:

NN S

» Teplota tavenpopela (o0 447C nizSinezu smrkového dfeva).

 4-krat vySSiobsah @y, 19-kréat vySSiobsah choru a 8-krat vySSipopelnatost
V porovrani se smrkovym ievem.




v . Statni podpora a motivéni podpory pro vyuivani OZE
Interreg lIiA SRER v Slovensk republice

Strukturalni fondy Evropsle unie (programovatobdoli 2007 & 2013).
Cilem je:

» Dosahnuti pi'echodu (ve z\8ené miie) na vyapéni vyuwzivajici biomasu ve
formé palivového dfivi, pelet, briket astepky.

* VVyuzivani biomasy azuslechr’ovani odpadi z di'evozpracuiciho prizmyslu,
zen¥délstvi, lesriho hospod@i‘stv a jinych zdroja.

Existuji operani programy:
« Opera‘ni program Zivotni prosted,
» Regiorélni opera‘ni program,

» Opera‘ni program Konkurenceschopnost a hospadéay nist




Opera‘ni program Zivotni prosted
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podporuje

» Snizovani emisi zakladnich a ostatnich =
zneafist’ujicich latek a snizovani emisi sklenikovyeh
plyni. i :

» Ekologizaci véejné dopravy v oblasti vyzaduyji
zvlastni ochranu ovzdusi

 ZvySovani energetické efektivnosti technologicl
zarizeni.

» Ochrana ozénove vrstvy Zam

« Zménu palivové zakladny energeticky

* X
*

*
* %k

obnovitelnych zdraj energie.

Alokace 359 mil. EUR
...pro subjekty vieejné spravy.




Opera‘ni program Konkurenceschopnost a
hospoai‘sky nist
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» Program je zamdireny (kron¥ jiného) i na zvySovani energetické efektivnosti.

» Podporovany by @y byt vSechny sektory narodniho hospddtvi, p'edevsim
pak sektor viéejny a soukromy

 Cilem je griblizeni energetické narénosti przmyslu na Urové srovnatelnou

s EU, a to progtednictvim Uspor energie, zvysovanim efektivnosti a

vyuzivanim OZE.

» Finanéni alokace v letech 2007 az 2018epistavuje sumu 772 mil. EUR.
DalSi podpirné programy:

* Program rozvoje venkova a Enviromentalni fond

» Norsky finanéni mechanizmus - zlepSeni kvality ovzdusi a snizeni
sklenikovych plyk .
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» Snahou projektu ndlo byt zvyseni podilu spalovacichizzeni na spalovani
biomasy a z#izeni vyuzivajicich solarni energii v domacnostech.

kotle a 3000 Sk/plochy sluné&niho kolektoru

* Pocitalo se s tim, ze dotace rozpoutaji boom ve vymﬁl’b'm)masy
solarnich kolekto#: a Slovensko se odpouta z chvostu skupiny e
zemi ve vyuzivani OZE. f

* Projekt nakonec Vladou SR schvaleny neby#kaliv se o #m puI roku stéle
hovarilo.

 PFitom u slune’nich kolektou: instalovanych do plochy 8 by statni

podpora odpovidala asi 15 az 17 % z inv&sth naklad: (teda pod Urov# {* 4
19% sazby DPH).

e
>
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Pelety proti plynu

Nezatepleny RD o pte 160 m se 4¢lenou domacnosi

« tepelny pgiikon: vytapéni cca 15kW,

* ro¢ni poti‘eba tepla na v@péni a TUV cca 120 GJ

» zdroj tepla cca 2&W

Pofizovaci naklady

Plynova kotelna Cena [SK] | Kotelna na spalovani pelet Cena [SK]
Kondenzacni kotel 20 kW 20 000 Automaticky kotel 20 kW 115000
Plynova pripojka cca 20 m 36 000 Zasobnik na pelety (1000 kg) 10 000
Naklady celkem 86 000 Naklady celkem 125 000
Provozni naklady
Plynova kotelna Hodnota | Kotelna na spalovani pelet Hodnota
U&innost spalovaciho zafizeni [-] 0,9 Uginnost spalovaciho zafizeni [-] 0,9
\/yhievnost zemniho plynu [MJ m?] | 34,404 \/yhievnost pelet [MJ kg'] 17,500
Rocni potreba plynu [m?] 34388 Rocni potreba pelet [kg] 7619
Cena zemniho plynu [Sk-m-] 13,42 Cena za 1000 kg baleni [SK] 5600
Cena za odbér zem. plynu [Sk/rok] | 46 808,96 | Cena za 8 ks baleni [Sk] 44 300
Fixni mesicni sazba [SK] 159,90 Doprava — cena za 1 km [Sk] 38,00
Rocni fixni platba [SK] 1918,80 | Cena za dopravu (50 km) [Sk] 1900
Provozni naklady celkem [Sk/rok] | 48 727,76 | Provozni naklady celkem [Skirok] | 46 700




Pelety proti plynu
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» Pofizovad naklady u kotelny na spalovarpelet s 2kW vykonem zdroje jsou
v porovrani s plynovou kotelnou v§Sio cca 39 tis. SK31 %).

* P#i statni dotaci ve va 25 % zceny kotle by rozilv porizovadch nakladech
¢inil ji Zjen necelych 8 tis. Sk.

N~ I

* Provozr néklady plynoe kotelny jsou fiblizné o 2 tis. Sk vgSinaklady.

* Investiéni navratnost ziizen na spalowani pelet by i statni podpae
pohybovala okolo 4 let

* Provozni naklady kotle na spalovani pelet vyznahavliviiuje doprava
balenych pelet - mohou byt nizsi, ale také podséatgssi).

* X 4
* *
* *
* *

* %k

Ctyidlenna doméacnost uveded jako priklad bez sitni podpory neré g_
piiliS velkou motivaci zvolit kotelnu na spalémi pelet..

>



VyuZzivani biomasy \Hrisiove (Hririovska energeticka, s. r. 0.)
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» Koncem dubna 2006 byl do provozu uvedeny kotel VESK uréeny na
vyrobu tepla spalovanim odpadové biomasy (vykonM\9).

 Kotel vyrobi 38000 GJ iné¢ pii spotebe 5500 t paliva (vlhka a znésSténa
direvna Sépka — cena 1300 az 1400 Sk za tunu)

» Ditvodem pro zrnu palivove zakladny byla rostouci cena plynu.




Hypermarket skotli, kamny a krbovymi vlgkami na
spalovani biomasy (vyrobci ze Slovenska, aledeslé
republiky).

i Nz




Vyuzivani biomasy v Malacich
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» Systém CZT ve #st¢ s cca 18000 obyvateli provozuje splest TERMMING, a.s.

 V ramci rekonstrukce byla favodni plynova kotelna febudovana na dvou palivovy
zdroj (d’evna Sépka a zemni plyn).

 Pivodni plynové kotle o celkovém vykonu 8,7 MW byly redeny d¢ma kotli
VESKO-B na spalovani g#evne s#pky o vykonech 2 a 3 MW

* Do provozu byly kotle uvedeny v prosinci 2006.

 Pirednosti# jsou vyuzivany kotle na blomasu pIynove kotle sigako rezerva na
kryti Spickovych vykotk. N




VyuZzivani biomasy v Detve
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» Narist ceny zemniho plynu vedl vedeni PPS Group a.s. ®etoku 2005 k
rozhodnuti vyralét teplo z alternativnich zdrdj paliva.

* Existujici tepelny zdroj byl doplny kotlem na spalovani biomasy VESKO-B.

» Po 5 n¥sicich rekonstrukce byl v prosinci 2006 spér$f kotel VESKO-B o
vykonu 8 MW na spalovaniigvné S&pky.

 Z celko\e roéni potieby tepla (cca 100 000 GJZ 80 % pokrywa biomasa, co
vyZaduje \ice n& 10 000 tun dgevre biomasy (piliny, hobliny, kra, stépka,
odrezky).

* Vysledky za rok 2007 dizaly,ze mvestlc 2ne do Kot VESK
spolenosti PPSGroup a.s. vyraze snizeni fakladiight vyrobude; '“'j'"akm
snizeni emid sklenikovych plyni do OVZdlSIQ ZN0St 6behoc
povolerimi). a#ti*,fgf,‘“ B




Vyuzivani biomasy v Handlovs&energetice
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« Handlovska energetika flve zabezp®vala soustavou CZT vyt#pi byt ve
mést¢ a take pokebu tepla pro spolnost Baia Handlova (spalovani uhli a
zemniho plynu).

odkeru tepla se stal pro zdroj CZT nehospodarny —
teplarny.

byla up‘ednostna technologie, ktera nevyzaduje suchowiatou rsé’pku kotel
VESKO-B o vykonu 3 MW- prvni modern a efektivri zdroj teplana izeni SR
vyuzivajici levne palivo.

» Naklady na vybudovani kotle VESKO-B dosahly 21 ndk (navratnost do 6
let), naklady na biopalivo gedstavuji cca 130 Sk na 1 GJ.

e/
» Pokles mnozstvi popela (1,5 az 2,8 % hmot. palivahejivo pro rychlerostouci

direviny, které jsou v Handlové do budoucnosti v planu. .




Vyuzivani biomasy v No& Dubnici
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* Nejvyznami#jSim vyrobcem a dodavatelem tepla v Nové Dubnicigela®nost
TERMONOVA, a.s., ktera vlastni CZT pro vice nez 3000rdxnosti.

» Celkovy vykon 4 favodnich plynovych koil byl 34 MW. V roce 2001 se &ao s
rekonstrukci tepelného hospodstvi, nasledé se rozhodlo o zéné paliva.

* Dva 11 MW plynové kotle se nahradily 3 kotli na bioswaJUSTSEN o
celkovém vykonu 16 MW

 \Vyroba tepla z biomasy v séasnosti Fedstavuje 99 % z celkové vyroby tepla.

* Vyrazna redukce emisi oxidu uhfiteho (CQO) v porovnani s legislativnimi
normami, moznost nasledného prodeje emisnich povoleni praarlicity.

* X 4
* *
* *

* Racni spofeba drevné s¢pky je cca 28 000 tun.

» Pokud by se ndjistoupilo ke znédné palivové zakladny, cena tepla by dnes byI

vySSi o vice nez 200 Sk/GJ.




2 Instalacebiomasoe technologie VCZT vNowe Dubnici
Interreg 1A SRCR je dosud nej¥¢tSina Slovensku

Dodavatel fa DATATHERM ziskalad Ministerstva hospadfstv SR, Slovensé&
energeticle agentury aspolanostiInchebaa.s. oceéni - Nejlepsi projekt energetiky 2006.




Firma DATATHERM uskutecnila i dalSi dodavky
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Rekonstrukce kotelny Bysterec (Dolny Kubin) a dogtm palivové zakladny
zemniho plynu o gpku spusénim kothz na biomasu JUSTSEN s celkovym
instalovanym vykonem 12 MW (#52006).

» Spo¥eba dievre stépky cca 10 tiic tun pA nulove spofelé plynu - snizeni ceny
tepla o ccaB0—100 Sk za GJ a redukce emiSO, v mnozstv cca 9000 tun/rok.

Rekonstrukce rdstské kotelny se zénou palivové zakladny z uhli na &bku
instalaci kotle JUSTSEN o vykonu 7,0 MW v Kysuckom dav Meste.

» Redukce emisCO, v mnozstv cca 8000 tun/rok, vyroba tepla zedky
piredstavuje cca 57 % celkové vyroby tepla.




Vyuzivani biomasy vBani Cige’ Prievidza

Interreg llIA SRCR

» Kotelna na biomasu, ktera nahradilafwodni teplarnu na uhli s celkovym
instalovanym vykonem 12 MW, byla v Bani Cigspuséna v#ijnu 2007.

* VV kotelné jsou nainstalovany dva kotle VESKEB o vykonech 3 MW, kterjako
palivo vywivaji direvnoustépku (vihkoststépky mize byt & 55 %)

» Diivodem zarny palivove zakladny v Bani Cidgiebyly stale se Zfssiujici
emisni limity a s nimi spojené naklady nasténi spalin a na odsiovani
pouzivaného hédéeho uhli.

» Dodavku zabezp®vala firma HERZ, s. r. 0.




Sdruzeni BIOMASA ajeho projektvyuzivani pelet
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* BIOMASA, sdruzeni pravnickych osob je neziskovou angzaci se sidlem
v Kysuckom LieskovciVyuzivani dievre biomasy na Slovensksaevénuje 8 let.

» Kromé vyroby pelet BIOMASAS. p. ovlastni neboprevozwe 44 kotelen na
pelety e va‘ejnych budovach (Skoly). TR i i i

&

| ‘ ﬂ”:."r. i
« Vykony od 15kW aZ po 2,5 MW kotelnu \Zubochni. =

* V kotelnach zabezp®ije provoz, udrzbu a servis technologie a vyrobenéaep
prodava konénym od@ratelzm.

 \/yroba pelet se spustilaa podzim2004a ro¢ni produkae je 12000 un pelet g
spofek¢ 20 000 un pilin.

* X 4
* *
* *

*

» Cena pelet se pohybuje okolo 6 Sk za kilogranawvisiosti od balen




Vyrobnapelet vKysuckomLieskovci
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Publikaceo biomase, ako o zdroji energie

doc. Ing. Jozef Jandacka, PhD.

Milan Malcho, PhD
Ing. Marian Mikulik, PhDx.

BIOMASA
AKO ZDROJ ENERGIE

Potencial, druby, bitancia a vlastnosti paliv




. Publikaceo technologiizpracowani a Upravy biomasy
Interreg 1A SRCR na energeticb’ l:lC\'ler

- doc. Ing. Jozef Jandacka, PhD. doc. Ing. Jozef Jandaéka, PhD.
‘. doc. RNDr. Milan Malcho, PhD. Ing. Marian Mikulik, PhD.
-~ Ing. Marian Mikulik, PhD.
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doc. Ing. Jozef Jandaéka, PhD. doc. Ing. Jozef Jandacka, PhD.
doc. RNDr. Milan Malcho, PhD. Ing. Marian Mikulik, PhD.
Ing. Marian Mikulik, PhD.

MEKOLOGICKE ASPEKTY
ZAMENY FOSILNYCH PALIV
ZA BIOMASU




Program Iniciativy Spokenstva
INTERREG IlIA SR-CR 2004-2006

Projekt: MOZNOSTI LOKALNEHO VYKUROVANIA
A VYROBY ELEKTRICKEJ ENERGIE Z BIOMASY

Kod projektu: 14320200007

PROJEKT SPOLUFINANCOVANY
EUROPSKOU UNIOU

Eurdpsky fond regionalneho rozvoja (ERDF)

Kontakt

Ing. Marian Mikulik, PhD.
Katedra energetickej techniky
Strojnicka fakulta

Zilinska univerzita v Ziline
Univerzitna 1

010 26 Zilina

tel.: 041 513 2880

fax: 041 52 525 41

e-mail: marian.mikulik@fstroj.uniza.sk
www.biomasa-info.sk

Dekuji za pozornost...




