
ZkuZku ššenosti s negativnenosti s negativníími vlivy mi vlivy 
ppůůsobsobííccíími na provoz BPSmi na provoz BPS

FFRANTIRANTI ŠŠEKEK STRAKASTRAKA , MARCELA , MARCELA 
KUNKUNČČAROVAROV ÁÁ

ÚÚstav pro výzkum a vyustav pro výzkum a využžitit íí paliv, Prahapaliv, Praha

JJANAANA ZZÁÁBRANSKBRANSKÁÁ, MICHAL DOHANYOS,, MICHAL DOHANYOS,
PAVEL JENPAVEL JEN ÍÍČČEKEK

VVŠŠCHT Praha, FTOP CHT Praha, FTOP -- ÚÚTVPTVP





ZadZadáávváánníí vstupnvstupníích parametrch parametrůů
surovinsurovin

•• SUSUŠŠINAINA

•• BIODEGRADABILNBIODEGRADABILN ÍÍ PODPODÍÍ LL

•• SLOSLOŽŽENENÍÍ BDPBDP

(POLYSACHARIDY, TUKY, PROTEINY)(POLYSACHARIDY, TUKY, PROTEINY)



SkupinovSkupinovéé slosložženeníí biomasbiomas
(organick(organickáá bezpopelnbezpopelnáá hmota)hmota)

PROTEINYPROTEINY LIPIDYLIPIDY

SACHARIDYSACHARIDY

SACHARIDYSACHARIDY LIGNINLIGNIN

SACHARIDYSACHARIDY LIGNINLIGNIN

MASO/MASOKOSTNMASO/MASOKOSTN ÍÍ MOUMOUČČKAKA

ČČOOČČKAKA

SLSLÁÁMAMA

DDŘŘEVOEVO



ZZáápach BPSpach BPS

NenNeníí--li tomu tak, pak je BPSli tomu tak, pak je BPS

A)A) ššpatnpatněě vyprojektovanvyprojektovanáá

B)B) ššpatnpatněě provozovanprovozovanáá

BPS nesmBPS nesmíí být být žžáádným dným 
zdrojem zzdrojem záápachu pro okolpachu pro okolíí



PPřřííklad klad úúpravy BPS pro vyloupravy BPS pro vylouččeneníí
zzáápachu pachu 
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Typický prTypický pr ůůbběěh celkovh celkovéého výtho výtěžěžku ku 
bioplynu vbioplynu v zzáávislosti na reakvislosti na reakččnníím m ččasease
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SSÍÍ RARA



Obsahy Obsahy sulfanusulfanu v bioplynu z v bioplynu z 
rrůůzných zdrojzných zdrojůů

Odpady s Odpady s 
vysokým vysokým 
obsahem obsahem 
ssííranranůů

LFG (sLFG (sáádra)dra)

LFGLFG

VepVepřřovováá kejdakejda

Kaly z Kaly z ČČOVOV

polysacharidypolysacharidy

1000              2000              3000            40001000              2000              3000            4000

sklskláádka se sdka se sííranyrany

[mg H[mg H22S/mS/m33]]



LitotrofnLitotrofn íí bakterie uklbakterie ukláádajdajííccíí ssííru ru 
uvnituvnit řř bunbuněěk (k (ThiothrixThiothrix ))

s granulemi ss granulemi sííry ry bez granulbez granulíí ssííryry
((afterafter EikelboornEikelboorn D.H.)D.H.)

EnvironEnviron . . TechnolTechnol. to . to TreatTreat SulphurSulphur PollutationPollutation, IWA London (2000) , IWA London (2000) 



LitotrofnLitotrofn íí bakterie uklbakterie ukláádajdajííccíí ssííru vnru vněě
bunbuněěk (k (ThiobacillusThiobacillus))

granule sgranule sííry na povrchu bury na povrchu buňňkyky
((afterafter JanssenJanssenA.J.H.)A.J.H.)

EnvironEnviron . . TechnolTechnol. to . to TreatTreat SulphurSulphur PollutationPollutation, IWA London (2000), IWA London (2000)



MikroaerofilnMikroaerofiln íí odsodsíířřeneníí bioplynu z bioplynu z 
vepvepřřovovéé kejdykejdy

H2S mg/m3
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DUSDUSÍÍ KK



SkupinovSkupinovéé slosložženeníí MKMMKM
(vysokopopelnat(vysokopopelnatáá))

PROTEINY
54.5%

TUKY
16.1%

POPEL
27.2%

VLHKOST
2.2%



ChemickChemickéé slosložženeníí MKMMKM
((nníízkopopelnatzkopopelnatáá))

VLHKOST
4%

DUSÍK
11%SÍRA

1%

UHLÍK
46%
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18%

VODÍK
7%

minerální 
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13%



RovnovRovnováážžnýný diagram NHdiagram NH44
++/NH/NH33

koncentrackoncentracíí propro 00,,1 M 1 M roztok roztok 
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1.7 mg/l   +   1698 mg/l     =    1700 mg/l  

850 mg/l   +   850 mg/l     =     1700 mg/l  



Produkce bioplynu pProdukce bioplynu přři ri r ůůzných zných pHpH
35 oC
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Produkce bioplynu pProdukce bioplynu přři ri r ůůzných zných 
koncentrackoncentracíích ch celkcelk. N (. N (pHpH 7,35)7,35)

35 oC
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PomPoměěr C/N pro rr C/N pro r ůůznznéé substrsubstráátyty

C/NC/N

KREVKREV 3 3 –– 44

MKMMKM 4 4 –– 77

ŘŘEPKOVEPKOV ÉÉ POKRUTINYPOKRUTINY 8 8 –– 1212

VEPVEPŘŘOVOVÁÁ KEJDAKEJDA 12 12 –– 1515

SLSLÁÁMAMA 20 20 –– 4040

ROSTL. BIOMASAROSTL. BIOMASA 40 40 –– 100100

DDŘŘEVOEVO 60 60 -- 400400


