& ‘ .
- h pom- X' VSB - TECHNICKA UNIVERZITA OSTRAVA [h

Y¥  VVZKUMNE ENERGETICKE CENTRUM 322
24 ~

“Moznosti lokalniho vytapéni a vyroby elektfiny z biomasy”

Borovice (Pinus)

Popis rostliny:
Je to rod rostlin z Celedi borovicovité. Jeho zastupci jsou vzdy zelené stromy, ojedinéle kerfe. Nékteré
dorUstaji az do vysky 100 m, jiné maji habitus kefovity. Statna borovice dor@sta do vysky 30 az 40 m.
Koreny maji vétSinou hlavni klillovy kofen, ktery se vétvi na mnoho postrannich kofen. Jehlice borovic
vyrlstaji z blanité pochvy ve svazeccich po 2 az 5 a jsou rlizné délky. Kvéty jsou jednodomé, rizno-
pohlavni. Sisky se semeny zraji obvykle 2-3 roky a jsou slozené z dievnatych Supin, které se po dozrani
vétSinou hygroskopicky oteviraji. Stari borovic byva r@izné podle druhd (nékteré témér 5.000 let).
Borovice je vybornym palivem, srovnatel-
nym s dubem a bukem.

Padné-klimatické podminky:

Borovice nesnasi stin ani znecisténé ovzdusi,
silni¢ni ¢i stavebni prach, a pod. Dobfe snasi
sucho a chudou pddu, proto roste i na
skalach, sutich ¢i piscitych padach (bory na
pisCitych ptdach). Ve vichfici se zpravidla
nevyvraci, spiSe lame. Borové lesy jsou u nas
rozsifeny v nizinach i v nizsSim horském
pasmu, zejména na pisecnych a viesovitych
pladach. Borovice rostou od mofrské hladiny
az do vysky 4000 m n. m. Vétsinou tvori
rozsahlé lesy, mnohé vystupuji az k horni
hranicilesa.

Agrotechnika:

Borovice obecné patfi mezi hospodarsky
nejdUlezitéjsi jehlicnaté dreviny. Pii tézbé se
s vyhodou vyuZiva sortimentni metoda
pomoci harvestord. Mimo tuto technologii
se samoziejmé pouzivaji i klasické metody
tézby a pfiblizovani dreva. Roste jak v mo-
nokulturach (chlumni varianta) tak ve smi-
Senych lesich (nahorni varianta).

Technologie zpracovani:

Borovice predevsim poskytuji vétSinou vel-
mi kvalitni dfevo pro vyrobu nabytku a kon-
strukci a velky vyznam maji i v zahradni architekture. Dfive slouzily i jako zdroj balzamového oleje
(terpentinu). Vynikajici je i jako palivo, diky velkému mnozZstvi ligninu a pryskyfic je bezproblémova
Uprava do formy pelet ¢i briket. Casto se vyuzivaji piliny ¢i kéra.

Parametry paliva:

Borovicové difevo ma pomeérné vysokou vyhrevnost diky velkému mnozstvi pryskyfi¢nych latek. Hofi
vsak velice rychle, ma mensi hustotu nez napfiklad buk, coz zpGsobuje nerovnomérné horeni a zvysuje
potiebnou frekvenci prikladani. Podil popela, chléru a siry je velice maly.

Rozbor paliva:

Ad Vdaf Cdaf Hdaf Odaf Ndaf Cld S d qp,net,d
Y obmor MJ kg
0,46 83.4 49,6 6,47 437 0,15 <0,01 0,01 18,9




Biochemicky rozbor [%,,,..]

tiisloviny 9,36+0,28 pryskyficné latky 2,78+0,32
lignin 24+0,2 holoceluloza 55,86

Technologie vyuziti:

Jelikoz je borovicové dievo pomérné casto vyuzivanym dre-
vem, vznika pfi jeho zpracovani i velké mnoZzstvi odpadu, a to
hlavné kiry. Pro spalovani kiry existuji klirové kotle, Stépka se
spaluje nejcastéji v prlimyslovych kotlich. Pelety z pilin se
spaluji vautomatickych teplovodnich kotlich.

Vlastnosti popela:

Popela vznika pfi spalovani borovicového dreva velice malo,
teploty tavitelnosti jsou vysoké, obsah tézkych kovi je
pomérné nizky.

Chemicky rozbor [%,,]

PO, 334 CaO 46,28 MnO 2,740 Hg  <0,001
ALO, 325 KO 926 Cl 2,420 Cr 0,003
Na,0 4,00 Fe,0, 1,51 Pb 0,009 Ni 0,130
SO, 1,60 MgO 11,67 cd  <0,001 V. ND
Sio, 12,7 TiO, 0,16 Cu 0910 Zn 0,007

Teploty tavitelnosti vyzihaného popela [°C] (poloredukcni atmosféra)

teplota deformace 1031 teplota tani 1211
teplota méknuti 1038 teplota teCeni 1218
Ekonomika:

Diky pomérné velkému rozsifeni je toto palivo pomérné dostupné ve formé palivového dreva,
kdy se cena pohybuje od 550,- K& prm sypané kulatiny délky 1m po 1.200,- K&/ prm rovnaného
Stipaného dreva. Drfevni pelety stoji od 3.200,- po 5.500,- K¢&/ t, pficemz pelety z borovicového
dfeva patfi k tém drazsim. Cena kiry se pohybuje okolo 720,- K&/ prm.

Priklad oznaceni paliva dle CSN P CEN/TS 14961:
Kdra z borovice rozmér 5-100 mm, s obsahem popela do 0,7 %, o vlhkosti do 30 %, s vyhrev-
nosti 11,5 MJ/ kg, sypnou hmotnosti 300 kg/ m’.

Pavod: 1.2.1.3 Chemicky neosetiené
drevni zbytky

Obchodni forma: Kara

Obsah vody: M40

Obsah popela: A0.7

Dalsi normativni udaje: Kdra je nafezana

Informativni tdaje: Vyhfevnost: q, ... 11,5MJ/ kg

Sypna hmotnost: 300 kg/m’
Pouzité symboly:
A...popel, d...susina, daf...hoflavina, q, .....vyhfevnost, V...podil prchavé hoflaviny.

Hodnoty pouzité v tomto listu nejsou prdmérnymi hodnotami, ale jsou to hodnoty zjisténé v ramci grantového projektu
Energetické parametry biomasy, GACR 101/04/1278.
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