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Uvod

Zvy$ovani podilu obnovitelnych zdrojd na primarnich zdrojich
energie a plnéni pro né stanovenych indikativnich cilG jsou
v poslednich nékolika letech velmi diskutovanymi tématy.
Ceskd republika, stejné jako ostatni ¢lenské zemé Evropské
unie, slibila navySeni vyuZivdni obnovitelnych zdrojt
v energetice, dopravé i primyslu. V souvislosti s biomasou se
hovofi predevSim o jejim spoluspalovani ve velkych zdrojich a
apeluje se na efektivitu vyuZivani mistnich zdroji biomasy
pro lokalni Gcely. Aby vyuzivani biomasy zlstavalo ekonomické
a ekologické, je jednou ze zakladnich podminek vyuzivani
mistnich dostupnych zdroj. Tuhd paliva z biomasy se setkavaji
s omezenéjsi finanéni podporou, nebot na jedné strané stoji
pozadavek nahrady fosilnich paliv touto formou energie a
na druhé strané stoji obavy, Ze podpora péstovani
energetickych plodin povede ke zvySovani cen potravinarskych
komodit.

Rozsah vyuZivdni biomasy pro vyrobu elektfiny v Ceské
republice neustdle pomalu roste. Je to dano predevsim
garantovanymi vykupnimi cenami za elektrickou energii
z biomasy vyrobenou. BohuZel nejéast&j&im zplsobem této
vyroby je spoluspalovani s uhlim, coz nepredstavuje
nejspravnéjéi zplsob energetického vyuziti biomasy. Problém
spoCiva v ucinnosti vyuZiti energie v biomase obsazené, ktera
pfi spoluspalovani s uhlim v klasické elektrarné dosahuje
Urovné cca 30 %, kdezto pFi vyuziti biomasy Cisté pro vytapéni
dosahuje ucinnosti k 90 %. Nastésti se aspon pocet jednotek
spalujicich cisté biomasu a mimo tepla vyrabéjici i elektricky
proud neustale zvySuje, ale z hlediska celkového vykonu je to
stale malo.

Rozvoj energetického vyuziti biomasy spolu s pozadavky
na zajisténi ekologického a komfortniho vytapéni pfimo nabizi
otdzku moznosti vystavby centralniho zdroje tepla na biomasu
v meéstské Casti Ci obci. Takovy zdroj nahradi fadu malych



zdrojd, dokaze pracovat vysoce efektivn&, usnadni nakladani
s palivem a celou logistiku dopravy paliva proti malym zdrojim.
Navic umozni vyuzit palivo nizké kvality, které malé zdroje jiz
nedokazi spalit.

Na centralni zdroj tepla (CZT), kotelnu, jsou nasledné pfipojeny
jednotlivé objekty v obci a kazdy z nich ma samostatnou
vyménikovou stanici, kterd umoziuje individudlni regulaci i
meéreni spotfeby odebrané energie. Naklady na vystavbu
rozvodd tepla jsou vysoké, proto je dllezitym kritériem hustota
zastavby v obci. Palivem muzZe byt obilnd nebo fepkova sldma,
odpadni dFfevo, piliny, hobliny & dfevni &t&pka. DdleZitd je cena
paliva a jeho dostupnost v dlouhodobém horizontu. V Gvahach
o vyuzivani biomasy je bezpodmineCné nutné vzdy dodrzet
podminku efektivity a promyslenosti realizovanych projektd.
Casté nerespektovani této zdsady vytvaii fale$ny dojem, ze
vyuzivani biomasy je uz z podstaty nedmérné drahé, coz
ve svém dusledku technologie zaloZené na biomase v ocich
verejnosti znac¢né diskredituje.

Vyuziti CZT pro obcany jim pFinasi zvyseni komfortu vytapéni,
ktery je stejny jako pfi elektrickém nebo plynovém topeni.
Tento komfort v8ak mGze prinést i komplikace: spotfeba tepla
v domé se pfi nespravné regulaci mdze zvysit, dalsim faktorem
byvd odstranéni prestdvek ve vytdpéni, a ob&nim mohou
vzrist ndklady na vytapéni.

Neoddiskutovatelny je pfinos v oblasti Cistoty ovzdusi. Diky
kontrolovanému spalovani a stanovenym pfisné€jSim emisnim
limitdm u vétsich zafizeni jsou celkové emise Skodlivych latek
nizéi, nez by byly v pfipadé individualnich topenist. Ke zlepseni
imisni situace prispiva i to, Ze vytopna ma vzdy vyssi komin,
nez maji jednotlivé domy, coz zajistuje mnohem vétsi rozptyl
emisi.

Tato publikace ma za cil predstavit vybrané priklady spravné
praxe pouziti centralnich vytopen vyuzivajicich biomasu
ve méstech a obcich. Byly vybrany vytopny, které jiz maji
nemalé zkudenosti ze svého provozu, &asto prodly rlznymi



Upravami od svého postaveni, a pouzivaji technologicka reseni
hodnd nasledovani. Konkrétné se jedna o Uspésné realizace
obecni vytopny v Bouzové a sidlistnich kotelen ve méstech
Brumov-Bylnice, Slavi¢in, Zlaté Hory a Zlutice. U kazdé
instalace jsou uvedeny kontaktni Gdaje, je popsan plvodni stav
a dlvody rekonstrukce, technické FeSeni rekonstrukce vytopny,
namérené emisni parametry a zplsob financovani projektu.
Publikace je urlena predevSim odborné verejnosti a
pracovnikim statni zpravy a navazuje na dfive v ramci projektu
vydané publikace.

Publikace byla vytvorena v réamci projektu Podpora lokalniho
vytapéni biomasou, ktery je resen diky spolufinancovani ze
strukturdlnich fondl Evropské Uzemni spoluprace, program
Preshrani¢ni spoluprace Slovenska republika - Ceska republika
2007 - 2013.

Rekonstrukce vytopny v obci Bouzov

Mésto: Bouzov

Ulice: Bouzov 2, 783 25 Bouzov

Kontakt: Ing. Zdenék Foltyn, starosta, 603 464 250
E-mail: obec.bouzov@volny.cz

Obecni vytopna naleZi obci Bouzov a vznikla z pdvodni kotelny,
ktera slouzila k vytapéni administrativni budovy zemédélského
druzstva. Plvodni kotel byl na hnédé uhli, starsiho typu, proto
byl tento kotel pFi rekonstrukci nahrazen kotli novymi,
na biomasu.



Technické reseni projektu

Pfi rekonstrukci kotelny byly nainstalovany celkem tfi kotle,
dva kotle firmy Verner o vykonech 600 kW a 1,8 MW a treti
kotel firmy Step Trutnov o vykonu 1 MW. Vyménik tepla a
rozvodna zafizeni dodala firma Step Trutnov.

Jako palivo slouzi drevni Stépka a piliny. Palivo je svazeno
ze vzdalenosti 20 az 30 km a je zajistovano dodavatelskym
zplsobem. Palivo je skladovano jak v otevienych, tak
i v uzavienych prostorach. Skladovaci hala ma rozméry
30 x 18 m.

Obecni vytopna zdsobuje teplem celkem 120 objektd (byty,
rodinné domy, obecni Ufad, skolu a Skolku, zdravotni stfedisko,
podtu a dim s pecovatelskou sluzbou). Celkova potrubni
vzdalenost Cini 3 km a teplota média je 70 - 85 °C. Udinnost
rozvodu je 70 %. Veskeré pfipojky na sit jsou ukonéeny vlastni
vyménikovou stanici a tudiz okruh kotelny je nezavisly
na okruhu v odbérném misté.

Obrazek 1 Kotel na drfevni stépku Verner



Emisni parametry

TZL CO NOy
(mg/m*) | (mg/m?) | (mg/m?)
stanovené emisni limity 250 650 650
namérené emisni parametry 62 82 150
Financovani projektu
« dotace (SFZP) 43,4 mil. K¢&
« vlastni zdroje 21,6 mil. K¢
+ celkem 65 mil. K¢

Rekonstrukce kotelny probéhla v letech 2000 az 2002 a
naklady na rekonstrukci Cinily celkem 43 mil. KE. V letech 2008
az 2009 doslo k roz&ifeni a zrekonstruovani rozvodd topné sité
a zaroven byl navysen vykon o 1 MW. Naklady na rekonstrukci
byly 22 mil. K¢.

Kotelna byla po rekonstrukci do provozu znovu uvedena v roce
2002 a od uvedeni do provozu bylo vyrobeno cca 20 000 GJ
tepla. Cena tepla pro odbératele je 380 K¢&/GJ (vC. DPH).

Rekonstrukce centralni kotelny pro sidlisté
Druzba ve mésté Brumov-Bylnice

Mésto: Brumov-Bylnice, Sluzby mésta Brumov-Bylnice
Ulice: Myto 461, 763 31 Brumov-Bylnice

Kontakt: Ing. Jaroslav Sery, reditel, 577 330 412
E-mail: sluzby@brumov-bylnice.cz




Rekonstrukce sidlistni kotelny probé&hla pfedevsim z dlvodu
neustalého rlstu ceny zemniho plynu a s tim souvisejici ceny
tepla. Plvodné byly v koteln& nainstalovany 4 kotle na zemni
plyn KDVE 1700 o vykonu 4 x 1,7 MW a dale jeden kotel
na dfevni smés o vykonu 1 MW. Jelikoz u kotle na dfevni smés
se jednalo o prototyp bez jakékoliv regulace, nelze v tomto
pfipadé hovofit o realné ucinnosti kotle. Jako palivo slouzila
predevsim drevni Stépka (3 000 prm za rok).

Technické Feseni projektu

Po rekonstrukci kotelny slouzi jako hlavni zdroj dva kotle
na difevni Stépku s posuvnym rostem od vyrobce BIOPAL
Technologie, typ HRK 1000 a HRK 2000 s recirkulaci spalin, se
jmenovitym vykonem 1 MW a 2 MW. V pfipad& poruchy kotld
na Stépku a pfi provoznich zkouskach (jedenkrat za dva
meésice) slouzi jako zalozni zdroj kotel na zemni plyn
KDVE 1200 o jmenovitém vykonu 1,2 MW,

Primarnim palivem je dfevni Stépka a piliny s obsahem vlhkosti
do 20 %. Primé&rna roéni spotieba paliva je 8 000 prm. Dfevni
St&pka je smluvné zajisténa od vice dodavatell, dopravni
vzdalenost je do 50 km. Palivo je skladovano v otevieném a
uzavieném skladovacim prostoru. Otevieny sklad ma kapacitu
1 000 prm a uzavreny sklad 4 500 prm. Manipulace se stépkou
je zajisténa nakladacem.

Na centralni vytopnu je pfipojeno sidlisté s 15 domy o 40
bytech a 10 objektl ob&anské vybavenosti ($kola, $kolka,
bazén, télocvi¢na, kulturni diim, zdravotni stfedisko, fotbalovy
stadion, penzion a nakupni stfedisko). Celkova délka
dvoutrubkového rozvodu je 1 817 m s tepelnymi ztratami okolo
6 %.



Emisni parametry

Obrazek 2 Kotel na dfevni stépku HRK 1000

TZL (6(0) NOy
(mg/m?) (mg/m?) (mg/m?)
kotell | kotel2 | kotell [ kotel2 | kotell | kotel2
s_ta_novene emisni 250 650 650
limity
namerene emisni 126 | 122 | 356 | 386 | 202 | 177
parametry

Financovani projektu
« ERDF SR-CR (dotace)

» vlastni zdroje
« celkem

15 299 350 K¢
7 500 650 K¢

22 800 000 K& (bez DPH)
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Stavebni ¢ast v ramci rekonstrukce predstavuje investici
4 000 000 K¢ z celkové Ccastky. Rocni provozni naklady
¢ini 400 000 K¢.

Kotelna byla po rekonstrukci opét uvedena do provozu v Unoru
roku 2010. Od zahajeni provozu bylo vyrobeno celkem
19 000 GJ tepla. Cena tepla pro odbératele cini 566,50 K&/GJ
(v¢. DPH).

Obrazek 3 Zasobnik na stépku
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Rekonstrukce kotelny na sidlisti ve mésté

Slavicin
Mésto: Slavi¢in, BTH Slavicin, spol. s r.o.
Ulice: Mladotické nabrezi 849, 763 21 Slavicin
Kontakt: Jaroslav Miklas, provozni technik, 603 210 404
E-mail: miklas@bth-slavicin.cz

Hlavnim cilem rekonstrukce sidliStni kotelny bylo dosazeni
redukce ztrat v rozvodech, instalace nového zdroje
vyuzivajiciho obnovitelné palivo a tim snizeni emisi
sklenikovych plynQ.

Technické Feseni projektu

Sidlistni kotelna Malé Pole ve Slaviciné je zasobovana tepelnou
energii prostfednictvim kotelny K3 spole¢nosti BTH Slavicin,
ktera prosla rozsahlou rekonstrukci v obdobi 7/2002 az 4/2003.
Rekonstrukce kotelny mimo jiné zahrnovala instalaci kotle
na spalovani biomasy ke stavajicim funk&énim plynovym kotldm.
Kombinovand biomaso-plynova kotelna s kogeneraci a
s otopnou soustavou na teplou vodu s nucenym obéhem je
umisténa v samostatném objektu. Otopna soustava vyuziva
beztlakou expanzni nadobou s automatickou doplfiovaci
soustavou. Kotelna primarné slouzi k vytapéni sidlisté. Soucasti
rekonstrukce kotelny byla i zména v systému tepelnych
rozvodd této ¢asti meésta, a to ze ¢&tyftrubkového
na dvoutrubkovy systém z predizololovaného potrubi a
instalovani 34 domovnich predavacich stanic v jednotlivych
objektech.

Kotelna byla jiz dva roky pred rekonstrukci posilena o dvé nové
kogeneracni jednotky. V minulém roce byl odstaven jiz
zastaraly plynovy kotel a byl zaménén za dalsi kogenerecni
jednotku. Kombinace kogeneracnich jednotek a kotle
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na biomasu predstavuje jednu =z mozZnych variant vysoce
ekologického feSeni vytdpéni s priznivymi ekonomickymi
naklady.

Udaje z kazdé preddvaci stanice jsou prendseny pomoci
komunikaénich kabell do pocitage v Fidicim centru kotelny K3,
kde obsluha kotelny monitoruje tuto oblast zasobovani teplem.
Parametry na vytap&ni objektl i na ohfev teplé uzitkové vody
se daji nastavovat jednak pfimo ve stanici, jednak dalkovym
prenosem z PC na kotelné. Ovladani kotle na spalovani biomasy
Kohlbach je rovn&Z uzplsobeno na automaticky reZim (b&zny
provoz) a na rezim rucni (pfi vysypavani popela atp.).

Kotelna se sklada z nékolika mistnosti: dvé mistnosti s kotli,
mistnost s Upravnou vody a rozdélovaci, hala s kotlem
na spalovani biomasy, akumula¢nimi zasobniky a expandérem,
zasobnik drevni stépky, chodbicka, denni mistnost obsluhy
kotelny, socidlni zafizeni a dilny.

Obrazek 4 Kotel Kohlbach K8-1600
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Kotelni zafizeni se déli na:

plynovy kotel CKD Dukla OW 200, r.v. 1978, vykon
2,3 MW, ucinnost 90 %. Kotel byl odstaven z provozu
v ¢ervnu 2010.,

dvé plynové kogeneracni jednotky Tedom typu MT-140-
SP,r.v. 2000, vykon 226 kW, ucinnost 87 %. Z téchto
jednotek je vyuzivano odpadni teplo. Od 11/2010 je
nainstalovana dalsi kogeneracni jednotka Tedom
CENTO-T 180 SPE, r.v. 2010, vykon 249 kW.,

dva plynové kotle CKD Dukla KDVE 250, r.v. 1996,
vykon 2,5 MW, uclinnost 92 %. Kazdy kotel ma
zabudovany digitalni teplomér topné a vratné vody,
spalin a regulaci teploty vody a proti pfetopeni, které je
nastaveno na 95 °C.

kotel na spalovani biomasy Kohlbach K8-1600, r.v.
2002, vykon 1,6 MW, uacinnost 85 %. Soucasti kotle je
tlakova nadoba na vzduch o objemu 160 [, tlaku
10 barl. PFistup vzduchu pro spalovani a vétrani je
zajistén pres ohfivate vzduchu V] 5000 a 3000
bez jejichZ zapnuti nelze kotel spustit. Odvétrani kotelny
je zajisténo neuzaviratelnymi otvory pod stropem
za kotli nebo okny.

14



Obrazek 5 Kogeneracni jednotka Tedom MT 140 SP

VSechny koufovody jsou opatfeny tahoméry a teploméry a maji
otvory pro méfeni mnozstvi CO ve spalinach. Odpraseni
koufovych plynd u kotle Kohlbach je realizovéno
prostiednictvim multicykléonu. Koufové plyny jsou z hlediska
koncentrace tuhych &stic vycistény na Grovefi 150 mg/Nm?>.
Na spodni strané télesa je namontovana zachytna nadrz
popilku, kterou lze za Uclelem jejiho vyprazdnéni po vypnuti
ventilatoru koufovych plyn( snadno sejmout.

Kotelna vytdpi celkem 33 objektl, celkovd délka
predizolovaného potrubi je 1812 m a teplota média je
90/70 °C. Od zahdjeni provozu v dubnu 2003 se celkem
vyrobilo 293 582 GJ] tepla, z toho ze Stépky bylo vyrobeno
celkem 141 417 GJ tepla.

Néklady na rekonstrukci kotelny, véetn& tepelnych rozvodd,
¢inily 48 mil. K¢.
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Obrazek 6 Sklad drevni stépky

Emisni parametry

CO (mg/m®) | NOx (mg/m?>)
stanovené emisni limity 650 650
nameérené emisni parametry 267 155
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Obrazek 7 Nakladacd drevni stépky

Rekonstrukce centralniho vytapéni sidlisté
ve Zlatych Horach

Mésto: Zlaté Hory

Ulice: Nameésti Svobody 80, 793 76 Zlaté Hory
Kontakt: Miroslav Hoferek, reditel SMZH a.s., 584 425 426
E-mail: reditel@smhz.cz

Kotelna ve mésté Zlaté Hory byla postavena v roce 1963.
Kromé& vymény a modernizace kotld nebyla budova kotelny a
rozvody vyznamnéji rekonstruovany. Proto se stavajici majitel
(mésto Zlaté Hory) rozhodnul pro provedeni kompletni
rekonstrukce, kterd zahrnovala jak zménu palivové zakladny,
tak i vyménu rozvodd, které byly plvodni a daleko za hranici
Zivotnosti i ekonomiky.
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V plvodni koteln& byly pred rekonstrukci &tyfi uhelné kotle
Slatina 2500 U, kazdy o vykonu 2,9 MW. Primérnd Gc&innost
kotll byla 63 %. Jako palivo bylo pouzivdno hnédé mostecké
uhli (ofech 2).

Od plvodniho majitele byla kotelna odkoupena 1.7.2001.
Po odkoupeni byly zpracovany dvé projektové studie. Studie
firmy VAE Energy na fluidni spalovani uhli, spalovani plynu a
biomasy a studie firmy DEAS Praha jako ekonomické posouzeni
investice. Ze studii vyplynulo, Ze nejvhodnéjsi feSeni pro obec
po strance technické i ekonomické predstavuje vytapéni
biomasou s vyuzitim parniho kotle a parni protitlaké turbiny
zapojené jako tolivé redukce a nasledné teplovodni sit.
Na zdkladé té&chto studii a pfijatych vysledkl byl vypracovén
projekt celkové rekonstrukce kotelny.

Terminy realizace projektu

« vypracovani studii 05/2001 - 09/2001
« vypracovani a schvaleni PD 01/2002 - 03/2002
« zadani akce - stavebni Cast 05/2002 - 08/2002
« realizace akce - stavebni ¢ast 09/2002 - 03/2003
« zkusSebni provoz 03/2003 - 04/2004
« zavérecné vyhodnoceni akce 06/2004

Technické reseni projektu

PFi rekonstrukci kotelny byly nainstalovany dva parni kotle
na spalovani drevni Stépky danského vyrobce Danstoker, typ
DHF 8 s posuvnym hydraulicky ovladanym rostém, kazdy
o vykonu 2,45 MW, Spolec¢né s kotlem byla naistalovana parni
turbina. Pro vytapéni sidlisté staci v soucasné dobé jeden kotel,
druhy zatim slouZi jako rezerva.

Kotle jsou urCeny na spalovani drevni Stépky nasledujicich
o
parametru:

« obsah vody: 20 - 50 %

18



« primérnd vyhievnost: 14 - 8 G/t

Primérna vihkost dovazené &t&pky je 45 % a vyhrevnost cca
9 GJ/t. Drevni Stépka se dovazi ze vzdalenosti 10 - 60 km
od rliznych dodavatell, kterymi jsou dfevozpracujici podniky,
predevsSim pily. Stépku meésto dovazi vlastnimi dopravnimi
prostiedky, pouze z vétsich svozovych vzdalenosti je dovazena
velkokapacitnimi vozidly.

Stépka je uklddéna na volné plode v aredlu kotelny a ihned je
prib&Zné spalovdna (4 t za hodinu). Dale je $t&pka skladovana
na zimni mésice v zastfeSeném skladu s kapacitou 2 500 m>.
PFi tomto skladovani dochazi k samovolnému vysuSovani az
na 30 % vlhkost z plvodnich 45 - 50 %.

Z volné plochy kotelny je palivo navazeno nakladatem
do krytého zasobniku o objemu 120 m*® a odtud pomoci
hydraulické podlahy a hrabicového dopravniku je dopravovana
pfimo do kotle. V roce 2009 bylo spotfebovano celkem 3 560 t
Stépky.

Kotelna vytapi 20 objektl na sidlisti, coz predstavuje pfiblizné
505 bytd, ddm s pecovatelskou sluzbou a zakladni $kolu
(procca 300 23ak0). Celkovd délka dvoutrubkového
predizolovaného potrubi je 1 254 m. V tomto potrubi protéka
tepld voda o hodnotach:

o letni 75 °C/ 50 °C
o zimni 110 °C / 60 °C

Tepelné ztraty v potrubi Cini 3 %. Topné médium protéka
v uzavieném okruhu a jeho objemové ztraty jsou zanedbatelné.

Kotelna

Zdrojem pary jsou parni kotle DANSTOKER o vykonu 4 t/h,
spojené do jednoho celku se zafizenim podavani paliva a
odpopilkovanim fy ARGUSFYR. Provozni tlak pary je 1,2 MPa.
Kotle pracuji v automatickém reZzimu dle rozvadéce kotle a jsou
fizeny pozZadovanym tlakem v rozdélovaci pary. Veskeré

19



regulaéni stavy pfi provozu kotl jsou fizeny z rozvadéce kotle,
ktery ovladd spinani jednotlivych  ventildtorld, funkci
ro$tu a odpopilkovani. Nastaveni spalovacich pomé&ri je déno
pomérem privadénych mnozstvi vzduchu pres jednotlivé
ventilatory v zavislosti na méreni kysliku.

Soucasti funkce rozvadéle kotle je odstaveni kotle
pfi poruchovych stavech v soudinnosti se systémem BOSB,
ktery zajistuje automatické pInéni kotle a hlidani hladin pomoci
elektrod. Poruchové stavy kotle jsou zavedeny do centralniho
fidiciho systému. Zajisténi vazby na spinani dopravy paliva je
provedeno pomoci snimacd hladiny v nasypce kotle.

Obrazek 8 Kotelna ve mésté Zlaté Hory
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Obrazek 9 Kotel Danstoker DHF 8

Vymeénikova stanice

Ve vyménikové stanici jsou umistény dva vyméniky para -
horka voda, které jsou zapojeny do série. Prvni stupen ohfevu
topné vody zajistuje zakladni ohfivak topné vody, ktery je
vytapén parou z protitlaku parni turbiny nebo redukovanou
parou z kotlG. Druhy stupefi ohfevu topné vody zajistuje
Spi¢kovy ohfivak, ktery je vytdp&n pérou z kotld. Zapojeni
vyménikd umoznuje i jejich samostatny provoz.
Kondenzat je veden ze Spickového ohfivaku pres odvadéc
kondenzatu do zakladniho ohfivaku nebo pfimo do kondenzatni
nadrze. Ze zakladniho ohfivaku je kondenzat gravitacné
odvadén pres regulacni ventil do kondenzatni nadrze.

Celkovy vykon centralni vyménikové stanice je 5,34 MW.
Regulace vykonu vymeénikové stanice je dle zadanych hodnot
ekvitermni v zavislosti na venkovni teploté az do minimalni
teploty 75°C, kdy je udrzovana na  konstantni hodnoté
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z dlvodu pfipravy TUV v objektovych pFeddvacich stanicich.
Teplota topné vody je automaticky regulovana dle zadané
ekvitermni kfivky michdnim vody ptes obtok vyménikd tepla.

Parametry parni turbiny fungujici jako tociva redukce

Parni turbina

Typ

TR 100 (vyrobce
G-Team spol. s r.o0.)

Jmenovity tlak na rychlouzavérném ventilu 1,20 MPa g.
Jmenovita teplota pary na rychlouzédvérném | 192 °C
ventilu

Jmenovity protitlak 0,020 MPa g.
Hmotnostni pritok pary 2,7 t/h
Jmenovité otacky tocivé redukce 29 610 / min.
Synchronni otacky generatoru 3 000 / min.

Generator

Typ 1LG4 316-2AB90-Z
(vyrobce Siemens)
Vykon 160 kW
Pocet otacek 3 016 / min.
Jmenovité napéti 400 V
Jmenovity proud 255 A
Emisni parametry
TZL CO NOy
(mg/m?) (mg/m?) (mg/m?)
kotell | kotel2 | kotell | kotel2 | kotell | kotel2
Sftanovene emisni 250 650 650
limity
namerené emisni 81 65 310 | 240 95 99
parametry
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Obrazek 10 Parni turbina TR 100

Objektové predavaci stanice

Objektové predavaci stanice jsou fizeny plné automaticky.
Obsluha ma vSak moznost do jisté miry jejich chovani ovlivnit.
Dé&je se tak na zadkladé nastaveni parametrl bud pfimo
na displeji regulatoru v predavaci stanici nebo na velinu
z dispeCerského pocitace. Kazda predavaci stanice obsluhuje
vétev UT a vétev TUV. Teplota vody v radidtorech bytd se Ffidi
ekvitermni regulaci v zavislosti na venkovni teploté.
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Financovani projektu

. Ceska energetické agentura 1 mil. K¢
« Statni fond Zivotniho prostredi
- dotace 24,2 mil. K¢
- bezlro&na pujcka 12 let 14,5 mil. K&
« meésto Zlaté Hory 10,7 mil. K¢
+ Celkem 50,4 mil. K&

Naklady na opravy a udrzbu v roce 2009 cinily 80 000 K¢.

Od zahajeni provozu kotelny (bfezen 2003) bylo vyrobeno
cca 223436 GJ tepla. V roce 2009 byla cena tepla
pro odbératele 462 K¢/GJ (vE. DPH).

V dalSim rozvoji je planovana rekonstrukce dalSich kotelen
v objektech ve vlastnictvi mésta Zlatych Hor, napojeni Domova
dlchodcl a Méstského zdravotnického zafizeni na centralni
kotelnu a doplnéni kotelny o akumulacni nadobu.

Rekonstrukce centralni vytopny ve mésté

Zlutice
Mésto: Zlutice, Zluticka teplarenska a.s.
Ulice: Mlynska 466, 364 52 Zlutice

Kontakt: Ing. Pavlina Volakova, Ph.D., feditelka
spoleCnosti, 724 262 889
E-mail: zlutickateplarenska@ztzlutice.cz

Koncem 90. let muselo mésto Zlutice vyresdit otdzku, jak se
vyporadat s blokovymi uhelnymi kotelnami. Jednim z moznych
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feseni bylo vybudovani centralni kotelny na biomasu. Toto
feSeni bylo po zvazeni vSech hledisek také vybrano.

Technické Feseni projektu

Realizace zmény vytapéni obnasela postavit na misté jedné
z blokovych kotelen centralni zdroj tepla a patefnimi teplovody
propojit tento zdroj se zbyvajicimi dvéma blokovymi kotelnami.
Vlastni vytopna je vybavena ¢tyfmi kotli typu Golem vyrobené
firmou Verner. Jeden kotel ma vykon 2,5 MW, zbyvajici kotle
jsou o vykonu 1,8 MW. Kotel o nejvyssim vykonu ma dopravni
cesty uzplsobeny ke spalovéni dfevniho odpadu, dal&i kotel je
pojat jako kombinovany a lze v ném spalovat drevni odpad i
baliky slamy a zbyvajici dva kotle maji dopravni cesty jen
pro spalovani slamy. Konstrukéné jsou vsechny kotle stejné, lisi
se tedy jen podle dopravnich cest paliva. Aby spaliny
vychéazejici z kominl co nejméné zatéZovaly ovzdusi, jsou kotle
vybaveny cyklény, které vyznamné eliminuji mnozstvi tuhych
c¢astic.

Jako palivo se primarné vyuziva drevni Stépka, dale pak
balikovana sldma (obilna, repkova). Drevni Stépka je dovazena
ze vzdalenosti cca 70 km. Dopravu zajistuje dodavatel.
Vyhrevnost Stépky je priblizné 9 GJ/t a vlhkost se pohybuje
okolo 45 %. Rocni spotieba Stépky Cini 4000 tun. Dfevni Stépka
je skladovana ve venkovnich prostorech. V kotelné je zasobni
pohotovostni sklad s kapacitou 20 tun. Balikovana slama
o rozmérech 1x1,2x2 m je dovazena ze vzdalenosti cca 25 km
a doprava je zajiSténa svozovym vozem dodavatele. Vlhkost
balikované slamy je pfiblizné 15 %. Rocné je spotfebovano
1000 tun sldmy s vyhfevnosti cca 12 GJ/t. Baliky slamy jsou
skladovany ve stozich pfimo na poli. V kotelné je pohotovostni
zasobni sklad o kapacité 50 tun. Ve skladu se nachazi mostovy
jefab urceny k manipulaci s baliky. Baliky sldamy jsou nasledné
rozdruzovany pomoci specialnich rozdruzovacich zafizeni.

Paterni teplovody jsou zhotoveny bezkanalovym
dvoutrubkovym systémem z predizolovanych trubek. V kazdém
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pripojeném objektu se nachazi domovni predavaci stanice.
Vzhledem k velkému vy$kovému rozdilu jednotlivych objektl
ve mésté byly paterni teplovody rozdéleny na dvé tlakova
pasma. Soustava je feSena jako tlakové nezavisla. Celkova
délka teplovod( je cca 11,5 km (6 km vykopl). Na teplovodni
sit je pripojeno 102 objektld (byty, rodinné domy, instituce,
Skoly). V teplovodech je pfiblizné 120 m? topné vody
s teplotnim spadem 105/65 °C. Tepelné ztraty v rozvodu jsou
5 %. Rozvod tepelné energie je regulovan v zavislosti
na aktudlnim odbéru pomoci tzv.delta-kontrol a elektronicky
fizenych Cerpadel.

Obrazek 11 Budova vytopny

Emisni parametry

TZL Cco NOy

(mg/m*) | (mg/m?) | (mg/m?)
stanovené emisni limity 250 650 650
nameérené emisni parametry 129 332 302
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Financovani projektu

.+ dotace (SFZP) 74,2 mil. K¢
« vlastni zdroje 31,8 mil. K¢
+ celkem 106 mil. K¢

Vystavba a rekonstrukce kotelny byla zahajena v roce 2001.
42,4 mil. K¢ bylo investovano do rekonstrukce kotelny a
nakupu technologii. Naklady na vystavbu, rekonstrukci
teplovodd a domovnich preddvacich stanic &inily 63,6 mil. K¢&.
Rocni naklady na opravy jsou pfiblizné 600 tis. KC.

Od uvedeni do provozu a zahdjeni zkuSebniho provozu
v prosinci 2001 bylo vyrobeno cca 362 TJ] tepla. Cena tepla
pro odbératele je 548 K&/GJ (v¢. DPH).

Obrazek 12 Skladisté slamy (rozdruzovadla, mostovy jerab)
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Obrazek 14 Venkovni skladisté paliva
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Zaver

Realizace novych vytopen, vyuzivajicich biomasu jako nahrada
za dozivajici centralni vytopny na uhli ¢i zdména za vytopny
vyuzivajici zemni plyn, se v posledni dobé zacinaji setkavat
s obtizemi spojenymi se zajisténim paliva. Diky predevsim
neuvazenému planovani se objevuje lokalni nedostatek
biomasy. ZvysSovani poptdvky po biomase také vede
k navysovani jeji ceny. Jelikoz spolehlivé zabezpecena palivova
zakladna (jak kvalitativné, tak kvantitativné) predstavuje
zaklad pfi realizaci projektu, je velice dilezité pfesné zmapovat
budouci okolni zdroje i spotfebitele biomasy. Pfi neuvazeném
navyseni svozovych vzdalenosti jiz nemusi byt ekonomické
hledisko provozu kotelny kladné, nehledé na ekologické dopady
vzdalenéjsi dopravy.

U zde predstavenych Uspésnych realizaci centralnich vytopen
na biomasu se jednalo o nahradu zastaralych kotld vyuZivajici
jako palivo uhli, nebo zadmé&nu ¢& doplnéni kotlG vyuZivajici
zemni plyn (zfinan¢niho hlediska), modernimi  kotli
na biomasu. Souvisejicim cilem bylo zlepSeni kvality ovzdusi
v misté instalace. U meéstskych vytopen byla cilem také
centralizace a sjednoceni nékolika sidliStnich kotelen do jedné.
Spolu s rekonstrukci kotld byly zmodernizovany a rozsifeny
také tepelné rozvody. Objevila se i kombinace parniho kotle
s turbinou, kdy je sice elektricky vykon takového soustroji
nevysoky, presto zajimavy, a realizace podobnych technologii
v kotelnach Ize jen doporudit pro klady kogenerované vyroby a
vyuziti tepla i elektrické energie a zvySeni vyuziti kotelny
v dob& mensich pozadavk(i na mnoZstvi vyrobeného tepla.

Uvedené realizace jsou také doporucenim, jak je mozné
postupovat v obdobnych ptikladech a obsahuji i rGzné
zkuSenosti provozovateld. Obecné je  doporucovano
pti vystavbé centralnich zdroji na biomasu:

« vénovat velkou pozornost ovéfeni budoucich odbé&ratell
tepla a optimalné dimenzovat soustavu,
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« zvazit vhodnost pouzivaného paliva, napf. slama, stépka
nebo jejich kombinace, s cilem minimalizovat zavislost
na jeho dodavateli, optimalni stav je provazani
dodavatele paliva s dodavatelem tepla,

» zajistit zdroje paliva, provadét kontrolu jeho kvality,
zabezpelit  jeho skladovani (vhodny prostor
pro uskladnéni, dodrzeni obsahu vihkosti v palivu),

« doresit problematiku vyuziti popele bez nutnosti jeho
ukladani na skladku,

« vybrat vhodné technologické zafizeni, ziskat maximum
informaci o jiz pouzivanych zafizenich vyuzivajicich
biomasu u nas, vcetné referenci, pfip. i v zahranidi,

» zadat stavbu spolehlivému dodavateli,

« provadét dlslednou kontrolu provadénych praci a
realizovanych dodavek, véetné dikladné
fotodokumentace,

« prevzit pouze kvalitni a pIné funkcni dilo,

« zajistit kvalitni navrzeni tepelnych rozvodi a pFipojek
k jednotlivym odbérateldlm a =zajistit spolehlivost
tepelnych rozvodd kvalitnim signalizaénim systémem,

« pokud je mozné fesit instalaci predavacich stanic
prostiednictvim jednoho dodavatele.

Dékujeme vdem majitelim/provozovateldm zde uvedenych
instalaci za poskytnuté podklady a ochotu podélit se
o informace a casto narocné ziskané zkuSenosti. Véfime, ze
uvedeny souhrn pFikladd spravné praxe a ziskanych zkusenosti
bude dobrym pfikladem pro dalSi investory a provozovatele.
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