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Co je moderní vytáp ění biomasou (1/7) 

� Využití paliv z biomasy vhodných vlastností v k 
tomu určených spalovacích zdrojích tepla, tak, 
aby jejich provoz byl:

– hospodárný

– komfortní (a přitom)

– environmentáln ě šetrný 

… což však zdaleka není samozřejmostí…



Podmínka č.1: kvalitní bio-palivo (2/7) 

� Významné rozdíly v bio-palivech stejného i 
různého původu pokud jde o: 

– obsah vody (< 10 % ale i > 50 %)

– přítomnost rizikových látek (chlor, halogenové
sloučeniny)

– podíl anorganických látek (popelovin) a jejich 
spékavost

� Nutné proto používat paliva splňující stanovené
parametry...



Vlastnosti paliv z biomasy (3/7) 

� Palivá řské vlastnosti 
různých bio-paliv: 

0,031,01,0236,068,9hnědé uhlí,Most

0,80,21,4436,349seno

0,10,12,0456,646zrno

0,40,10,5436,349sláma

0,010,020,1436,250dřevní hmota

ClSNOHCdruh



Podmínka č.2: kvalitní spal. zdroj (4/7)

� Druhá podmínka: spalovací zdroje vhodné
konstrukce pokud jde o:

– přívod paliva a topeništ ě (k zamezení spékavosti 
popelovin, dobré zplynování),

– spalovací komora (pro dobré prohoření prchavé
hořlaviny) 

– teplosm ěnné plochy (účinné předání
produkovaného tepla)

– regula ční prvky (pro přizpůsobení výkonu 
potřebám na straně odběru) 



Topidla – členění, charakteristika (5/7)

krbové vložžžžky tvořřřří základ krbu, krbových 
kamen čččči krbové obestavby. 

několik kW
(z toho ažžžž 2/3 do 

vody)

teplovzdušné/ 
teplovodní
krbové
vložky

Moderní pojetí lokálního topeniště do 
interiérů, topeništěěěě je od místnosti 
odděěěěleno prosklenými dvířřřřky, mají
vysokou účinnost (70-80 % energie 
v palivu je předáno zdrojem do okolí), 
v teplovodním provedení jsou 
využitelné pro dodávku do ÚT.

několik kW
(z toho ažžžž 2/3 do 

vody)

teplovzdušná/ 
teplovodní
krbová
kamna

Tradiční zdroj tepla, starší výrobky opět 
problém s nízkou účinností (pod 50 
%), nové výrobky i menšího výkonu 
(na pelety, omezený výkon od 2 kW), 
vhodné do nových staveb.    

5+ kWKamna na 
dřevo

Dnes již prakticky nejsou efektivním 
řešením, mají nízkou účinnost (do 20 
%), slouží spíše jako doplněk interiéru.

20+ kWKrby na dřevo

Lokální
topeniště

Charakteristika (výhody/nevýhody)Min. jmenovitý 
výkon 

Typ zdroje tepla na 
biomasu



Zdroje ÚT (kotle) – členění, char. (6/7)

Technologicky nejvyspělejší zdroj na 
biopaliva, vysoká účinnost (85-
92 %) a regulovatelný rozsah 
(30-100%), součástí systému 
s bezobslužným provozem je 
podavač paliv a upravený hořák.

od 8 kWautomatické kotle 
na pelety

Palivo je zplyňováno a plyn následně
spalován. Vysoká účinnost (82-
90 %) výkon se dá omezeně
regulovat v rozsahu 60-100 %.

od 15 kW
zplyňovací kotle 

na kusové
dřevo

Palivo je spalováno přímo ve 
spalovací komoře, regulace 
výkonu je prováděna omezením 
přívodu vzduchu.

od 15 kW
klasické kotle na 

kusové dřřřřevo

Zdroje ÚT 
příp. i TUV)

Charakteristika 
(výhody/nevýhody)

Min. jmenovitý 
výkon Typ zdroje tepla na biomasu



A jaká je sou časná praxe? (7/7) 

� Dnes běžné: používáno bio-palivo nevhodných 
vlastností (nadměrná vlhkost, přítomnost Cl ad.)   
a/nebo spalováno v k tomu nevhodných zdrojích 
(kombinovaných na uhlí, s omezenou regulací
výkonu...)

� Výsledek : vyšší emise zneč. látek mající vyšší
škodlivost, nízká účinnost, kratší životnost 
zdroje.     



Zásady výb ěru a provozu (1/10)

� Východiskem při výběru výrobková certifikace , 
která prostřednictvím standardizovaných postupů
umožňuje mj. vyhodnotit (stanovit): 

– účinnost zdroje , 

– výši emisí škodlivin , 

– regulovatelnost výkonu , 

– předepsaná (zkušební) paliva

� Cíl: Tyto parametry řádnou instalací a provozem 
dle průvodní technické dokumentace i v praxi 
(ideálně) dodržovat/dosahovat. 



Zásady: Kotle pro ÚT (2/10)

� Do 300 kWt certifikovány mj. dle ČSN EN 303-5

� Kategorizace do tříd dle účinnosti (přímá
metoda) a emisí zn. látek (CO, TZL, TOC, viz ►)

� Ověřovány při jmenovitém i částečném výkonu 
(u kotlů s RČ deklarován výrobcem jaký)...

� ... a je-li > 0,3 jmen. Qn , nutné řešit co s 
nadbytečným teplem (současná instalace 
akumulačního zásobníku)  



Zásady: Kotle pro ÚT (3/10)

� Účinnost výroby tepla (předaného teplonosné
látce) > 80-85 %, pozor nezaměňovat za 
účinnost spalování, ta může být i > 90 %.

� Emisní faktory: 

– CO < 4200 mg/kWh (jinak násobně více...), 

– Prach < 140 mg/kWh (dtto)

– TOC < 160 mg/kWh (dtto)

� A to v celém regulačním rozsahu...



Zásady: Kotle pro ÚT (4/10)

� Kotle s ruční dodávkou 
paliva , vč. 
zplynovacích, regulace 
výkonu na úkor 
účinnosti a emisí... 

� ...proto nutný
akumulátor tepla .



Zásady: Kotle pro ÚT (5/10)

� Doporučená velikost (vodního) akumulačního 
zásobníku tepla: pro kotle s ručním přikládáním 
40-50 l/kW jmen. výkonu, pro kotle s automat. 
přikládáním polovi ční.

� Akumulátor současně napomáhá:
– eliminovat nevhodné režimy (zátop ) 

– může řešit dodávku tepla do 
nízkoteplotní soustavy (TV z kotle 
má jinak 80-90 °C)

– zapojit do soustavy ÚT další zdroje 
tepla (solární kolektory, topná vložka) 



Zásady: Kotle pro ÚT (6/10)

� (Další důležitou součástí) trojcestný 
termostatický sm ěšovací ventil

� Zajišťuje min. teplotu TV na vstupu do kotle         
(> 65 °C ) a tím omezuje/eliminuje ochlazení
spalin pod rosný bod – a riziko koroze. 



Zásady: Kotle pro ÚT (7/10)

� Inteligentní regulace výkonu (ideálně nejen 
přívodem spalovacího vzduchu, ale i množ. 
spalovaného paliva, tj. zdroje s automat. 
přikládáním) 

� Dodržování kvality biopaliva (obsah vody do 
20 %, nedřevního původu jen dle doporučení
výrobce zdroje...)

� Nezapomenout na spot řebu elekt řiny
(ventilátor, příp. dopravník paliva, OČ...)



Zásady: Interiérové zdroje (8/10)

� Interiérové zdroje rovněž předmětem certifikace 
(normy ČSN EN 13240 a 13229)

� Sledovány (a limitovány) dnes pouze emise CO 
a min. účinnost (viz ►)

� Topidla uváděná na vyspělé trhy (AT, D, CH) 
musí splňovat přísnější požadavky na účinnost, 
emise škodlivin (CO, TZL příp. další)

� Nejlepší výrobky účinnost > 80 %, emise CO i 
TZL blízké kotlům (s výjimkou TOC)



Zásady: Interiérové zdroje (9/10)

� Trendy trhu – účinnější, komfortnější a šetrnější
zdroje, jako jsou:

– topidla s teplovodním vým ěníkem pro ÚT (vysoká
účinnost, daní ale vyšší obsah TOC)

– peletová kamna (automat. přikládání paliva a 
regulace přívodu vzduchu), 

– tzv. kanadská kamna/krby/krbové vložky (pracují
na zplynovacím principu)

– krby na biolíh (bez potřeby odvodu spalin do 
komína, minimální emise)

� Častý neduh: tepelný výkon neodpovídá potřebě
tepla interiéru (tzn. přetápění)



Možnosti další optimalizace (10/10)

� Perspektivní kombinovat zdroj na biomasu se
solární soustavou (SS)

� (Společný) akumulační zásobník vhodného typu 
a velikosti pak:

– zvýší sezónní ú činnost kotle (i o 20-25 %), tj. 
úspora paliva, emisí, prodlouží jeho životnost

– snižuje nároky na instal. výkon hl. zdroje tepla 
na biomasu (může mít o 25 i více % menší výkon) 

– v létě náhrada přípravy teplé vody SS (namísto 
obvyklé elektřiny)   

� Další inovace: místo samost. spal. zdroje 
akumulátor s integrovaným hořákem na pelety



Příklad vzorového kombi systému:

►



Požadavky na kotle (dle ČSN EN 303-5)

� Třídy účinnosti:

� Třídy 1-3

� Nejpřísnější třída 1 
(min. 74 % pro 
zdroj 10 kW, 82 % 
pro 300 kW) 



Požadavky na kotle (dle ČSN EN 303-5)

� Emisní limity pro různé emisní třídy:



Požadavky na kotle (dle ČSN EN 303-5)

� Předepsaná (zkušební) paliva, parametry

►



Požadavky na interiérové zdroje

� Platnost norem dle typu spotřebiče:

� Příklad požadavků na lokální topidla 1a a 2a:
– emise CO max. 18.000 mg/m 3 (@ 10 % 02), 

– účinnost min. 50 % při jmen. výkonu

►



Dotazy/Diskuze:

Děkuji za pozornost.
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