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Co je moderni vytap éeni biomasou (1/7)

= Vyuziti paliv z biomasy vlastnosti v k
tomu spalovacich zdrojich tepla, tak,
aby jejich provoz byl:

(a pritom)

... C0Z vSak zdaleka neni samozrejmosti...




Podminka ¢€.1: kvalitni bio-palivo (2/7)

= Vyznamné rozdily v stejného i
ruzného puvodu pokud jde o:

(<10 % ale i > 50 %)

— pfitomnost (chlor, halogenove
sloucCeniny)

— podil anorganickych latek (popelovin) a jejich

= Nutné proto pouzivat paliva spliujici stanovené
parametry...




Vlastnosti paliv z biomasy (3/7)

- viastnosti
ruznych bio-paliv:

vyhfevnost [ MJ/kg ] vihkost[ %] pPopel[ % ]

premium 18,5 8 0,5

"katr" 17,5 8 1,2

rostlinna 16 10 5
druh C H o N S Cl
direvni hmota 50 6,2 43 0,1 0,02 0,01
slama 49 6,3 43 0,5 0,1 0,4
Zrno 46 6,6 45 2,0 0,1 0,1
seno 49 6,3 43 1,4 0,2 0,8
hnédé uhli,Most 68,9 6,0 23 1,0 1,0 0,03




Podminka ¢.2: kvalitni spal. zdroj (4/7)

= Druha podminka: spalovaci zdroje
pokud jde o:

(k zamezeni spékavosti
popelovin, dobré zplynovani),

(pro dobré prohoreni prchavé
hoflaviny)

(UCinné predani
produkovaného tepla)

(pro prizpusobeni vykonu
potfebam na strané odbéru)




Topidla — ¢leneéni, charakteristika (5/7)

Typ zdroje tepla na

Min. jmenovity

Charakteristika (vyhody/nevyhody)

biomasu vykon
Dnes jiz prakticky nejsou efektivnhim
Krby na dievo 20+ kW resenim, maji nizkou G¢innost (do 20
%), slouZi spise jako dopin¢k interiéru.
Tradi¢ni zdroj tepla, starsi vyrobky opét
Kamna na problém’s n’izkou lﬁ_éinnoati (po’d 50
dievo 5+ kW %), nove vyrobky i mensiho vykonu
(na pelety, omezeny vykon od 2 kW),
vhodné do novych staveb.
Lokalni ) Moderni pojeti lokalniho topenisté do
topenisté teplovzdugna/ interiéri, topenisté je od mistnosti
ep (t)c‘e,;lol\llsondani nékolik kW oddéleno,proskleani dvirky, maji
krbova (ztoho az2/3 do vysol_(ou _uéinnos,t (70-80_ % energie,
kamna vody) v palivu je predano zdrojem do okoli),
v teplovodnim provedeni jsou
vyuzitelné pro dodavku do UT.
teplovzdusné/ Lt
teplovodni nekoh!( kW krbové vlozky tvoii zaklad krbu, krbovych
krbové (z toho az 2/3 do kamen ¢i krbové obestavby.
viozky vody)




Zdroje UT (kotle) — é&lenéni, char. (6/7)

Typ zdroje tepla na biomasu

Min. jmenovity

Charakteristika

vykon (vyhody/nevyhody)
Palivo je spalovano primo ve
klasické kotle na od 15 kKW spalovaci komore, regulace
kusové dievo vykonu je provadéna omezenim
privodu vzduchu.
zplviiovaci kotle Palivo je zplyinovano a plyn nasledng
Ply na kusové od 15 KW spalovan. Vysoka a¢innost (82-
dievo 90 %) vykon se da omezeng
Zdroje UT regulovat v rozsahu 60-100 %.
prip. i TUV)
Technologicky nejvyspélejsi zdroj na
biopaliva, vysoka a¢innost (85-
automatické kotle od 8 kW 92 %) a regulovatelny rozsah

na pelety

(30-100%), soucasti systému
s bezobsluznym provozem je
podavac¢ paliv a upraveny horak.




A jaka je sou €asna praxe? (7/7)

- . pouzivano bio-palivo nevhodnych
vlastnosti (nadmérna vlhkost, pfitomnost Cl ad.)
a/nebo spalovano v k tomu nevhodnych zdrojich
(kombinovanych na uhli, s omezenou regulaci
vykonu...)

- . VYSSi emise zneC. latek majici vyssi
Skodlivost, nizka ucinnost, kratsi zivotnost
zdroje.




Zasady vyb éru a provozu (1/10)

= Vychodiskem pri vybéru ,
ktera prostfednictvim standardizovanych postupu
umoznuje mj. vyhodnotit (stanovit):

= Cil: Tyto parametry radnou instalaci a provozem
dle pruvodni | v praxi
(idealné) dodrzovat/dosahovat.
e




Z4asady: Kotle pro UT (2/10)

= Do 300 kWt certifikovany mj. dle

= Kategorizace do trid dle (pfima
metoda) a zn. latek (CO, TZL, TOC, viz »)
= Qverovany pfri vykonu

(u kotlti s RC deklarovan vyrobcem jaky)...

= ... aje-l , hutné resit co s
nadbyteCnym teplem (soucCasna instalace
akumulacniho zasobniku)




Z&asady: Kotle pro UT (3/10)

= Uc&innost vyroby tepla (pfedaného teplonosné
latce) , pOozor nezameénovat za
ucinnost spalovani, ta muze byt |

= Emisni faktory:
(jinak nasobne vice...),

(dtto)
(dtto)

= Ato v celém regulacnim rozsahu...




Z4asady: Kotle pro UT (4/10)

= Kotle s
, VC.
zplynovacich, regulace
vykonu na ukor
ucinnosti a emisi...

= ...proto

100

80

pelety

-~ kusové dievo

0 20 40 60 80 100 120

% vykonu (-)




Z4asady: Kotle pro UT (5/10)

= Doporucena velikost (vodniho) akumulacéniho
zasobniku tepla: pro kotle s ruénim prikladanim
jmen. vykonu, pro kotle s automat.
prikladanim

= Akumulator sou¢asné napomaha:
— eliminovat nevhodné rezimy ( ) g

— muze feSit dodavku tepla do
soustavy (TV z kotle ' 0
ma jinak 80-90 )

— zapojit do soustavy UT + '3
(solarni kolektory, topna viozka)




Z4asady: Kotle pro UT (6/10)

= (Dalsi dulezitou soucasti)

= Zajistuje min. teplotu TV na vstupu do kotle
( ) a tim omezuje/eliminuje ochlazeni
spalin pod rosny bod — a riziko koroze.
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Z4asady: Kotle pro UT (7/10)

- (idealné nejen
privodem spalovaciho vzduchu, ale i mnoz.
spalovaného paliva, tj. zdroje s automat.
prikladanim)

- (obsah vody do

20 %, nedfevniho puvodu jen dle doporucéeni
vyrobce zdroje...)

(ventilator, pfip. dopravnik paliva, OC...)




Zasady: Interiérové zdroje (8/10)

= [nteriérové zdroje rovnéz predmétem certifikace
(normy a )

= Sledovany (a limitovany) dnes pouze emise CO
a min. ucinnost (viz »)

= Topidla uvadéna na vyspéle trhy (AT, D, CH)
musi spliovat prisnéjsi pozadavky na ucinnost,
emise skodlivin (CO, TZL prip. dalsi)

= Nejlepsi vyrobky ucinnost , emise CO |
TZL blizké kotlum (s vyjimkou TOC)




Zasady: Interiérové zdroje (9/10)

- — ucinngjsi, komfortnéjsi a Setrngjsi
zdroje, jako jsou:

— topidla s (vysoka
ucinnost, dani ale vyssi obsah TOC)

(automat. prikladani paliva a
regulace pfivodu vzduchu),

— tzv. (pracuji
na zplynovacim principu)

(bez potreby odvodu spalin do
komina, minimalni emise)

- ‘ned tepelny vykon neodpovida potrebé
tepla interiéru (tzn. pretapéeni)




Moznosti dalSi optimalizace (10/10)
= Perspektivni se

= (Spolecny) akumulacni zasobnik vhodneho typu
a velikosti pak:

kotle (1 0 20-25 %), {].
uspora paliva, emisi, prodlouzi jeho zivotnost

| | hl. zdroje tepla
na biomasu (muaze mit o 25 i vice % mensi vykon)

— v léte pripravy teplé vody SS (hamisto
obvyklé elektriny)
- misto samost. spal. zdroje

akumulator s integrovanym horakem na pelety
SR




Priklad vzorového kombi systemu:




PoZadavky na kotle (dle CSN EN 303-5)

= Tfidy ucinnosti: . | : =
: === s
: =
= Nejpfisng;jsi tfida 1 |- Saieie:
(min. 74 % pro s
zdroj 10 kW, 82 % - =
pro 300 kW) M= oo




Pozadavky na kotle (dle  CSN EN 303-5

= Emisni limity pro ruzné emisni tridy:

Spe cifikowva my

tepelny vy kon
[kw]

=30 25000 8000 5000 2000 300 150 200 180 150

Biologické =50 da 150 12500 5000 2500 1500 200 100 200 180 150

= =150 da 200 12500 2000 1200 1500 200 100 200 180 150
E
™~

= 50 25000 go00 5000 2000 200 150 180 150 125

Fosilni =50 do 150 12500 5000 2500 1500 200 100 180 150 125

2150 dao 200 12500 2000 1200 1500 200 100 180 150 125

= 50
15000 s000 2000 1750 200 200 180 150
100

- Biologicke =50 da 150 12500 4500 2500 1250 150 e 80 200 180 150
—

'E =150 da 200 12500 2000 1200 1250 150 200 180 150
E
=

= = 50
= 15000 5000 2000 1750 200 180 150 125
100
Fasilni =50 do 150 12500 4500 2500 1250 150 e 80 180 150 125
+150 do 200 12500 2000 1200 1250 150 180 150 125




PoZadavky na kotle (dle CSN EN 303-5)

* Predepsana (zkusebni) paliva, parametry

Cerné Hnédé Koks Antracit Kulatina Stepky Sliso- | Piliny
uhli uhli (v&. vane
briket) mekke tvrde dievo
dievo dievo
al |a2 | b1 | b2 |cl c2 d Al A2 B1 B2 C D
Obsah =11 % =20 % =5% =5% 12 % 12 % 20 % 40% |=12% 25 %|
vody az az az az az
(pred 20 % 20 % 30 % 50 % 50 %
zapa-
lenim)
Obsah 2 % az 5% az 5% az 5% =04% |[=04% |=04% |=04% [=05% |=05%
popela 7% 20 % 15 % +3 %
(pfed
zapa-
lenim)

Tékave |15 | = |40 |50 | = | 8% |<10%
latky Yo 30 |% |% |6 +2

(pred az | % |az |az | % | %
zapa- 30 50 | 60
|EEI1'In"|}I % % %Yo

Vyhiev- | =28000 | =12500 | =28000 |=2800 19000 | 18000 | 18000 | 18000 | 18000 | 18000

nost kJ/kg kJkg kd/kg 0 kJ/kg kJ/kg kd/kg kJkg kJ/kg kJ/kg kJ/kg
Hwt +5 % +5 % +5 % +5% +5 % +5 %
(bez

vihkosti)

Velikost/ podle pokynti vyrobce™

Délka

7 Hmotnost zkusebniho paliva musi byt dodrzena v mzmezi £5 %.




Pozadavky na interierové zdroje

= Platnost norem dle typu spotrebice:

a] bl &)
Lakilni spoffebide| Lakalni spoffebide q 8 A
Typ spotiebide rebo vestavné rnebio vestavne Uf??gjq?ﬁ;r:;ﬁe
spotrebide bez spotiebide = nF:aI:u:u kb n:hrazeﬁ’
funkénich dprav | funkenimi Jpravami
1
spotrebice provozovane = || coy g 13240 CSN EN 13220 TSN EN 13229
uzavrenymi prikladacini
duirky
o

spotfebice provozovane s || oy By 13240 BSH EN 13220 BN EN 13220
uzawrenymii nebo otevrenymi

prikladacimi dWiky

3

krbowé wlcéky bez E3H EN 13229 5N EN 13229 5N EN 13229

prikladacich dwiek

Pozrdarira; Bez furtidnich dpavy zramend opravy ozdobréko Amy spodebice, iberd pouwre mémt
plemos bepla, amiE by méla viv ra spakvant,

= Priklad pozadavku na lokalni topidla ' a
— emise CO max. (@ 10 % 0,),

— ucinnost pfi jmen. vykonu




Dotazy/Diskuze:

Deékuji za pozornost.
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