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Energetické a surovinove vyuziti zbytk 0 a nikoliv nebezpe €énych odpad

o« Zemeédelské zbytky (agricultural residues)
zbytky biomasy vznikajici pfi vyrobé, sklizni a zpracovani v zemédelskych
oblastech

o Zbytky biomasy (biomass residues)
biomasa pochazejici z dobfe definovanych tokl ze zemédélskych, lesnich a
souvisejicich prumyslovych operaci

o Zahradni zbytky (horticultural residues)

zbytky biomasy vznikajici v zahradnictvi pfi péstovani, sklizeni a zpracovani
zahradni biomasy v€etné materialll ze skleniku

« Zbytky pé €e o krajinu (landscape management residues)
zbytky dfevni biomasy, bylinné biomasy a ovocné biomasy, vznikajici pfi
péci o krajinu, parky a hrbitovy

* Bylinna biomasa (herbaceous biomass)

biomasa z rostlin, které nemaji drevni stonek a ktere po konci vegetacni
doby odumiraji
* Viskdzoveé zbytky, zbytky viskdzy  (viscose residues)

zbytky z vyroby a zpracovani viskézy, kdy je celuléza drevéne buniciny
macerovana vysoce koncentrovanym hydroxidem sodnym a sulfidem
uhliCitym a nasledné rozpusténa v hydroxidu sodném za vzniku viskdzniho
roztoku nazvaného viskdza
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Energetické a surovinové vyuziti zbytk G a nikoliv nebezpe ¢énych odpad U

» Tuhé alternativni palivo (solid recovered biofuel)
tuhé biopalivo vyrobené z jiného nez nebezpecneho odpadu,
urcené k energetickému vyuziti a zuzitkovani ve spalovnach
(spalovacich zafizenich) nebo zafizenich pro spoluspalovani
a splnujici pozadavky na tfidéni a specifikaci,
,vyrobené“ zde znamena zpracované, homogenizované
a zlepSené na kvalitu, umoziujici obchodovani mezi vyrobci a uzivateli
Tuhé biopalivo (solid biofuel)
tuhé biopalivo vyrobené pfimo nebo nepfimo z biomasy
Karbonizace, prazeni (carbonized, torrefaction)
jemna pyrolyza v bezkyslikatém prostfedi s teplotou max. 300 oC
a s kratSi dobou zdrzeni v reaktoru <3 hod.
Postup zajistuje vysSi hustotu energie, spalné teplo, vyhfevnost
a zlepSeni spalovacich charakteristik u takto ziskaného biouhli
oproti vstupni biomase
 Biouhli — zuheln ény material — koks (char)
tuhy, ¢aste¢né aglomerovany nebo neaglomerovany uhlikovy material
pripraveny pyrolyzou nebo jeji modifikaci tuhych biopaliv
nebo alternativnich paliv
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Energetické a surovinové vyuziti zbytk G a nikoliv nebezpe énych odpad U

* Odpad je zatim malo vyuzivany energeticky zdroj. Komise vytvafri
tematickou strategii tykajici se prevence a recyklace odpadu a
pripravuje navrh na zmeénu ramcove legislativy pro odpad. Jde
zejména o:

* ZzajiSteni postupu fizeni odpadu, které omezuji environmentalni
dopad pouzivani odpadu jako paliva;

» podporu trzniho pristupu pro recyklaéni aktivity a vyuziti;

* vytvoreni technickych norem umoznujicich, aby byl regenerovany
material pokladan za vyrobek (coz usnadni jeho vyuziti pro
energetické ucely);

« podporu investic do energeticky efektivnich postupu pro pouziti
odpadu jako standardizovaného paliva.
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Tuhé alternativni palivo (TAP)

Je smés vznikla separaci a naslednou uUpravou odpadnich materiald na bazi
plastl, papiru,

textilu, pryze a jinych spalitelnych latek.

TAP je certifikovany vyrobek s vlastnim normovym pfedpisem, dokladem o
primarnim puvodu paliva, bezpeénostnim listem a ekologickym atestem.

Vyrobcem TAP je obvykle firma pusobici v oblasti nakladani s odpady.

Palivo jako vyrobek je uvedeno na trh s prohlasenim o shodé (zakon ¢&. 22/1977
Sh.).

Vyhrevnost min. 20 MJ/kg (20 — 32 MJ/kQ).

» Generation, recovery and disposal of waste — produkce, vyuziti a odstranéni
odpadu;

» REF = recovered or recycled fel — regenerované nebo recyklované palivo
PDF = packaging derived fuel= palivo odvozené z obalu
RDF = refuse derived fuel = palivo odvozené z odpadu




Specifikace at fidy

> Pfednorma CSN P CEN/TS 15359

» Cilem této Technické specifikace je zajistit jednoznacné, jasné tfidéni a
specifikacni principy pro TAP. Tato Technicka specifikace slouzi jako
nastroj, umoznujici efektivni obchodovani se TAP, zajistujici jejich
prijatelnost na trhu s palivy a zvySeni duvéry verejnosti. Tato Technicka
specifikace zajisti dobré porozuméni mezi prodavajicim a nakupujicim,
usnadni nakup, pfeshrani¢ni pohyb, pouziti a kontrolu, jakoz i dobrou
komunikaci s vyrobci zarizeni. Také usnadni Gfadam povolovaci procedury
a zjednodusi hlaseni o pouzivani paliv vyrobenych z obnovitelnych zdroju
energie a o dalSich problémech spojenych se zivotnim prostredim.

» TAP jsou vyrobena z jiného nez nebezpeéného odpadu. Vstupni odpad
muze byt specificky odpad z vyroby, komunalni tuhy odpad, pramyslovy
odpad, zivhostensky odpad, odpad ze staveb a demolic, Cistirensky kal atd.
Je tedy zfejmeé, ze TAP patfi do heterogenni skupiny paliv. Spravné
definovany system pro tfidéni a specifikaci ma tudiz velky vyznam pro
dosazeni vySe zminénych cill a zaméru.
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Tridéni tuhych alternativnich paliv

Polozka Symbol Zkratka

vyhfevnost v MJ/kg gp, net NCV

spalné teplo qv, gr GCV

puvodni stav (v dodaném stavu) ar

bezvody stav d

prameér ¢astice d
 Principy

> Tridici systém je zaloZen na tfech dulezitych parametrech, vztahujicich se k hlavnim
vlastnostem TAP: ekonomicky parametr (vyhfevnost), technicky parametr (obsah
chloru) a environmentalni parametr (obsah rtuti). Parametry jsou vybrany tak, aby
poskytly okamzity, ale také zjednoduSeny obraz o pfislusném palivu.

»Pouze paliva odvozena z jiného nez nebezpecného odpadu, kterda splfuji normy pro
TAP, mohou byt klasifikovana jako TAP. Samotné tfidéni neni dostate¢né pro
potencionalniho uzivatele. Uzivatel musi mit podrobné&jSi popis paliva. Pfislusné vlastnosti
paliva musi tudiz byt dale specifikovany. Nékteré vlastnosti paliva jsou natolik dulezite, ze
je nutné specifikovat, zda ostatni vlastnosti mohou byt zaznamenany dobrovolné, napf.
na zadost uzivatele.

Je dulezite, aby TAP splnovala specifikované kvalitativni pozadavky, které musi byt stanoveny
pro definovanou velikost podilu minimalnim poétem méreni.
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Formula f zahrnuijici t Fidu, p tivod a fyzikaln é-chemické parametry pro specifikaci TAP (SRF)

Cést 1
TFida SRF a pavod
Kod tFidy:
Pavod:
Fyzikalni parametry
Tvar €astic
Velikost €astic: ZkuSebni metoda
Jednotka . }1odnoFa. - ZkuSebni metoda
Typickd |[Limitni
Obsah popele % d pPrCEN/TS XXX
\g Obsah vody % ar
@ Vyh¥evnost MJ/kg ar
8 Vyh¥evnost MJ/kg d
X~ C
= Chemicke parametry
3]
<) Hodnota .
% Jednotka Typicka | Limini ZkuSebni metoda
@ Chlor (CI) %d PrCEN/TS XXX
E Antimon (Sb) mg/kg d
=S Arsen (As) mg/kg d
8 Kadmium (Cd) mg/kg d
Chrom (Cr) mg/kg d
Kobalt (Co) mg/kg d
Méd' (Cu) mg/kg d
Olovo (Pb) mg/kg d
Mangan (Mn) mg/kg d
Rtut’ (Hg) mg/kg d
NikI (Ni) mg/kg d
Thalium (TI) mg/kg d
Vanad (V) mg/kg d
> TéZké kovy mg/kg d
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Pavod a p Fiprava SRF

Priprava paliva:

Obsah biomasy

Cast biomasy % | GCV MJ/kg d | NCV MJ/kg d
) SloZeni
FOrm-Ul?. J Zahrnt!Cl t Fidu, p uvod Slozeni D¥evo Papir Plasty Guma Textil Ostatni
- A Bezvody stav O
a fyzikaln é _c_hemlcke parametry pevvocy sav € % % % % % %
pro specifikaci TAP (SRF) — -
v, Specifikace pro ostatni:
Cast 2 o
Fyzikalni parametry
Jednotka - !—|odno?a. - ZkuSebni metoda
Typicka Limitni
Sypna hmotnost kg/m®
) Obsah prchavych ho Flavin % d
c —
g Teplota tani popela T
__2 Chemické parametry
% Jednotka - Hodnotg — ZkuSebni metoda
O Typicka Limitni
& Hlinik, kovovy %d
) Uhlik (C) % d
c Vodik (H) % d
S Dusik (N) % d
o Sira (S) % d
8 Brom (Br) mg/kg d
() Fluor (F) mg/kg d
PCB mg/kg d
Hlinik (Al) mg/kg d
Zelezo (Fe) mg/kg d
>, | Draslik (K) mg/kg d
2 [ Sodik (Na) mg/kg d
g Kiemik (Si) mg/kg d
E Fosfor (P) mg/kg d
T Titan (Ti) mg/kg d
Magnesium (Mg) | mg/kg d
Véapnik (Ca) mg/kg d
Molybden (Mo) mg/kg d
I Zinek (Zn) mg/kg d
§§ Barium (Ba) mg/kg d
» = | Berylium (Be) mg/kg d
Selen (Se) mg/kg d
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Biologicky rozlozitelna slozka

Biologicky rozlozitelny material se e rozlozit zivymi organizmy, obvykle
mikroorganizmy, v zavislosti na vhodnych organizmetfzikalné-chemickém
prostedi a naase.

Metody zkouSeni opirajici se oé¢heni biologickeho rozkladu jsotasow velmi
narané a velmi nakladné. Pro praktické pouzitiipad TAP je nutna rychlejsi a
ne tak nakladnd metoda. Pro tentdell byla vyvinuta takzvangMetoda
selektivniho rozkladu®. Tato metoda modeluje reaktivitu uhliku, kterou s&im
biologicka rozlozitelnost a obsah biomasy. Problémyutotonetodou vzhledem
k biologické rozlozitelnosti plastickych hmot jsou stejja&o pro vicecasow
narané biologické metody. Tyto problémy jsou vSak maitlezité pro TAP,
protoze biologicky rozlozitelné plastické hmoty remetji pouze velmi malou
cast. (Biologicky rozlozitelné plastické hmoty na bamrbasy a ropy reprezentuji
okolo 0,1 % ze vSech plastickych hmot, t. mnohem mé@ez 0,002 %
komunalniho odpadu).




Vhodné metody zkousSeni

Presné stanoveni slozky biomasy v TAP se ma opirat o metkalSeni marici pongr mezi
izotopy 14C a 12C v analytickém vzorku nebo o podobné metody. Takovéodyejsou pesto
¢asow naraneé a velmi drahé. Tato metodaire slouzit jako referémi metoda, avSak neslouzi
pro praktické pouziti.

Pro praktické pouziti v oblasti TAP je gebna jednodusSi a lagsi metoda. Existuji
metody vyvinuté v CEN/TC 343/WG 3 (metoda rozkladuuanrho tidéni) davajici dobrou
pribliznou hodnotu slozky biomasy, pokud je ve zdamElenych TAP maly vyskyt biologicky
rozlozitelnych plastickych hmot na fosilni bazi.

Navrzené metody zahrnuiji:
a) Fimou metodu rozkladu, ve které mohou byt také rozilpzecité fosilni ¢asti. Podle
nizozemske studie je tento zdroj chyb zvladnutelny.
b) Ruwni tridici metodu tam, kde nAmpmemohou byt oddeny slozené materialy.
c) Vypoctovou metodu zalozenou nacitych parametrech (jako spalné teplo). Tato metoda,
ackoliv je levna a prakticka, se povazuje za hlavni gdejistoty.

Pro stanoveni obsahu energie slozky biomasy jsoa ggsirtne metody kombinovany se
stanovenim spalného tepla slozky biomasy a spaltébla materialu, ktery neni biomasou.
Kombinaci stanoveni obsahu uhliku s obsahem obnpegitehergie na bazi biomasy se mohou
vypaocitat emise sklenikovych plyin
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Granulovani suchych zbytka a spalitelnych nikoliv nebezpecnych odpadu
- peletovana tuha biogenni a alternativni paliva
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Vyhlaska MZP §&. 13
ze dne 22. prosince 2008
o stanoveni pozadavk U na kvalitu paliv pro stacionarni zdroje
z hlediska ochrany ovzdusi

§2

Zakladni pojmy
Pro ucely této vyhlasky se rozumi palivem spalitelny material v
pevnem, kapalném a nebo plynném skupenstvi, uréeny ke spalovani
ve stacionarnich zdrojich za ucelem uvolnéni jeho energetickeho
obsahu;

Za palivo podle teto vyhlasky neni povazovan odpad podle jineého
pravniho predpisu s vyjimkou rostlinného odpadu, jehoz spalovani
nespada do pusobnosti jineého pravniho pfedpisu

(Zakon o odpadech).
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Narizeni vlady €. 146

ze dne 30. kvétna 2007
o emisnich limitech a dalSich podminkach provozovani
spalovacich stacionarnich zdroj; 0 zneéistovani ovzdusi

§4

(1) Ve spalovacich zdrojich Ize spalovat alternativni palivo podle
zvlastniho pravniho pfedpisu pouze v pfipadé, ze se jedna o zvlasté
velky, velky a nebo stfedni spalovaci zdroj, pro jehoz konkrétni
technologii bylo alternativni palivo vyrobeno, a na kterém byla
provedena spalovaci zkouSka vcetné méreni emisi, provedené
osobou autorizovanou k méfeni emisi znedcistujicich latek.

(2) Je-li alternativni palivo spalovano ve stfednim spalovacim zdroji,
vztahuji se na tento spalovaci zdroj podminky provozu pro velky
spalovaci zdroj.
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Vzorek: ASA PAL, forma fluff
Zadavatel: J. Graz, REGIOS Uholicky

Slozeni Jednotka Pavodni vzorek Bezvody stav
voda % hm. 2.47 -
prchava héavina % hm. 77,55 79,51
neprchava hidavina % hm. 9,99 10,24
popel % hm. 9,99 10,24
C % hm. 39,39 40,39
H % hm. 5,55 5,69
N % hm. 1,47 1,51
S % hm. 0,06 0,06
O % hm. 41,64 42,69
Cl % hm. 0,13 0,13
Popel - tavitelnost

tA  (méknuti) >1 300 oC

tB (tani) >1 300 oC

tC (teceni) >1 300 oC

Spalné teplo
Vyhfevnost

puvodni vzorek

bezvody stav

20,12 MJ .kg-1
18,85 MJ.kg-1

20,63 MJ.kg-1
19,39 MJ.kg-1
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Vzorek: ASA PAL, forma fluff+topolova St

Zadavatel: J. Graz, REGIOS Uholiky

épka, 1:1

Slozeni Jednotka puvodni vzorek bezvody stav
voda % hm. 4,48 -
prchava héavina % hm. 76,25 79,83
neprchava hidavina % hm. 13,00 13,10
popel % hm. 6,27 6,56
C % hm. 38,60 40,41
H % hm. 5,55 5,81
N % hm. 1,26 1,32
S % hm. 0,04 0,04
O % hm. 43,74 45,79
Cl % hm. 0,06 0,06
Popel - tavitelnost
tA  (méknuti) >1 300 oC
tB (tani) >1 300 oC
tC (teceni) >1 300 oC
puavodni vzorek bezvody stav
Spalné teplo 19,78 MJ.kg-1 20,71 MJ.kg-1
Vyhfevnost 18,47 MJ.kg-1 19,45 MJ.kg-1
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Topné pelety @ 6 mm, material: pSeni

¢né otruby

2010

Slozeni Jednotka Puavodni vzorek Bezvody stav
voda % hm. 11,30 -
prchava hotlavina % hm. 68,95 77,73
neprchava hoflavina % hm. 14,73 16,61
popel % hm. 5,02 5,66
C % hm. 41,26 46,52
H % hm. 5,56 6,27
N % hm. 2,38 2,68
S % hm. 0,19 0,21
O % hm. 34,29 38,66
Cl % hm. 0,05 0,06

Popel - tavitelnost

t, (meknuti) 635 °C

t, (tani) 640 °C

t- (teceni) 645 °C

Otér dle ONORM M 7135 15,3 %

Hustota 1,19 kg/dm3

puavodni vzorek bezvody stav
Spalné teplo 16,73 MJ.kg? 18,86 MJ.kg?
Vyhievnost 15,25 MJ.kg? 17,50 MJ.kg?
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Vyroba biouhli jemnou pyrolyzou max. teplota 300 oC

Termolyzni zkuSebni linka PolyComp — 50 kg/h
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Vyroba biouhli jemnou pyrolyzou max. teplota 300 oC

2009/12/15 09:48

Sarze tuhého biopaliva p Fed procesem
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Vyroba biouhli jemnou pyrolyzou max. teplota 300 oC

Zpracovavany material v reaktoru termolyzni a zkuseb

ni linky
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Vyroba biouhli jemnou pyrolyzou max. teplota 300 oC

Biouhelné pelety — Fepkova slama
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Vyroba biouhli jemnou pyrolyzou max. teplota 300 oC

O Dusik N (% hm.) bezwody stav

@ Dusik N (% hm.) pavodni stav
Pelety - fepkova slama - 1,42
TOR 136

Pelety - fepkova slama

Pelety - Fepkovy Srot - TOR

Pelety - Fepkovy Srot

NOS ' Dusik N (% hm.)
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Vyroba biouhli jemnou pyrolyzou max. teplota 300 oC

Pelety - fepkova slama -
TOR

Pelety - fepkova slama

Pelety - Fepkovy Srot - TOR

Pelety - fepkovy Srot

o
~
(o]

O Sira S (% hm.) bezvody stav

0,243

l

@ Sira S (% hm.) pdvodni stav

0,315

0,462

o

0,05 0,1
S005 So.1

S0.08

0,15
S0.2

0,2 0,25 0,3 0,35 0,4 0,45
S 0.2+
Sira S (% hm.)

0,5

2010
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Vyroba biouhli jemnou pyrolyzou max. teplota 300 oC

Pelety - fepkova slama -
TOR

Pelety - fepkova slama

Pelety - Fepkovy &ot - TOR @ Obsah vody (% hm.) puvodni stav

Pelety - Fepkovy Srot

o
[
(N
w
I
Ul
o
~
oo

M 10
Obsah vody (% hm.)




Vyroba biouhli jemnou pyrolyzou max. teplota 300 oC

Pelety - fepkova slama -
TOR

Pelety - fepkova slama

Pelety - fepkovy Srot - TOR

Pelety - Fepkovy Srot

13,95

5011 O Popel (% hm.) bezvody stav
@ Popel (% hm.) plvodni stav

14,25

8 10 12 14
A 6.0+

o
N
I
o

A0.7 A30 A60
A1l5 Popel A (% hm.)

16
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Vyroba biouhli jemnou pyrolyzou max. teplota 300 oC

Pelety - fepkova slama - 27,56
TOR

17,09
Pelety - fepkova slama
0O Vyhfewnost (MJ.kg-1) bezvody stav

@ Vyhfewnost (MJ.kg-1) pavodni stav

\
25,01
Pelety - fepkovy Srot - TOR
18,23
e e H
0 5 10 15 20 25 30

Vyhfevnost (MJ.kg-1)
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Vyroba biouhli jemnou pyrolyzou max. teplota 300 oC

Pelety - fepkova slama -
TOR

Pelety - repkova slama

Pelety - fepkovy Srot - TOR

Pelety - fepkovy Srot

0,39
0,24 |

0,091 O Chlér Cl (% hm.) bezvody stav
@ Chlér Cl (% hm.) pavodni stav
0,107
0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35 0,4

Cl0.02 CI0.07 CI0.10
Cl10.03

Cl 0.10+
Chlor Cl (% hm.)

0,45
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Vyroba biouhli jemnou pyrolyzou max. teplota 300 oC

Pelety - fepkova slama -
TOR

Pelety - fepkova slama

Pelety - fepkovy Srot - TOR

Pelety - Fepkovy Srot

9,66

O Kyslik O (% hm.) bezvody stav u
@ Kyslik O (% hm.) pavodni stav

11,62

42,49

o
ol

20 25 30 35 40 45
Kyslik O (% hm.)
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Vyroba alternativniho uhli jemnou pyrolyzou

Pelety z textilnich zbytkd autoplastu 40 % m/m & pelety z pSenicné

Voda

Popel
Horlavina
Spalné teplo
Vyhfevnost

slamy 60 % m/m

POvodni material

5,35 % m/m
8,04 % m/m
86,61 % m/m
21,97 MJ/kg
20,43 MJ/kg

Material po jemné pyrolyze

1,03 % m/m
17,28 % m/m
81,69 % m/m
26,98 MJ/kg
25,25 MJ/kg
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Vyroba alternativniho uhli jemnou pyrolyzou

VedlejSi produkt - dehty

Vyhrevnosti dehtl ziskanych pfi jemné pyrolyze z:

* fepkovych Srotu 29,49 MJ/kg
« drevnich pelet 26,59 MJ/kg
o pelet fepkove slamy 28,99 MJ/kg

e pelet pSenicné slamy 24,51 MJ/kg
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Zpracovani komunalnich odpad 1 a vyroba alternativnich pelet

"_J\\ "/\'\ . .V/‘v._
g i e 7
_ / L /" Davkovani LY Py
¢ \ 7 : ‘ ¢ “-\ 2 o b “ /
Uprava produktu V' Nasledne drceni N J Peletovani \ g
e Sudeni Oblasanl . .7 Prosévéni Export ™.
Y il el ke

|
Mestsky odpad a smésné plasty %

Produkt ' (vel. Eastic 0-80mm, vlkkost 15-35%) Prachové Castice zméstského odgadu :

Ptijem ] i

1‘ ! Mestsky odpad ;l’ Pasovy chladit |
QO | Redukce velikosti | (vel. Estic 0-40mm, vihkost 8-15%) R

| D

Pasova susitka

Prosévani ,'
|

y \ Smésné plasty
a - Zelezné kovy ij l QO W !
b - nezel. kovy — Peletky z méstského odps
| Inertni plyny  Tézke kovy Eb T— e |
= Peletky ze smésnych plasth ?

(vel. Eastic 0-40mm, vihkost 5-10%)
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Piiklady vstupnich surovin pro vyrobu TAP

Sypky stav vyrobeného TAP
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Priklady operaci pro fermentaci biologicky rozloziteln ych zbytk G a odpad U,
jejich suseni a upravy




2010

AGROPELETY

Nedostatek kvalitni dfevni hmoty a vyrazny narust poptavky po
peletach vede k tomu, ze se na trhu stale vice setkavame s peletami
lisovanymi z ruznych zbytka z rostlinné vyroby Ci cilené péstovanych
energetickych plodin.

Vlastnosti téchto agropelet (vyhfevnost 15 — 16,5 MJ.kg-1) se
znacné lisi pravé podle druhu a kvality suroviny a ne vsechny jsou
vhodné pro spalovani v malych zdrojich.

Vedle nizSi ucinnosti pfi jejich spalovani dochazi ve srovnani

s béznou peletou ke znacnému napekani popelovin, které maji take
podstatné veétsi objem.

Jejich vyhodou je nizSi cena a vétSi dostupnost.

Pred pouzitim katrovych pelet a agropelet je nutné konzultovat jejich
vhodnost pro konkrétni zdroj s vyrobcem kotle.

Pro skladovani plati stejna pravidla jako pro brikety.
Moderni peletové kotle |ze pofidit jiz od 70 tisic korun.

OdliSnost pfi spalovani agropelet z drevni biomasy plyne predevSim
z prvkového slozeni a z neho vyplyvajicich chemickych vlastnosti a
tavitelnosti popelovin.
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Typické hodnoty dalSich prvk

U ve direveé bez kury,

Fepkové a pSeni éné slam é a sené z luénich trav (mg.kg - susiny)

Vapnik Draslik Horcik Sodik Fosfor Kiremik
Druh biomasy Ca K Mg Na P Si

Listnaté drevo 1 200 800 200 50 100 150
bez kiry

Jehli¢cnate drevo 900 400 150 20 60 150
bez kury

PSeni¢na slama 400 10 000 700 500 100 10 000
Repkova slama 15 000 10 000 700 500 1 000 1 000
Luéni seno 3 500 15 000 1 700 3 000 15 000 100

Mnohonasobné vysSi obsah dusiku, siry a chléru signalizuje i vySSi emise oxidu

dusiku, siry a chlorovodiku a v kondenzatu korozivni sulfaty, nitraty a chloridy,
spole¢né s organickymi kyselinami.
Kysely obsah popelotvornych prvka (Ca, Mg, P) je také patrny u stebelnin.
Tyto prvky vSak zvySuji hnojivovou hodnotu popelovin.
Tavitelnost popela snizuje predevsim draslik a sodik.

2010
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Vyroba agropelet

Linka Granofyt LSP 1800
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Vyroba agropelet

Linka LSP 1800 s novym chladi €éem pohled 1



Vyroba agropelet

Linka LSP 1800 s novym chladi €éem pohled 2



2010

Vyroba agropelet

Linka LSP 1800 s novym chladi ¢éem pohled 3 spodni €ast
— Dopravnik odrolu p fFed lis
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Topneé pelety
Nutna podminka je vysoka kvalita dana technickymi norm ami pro tuha biopaliva a
tuha alternativni paliva.

Lignotester a prosévaci sito DIN 3310-1
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Parametry peletovaci linky LSP 1800
a podminky provozovani

Kapacita linky pfi standardni susiné, tj. suSina mezi 6 -15 %, je 1,5 t/hod.
Spotfeba el. energie se pohybuje v rozmezi od 110 - 130 kWh.

Spotreba el. energie na 1 kg pelet - 87 W.

Optimalni velikost sklizené plochy 2000 - 2500 ha do vzdalenosti 20 km.
Pfi objemu suroviny 5000 az 7000 tun bude linka v provozu 4000 hodin.
Linka by méla byt v nepretrzitém provozu.

Praméry pelet 6, 8, 10 a 25 mm byly odzkousSeny v kotlich,

uréenych pro rodinné domy a stfedni kotelny.

Ze zkouSek vyplynulo, ze pro zplyriovaci kotle s automatickym pfikladanim
byly nejvhodnéjSi pelety o pruméru 8 mm a do nasypkovych a krbovych kamen
byly nejvhodné&jsi pelety o priméru 25 mm.

Mésicni vykon pfi nepretrzitém provozu je 1000 tun.

Pelety vyrobené na tomto zafizeni odpovidaji CSN P CEN/TS 14961.
Hodinovy vykon se pohybuje v rozmezi 1300 az 1800 kg.

Nejvice se vyrabéji pelety o priméru 8 mm.

Na sménu jsou potfeba 2 pracovnici.
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A ted’ se ptejte vy .....




Podpora lokalniho vytap éni biomasou

Dékuji za pozornost.

Kontaktni adresa:
Petr JeviC
Vyzkumny Ustav zemeédélské techniky, v.v.i.

Drnovska 507, 161 01 Praha 6
tel.: +420-233022302, e-mail: petr.jevic@vuzt.cz



