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Zakladni finalni bilance vyroby a uziti briket a pelet

v roce 2006 a 2007

Brikety Pelety
2006 2007 2006 2007
Kapacita vyrobnich linek 149 448 t 165 934 t 118 250 t 259 245t
Tuzemskéa produkce 113 969t 113 316t 53283t 101 679t
Dovoz 3052t 5841t 188t 1750t
Vyvoz 81910t 52 428 t 24 382 t 49 687 t
Vlastni spotieba vyrobcu 2919t 2829t 603t 725t
Bilan¢ni rozdily a zména stavu zasob 560t -6 700 t 386t -3537t
Dodavka na trh ke konec¢né spotiebé 32753t 57 200 t 28 872 t 49 480 t
Spotreba ve vétSich firmach 5784t 5889t 21017t 33961t
Na vyrobu elekt Finy 1956t 696 t 13563t 23625t
Na vyrobu tepla (v¢etné vyrobci) 3828t 5192t 4 307 t 10 336t
Bilan¢ni rozdily a zména stavu zasob Ot Ot 3148t Ot
Sgr‘;tgiﬁis"terza"y‘:h firmach a 26969t| 54141t 7 855 t 16 244 t

Zdroj: Ministerstvo pramyslu a obchodu, 2008
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Dodavky uhli do domacnosti

CR v roce 2007 a 2008

Druh uhli 2007 2008
Hnédouhelné brikety 120 000 t 150 000 t
Hné&dé uhli tFid&né 1 100 000 t 1 100 000 t
Cerné uhli tfidéné 85 000 t 65 000 t
Cerné uhli kaly 27 000 t 30 000 t
Koks 40 000 t 25 000 t
Lignit 2 500 t 4 000 t
Celkem 1374500t 1 374 000t

2010

Zdroj: Ministerstvo pramyslu a obchodu, 2009
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Produkce biopalivovych pelet

* Produkce pelet
z toho vyvoz drfevénych pelet

 Produkce agropelet
* Pouziti pelet vdomacnostech

» PocCet peletovych topnych zarizeni

Dovoz dfevénych pelet

* z toho cca 10 % agropelet

2008

200 000 t
120 000 t

60 000 t
20 000 t

3 500 ks
(do 50 kW)

2009

270 000 t
125 600 t

114 700 t
35200t*

4 800 ks
(do 100 kW)

5500t
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Orienta €ni trzni ceny vybrané biomasy a tuhych standardizovany ch paliv
v marketingovém roce 2008/2009
DPH Cena Primérny | Vyhfevnost Cena Cena
bez DPH obsah vztazena na v¢. DPH
e.X.W. vody vyhrevnost pro malo-
bez DPH spotrebitele
(%) (K&.t1) (% m/m) (MJ.kgh) (KE.GJY) (K&.t1)
Hinede uhlf pro domacnosti: orech, 19 | 2350-2000 | 30,2 17,6 134 - 114 | 2940 — 2840
kostka
Drevni piliny 600 — 560 25-30 | 13,4-12,9 45 - 43 -
Drevni Stépka 9 1000 — 900 35-45 11,4 -8,8 88 — 102 -
Os:tatnl dr,evvnl nekqntamlnov. biomasa 9 500 — 450 50 76 66 — 59 )
(kara, z péce o krajinu aj.)
Drevni brikety (paleta) 9 4000 — 2600 7-12 17,5-16 228 — 162 | 4500 — 2900
Drevni pelety (Big-Bag) 3400 — 3000 7-12 17,5-16 194 - 187 | 3700 — 3300
Agropelety ze slamy obilovin a
olejnin, celé rostliny obilovin, 19 2505 - 1705 6-—14 16,7- 15,5 | 150 -110 -
poskliz Aové zbytky, Sroty aj.
Slama psenicna a fepkova 19 | 1150-850 | 15-16 | 16,1-154 | 71-55 i
(velkoobjemové baliky)
Polenové dfivi krbové 9 1300 - 600 - - - 1450 - 700
K¢/prm K¢/prm

2010




Energeticke vyuziti biomasy

Orienta €ni propo €et prumérneé zivinove hodnoty pSeni  €né a repkové slamy
pFi cenové relaci pro  €isté Ziviny: N =24 K ¢.kg?, P,O, = 40 Ké.kg?ta K,O =26 Ké¢.kg?

Pramérny obsah hlavnich zivin Pramérna hodnota hlavnich Zzivin
v jedné tuné susiny v pfepoctu na cenu zivin v mineralnim
Druh bvlinné hnojivu vztazena na jednu tunu susiny
run bylinne (kg.t d?) (K&.t db)
biomasy
N P,O. K,O N PO K,O NPK
PSeni¢na slama 5 2,3 12 120 92 312 524
Repkova slama 8 2,3 12 192 92 312 596
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Vyuziti obnovitelnych zdroj 0 energie pro vytap éni
a pfFipravu teplé vody

Vymeéna neekologickeho vytap éni za nizkoemisni zdroje na biomasu
(a u€inna tepelna c¢erpadla)

V této oblasti se podporuje nahrada zdroju na tuha a kapalna fosilni paliva
a elektrickeého vytapéni za ucinné nizkoemisni zdroje na biomasu
(a za tepelna Cerpadla se stanovenym topnym faktorem.)
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Zdroje na biomasu

Podporovany jsou pouze nové uc¢inné zdroje na biomasu s nizkymi emisemi
lokalnich polutanti do ovzdusi.

V pripad¢ instalace mikrokogeneracnich jednotek se pozadované minimalni
hodnoty uc¢innosti vztahuji na celkovou uUc¢innost zdroje

(pti kombinované vyrobe¢ tepla a elektiiny).

Pozadavky na U €innost zdroje a jeho emisni parametry

Dodéavka Jmenovity | Minimalni Mezni hodnoty emisnich koncentraci **
paliva tepelny G&innost**
piikon * CO TOC tuhé znecistujici
latky
[mg.m-3 pii 10% O,)]
[kw] [%6] (v zavorce v mg/kWh vyhtevnosti paliva) ***
Ru¢ni a <50 82 2200 (4210) 80 (160) 70 (140)
samoeinna 15 50 < 300 85 1250 (2400) | 70 (140) 70 (140)

«Jmenovity tepelny piikon zdroje se vypocita jako podil bézn¢ udavané hodnoty jmenovitého tepelného vykonu zdroje
a jeho ucinnosti.

** Pfi jmenovitém tepelném vykonu a u zdroja se samoc¢innou dodavkou paliva i pii tepelném vykonu
¢aste¢ném (odpovidajicim 0,3nasobku jmenovitého tepelného vykonu).

*** Py referen¢ni jednotné vyhtevnosti paliv 4,3 kwWh/kg (15,5 MJ/KkQ).
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Technickd norma CSN EN 303-5
,Kotle pro ustfedni vytapéni na tuha paliva s ru¢ni nebo samocinnou dodavku
0 jmenovitém tepelném vykonu nejvysSe 300 kW*

ZkusSebni paliva

« Cerné uhli, hn&dé uhli, v&. briket, koks, antracit

» Drevo — kulatina, Stépky, slisované dfevo, piliny

* Nezohled fiuje agropaliva (pelety, brikety ...) — paliva ziskana
z energetickych plodin nebo ze zem édélskych zbytk .

* Problém jsou chyb ¢jici referen €ni paliva tohoto typu pro m éreni
emisnich charakteristik zdroj (.

o 24. srpna byla ohlaSena CENem revize normy, ktera bude zohledrnovat |
nedfevni tuha biopaliva.
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X

Hnéd¢ uhli < \
+ /

Biopaliva
\ TAP
s podilem
/ biomasy
+

Spalitelne zbytky

Biopaliva: Smernice EU 2009/28/ES  OZE
TAP ?
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TAP — druhotné suroviny z recyklace
— vedlejSi technologicky produkt

Legislativni pfedpisy — ochrana ovzdusi

Technické predpisy:

— TNI 83 8300 CEN/TS 15357:2006 Terminologie, definice a popis
— TNI 83 8302 CEN/TS 15359:2006 Specifikace a tfidy
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Standardy
Vyroba a obchodovani s TAP ... z jinych nez nebezpecnych odpadu

odsouhlasena kritéria specifické pozadavky
prijatelnosti zakaznika

v
jiny nez vyroba a obchod s tuhymi ’I > poufZiti
nebezpecny alternativnimi palivy tfidéného paliva
odnad | i

misto piijmu misto dodavky

le— CEN/TC 343 —

Spojeni mezi vybranymi nazvy v oblasti odpadu, alternativnich paliv a pfemény na energii
pro kone¢nou spotrebu

TAP = vyrobené z jiného nez nebezpeéného odpadu,
k energetickému vyuZziti, spliujici poZzadavky na tfidéni a specifikaci (!)
dle CEN/TS 15359
,vyrobené“ = zpracovaneé, homogenizované a zlepsené na kvalitu,
umozAujici obchodovani mezi vyrobci a uzivateli

2010
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TNI 83 8302 ..... CEN/TS 15359

Tridici systém pro TAP

Tridici Statisticka Jednotk Tridy
, ednotka
vlastnost mira 3 A 5
Vyhtevnost | sttedni hodnota MJ/kg (ar)| =25 > 20 > 15 >10 >3
(NCV) (aritmeticky pfimer)

Chlor (Cl) sttedni hodnota % (m/m)d| <0,2 <0,6 <1,0 <15 <3
(aritmeticky pfiméer)

Rtut’ (HQ) median mg/MJ (ar)] <0,02 | <0,03 | <0,08 | <0,15 | <0,50
80. percentil mg/MJ (ar)| <0,04 | <0,06 | <0,16 | <0,30 | <1,00

Specifikace:

» Efektivni obchodovéani s TAP

* Prijatelnost na trhu

* Davéra verejnosti

e Porozuméni mezi prodavajicim a nakupujicim

» Usnadnuje nakup, pouziti a kontrolu i komunikaci s vyrobci spalovacich zafizeni
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Palivo-energetické parametry vybranych TAP ve formé topnych pelet

Jednotka | Karton | MKM MKM Eko- Separat | Separat | Drevo
+&ovik | biopal +topol

Obsah vody % m/m 4,84 7,33 8,86 8,04 9,16 7,46 7,23
Prchava hddavina % m/m 76,26 63,56 65,10 63,29 58,46 62,16 78,83
Neprchava hffavina % m/m 13,94 9,21 13,65 16,55 14,92 18,66 13,57
Popel % m/m 4,96 19,9 12,39 12,12 17,46 11,72 0,37
C % m/m 42,27 41,32 42,82 42,47 41,79 42,33 47,12
H % m/m 5,56 6,63 6,53 4,68 6,65 6,30 6,62
N % m/m <0,1 8,85 4,79 1,18 1,57 1,20 0,11
S % m/m 0,104 0,66 0,48 0,28 0,20 0,11 0,007
@) % m/m 42,21 14,93 23,89 31,01 22,91 30,60| 38,62
Cl % m/m 0,061 0,41 0,26 0,063 0,26 0,28 0,019
Hg % m/m <0,005 | <0,003 0,064

Spalné teplo MJ/kg 16,85 17,75 17,36 16,91 16,74 17,57 18,91
Vyhrevnost MJ/kg 15,52 16,31 15,94 15,64 15,07 16,02 17,32
Popel:

meknuti °C 1300 >1290 | >1290 1210 1140 1080 1210
tani °C 1320 >1290 | >1290 1230 1190 1170 1250
teceni °C 1340 >1290 | >1290 >1290 1240 1190 1260

NCV ...3,Cl...1az2,Hg...1az?2

2010
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TAP z druhotného materialu ... z recyklace autoplastu

Autoplasté: ... Zpétny odbér dle § 38 Zakona 185/2001 Sb.
» centralni soustredéni

Separace: - pryz
- ocel (kord)
- textilni vlozka (bavlna + chemlon + pryz)

Druhotny textilni material z recyklace autoplastt p = 106 kg/m3
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Vyroba alternativnino paliva peletovanim textilnich
zbytk 0 po recyklaci autoplas t'a

Vstupni nasypka materialu

Vstupni nasypka materialu

D opravnik vstupniho materialu Copravnik vstupniho materialu

- o=

Elektrozafizeni Aspirace chladite

Aspirace chladice

Vzduchovy chladié —_| (| L'-‘J_ | |~ Vzduchovy chladic
|| ﬁ e
| | sletizator L — Peletizator
o

|. _F
| B i ﬁ ||"|' ek ""'""’Kl K L _ T
Wys tupni dopravnik

Wystupnl dopravnik

Padorysné feSeni technologické linky na vyrobu topnych pelet
z textilni frakce recyklovanych autoplastt
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Vyroba alternativniho paliva peletovanim textilnich
zbytk 0 po recyklaci autoplas t'a
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2010

Vyroba alternativniho paliva peletovanim textilnich
zbytk 0 po recyklaci autoplas t'a
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2010

Vyroba alternativnino paliva peletovanim textilnich
zbytk U po recyklaci autoplas t'a
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Produkt

Topné pelety na bazi TAP z druhotnych textilnich materialt recyklovanych autoplastu

Palivo-energetické parametry topnych pelet na bazi TAP z druhotnych textilnich materialt recyklovanych autoplast

Jednotka Pavodni vzorek Bezvody vzorek

Obsah vody % m/m 1,50 -
Prchavéa htlavina % m/m 69,75 70,81
Neprchava hlavina % m/m 18,82 19,11
Popel % m/m 9,93 10,08
H % m/m 9,18 9,32
S % m/m 0,72 0,73
Cl % m/m 0,049 0,050
Spalné teplo MJ/kg 30,44 30,90
Vyhievnost MJ/kg 28,41 28,88
Popel:

meknuti °C 980

tani °C 1020

teceni °C 1110

Oteér dle ONORM M 7135 % 0,32

Hustota kg/dn? 0,96

2010
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Efektivnost vyroby alternativniho paliva peletovanim
textilnich zbytk 0 po recyklaci autoplas t'u

 Vyhfevnost hnédého uhli — cca 15 MJ/kg - cena u odbératele
vC. dopravy 1 000 — 1 200 Kcft, tj. 67 — 80 KC/GJ

» Vyhfevnost pelet textilnich zbytki AP-PTZRA - 28 MJ/kg pelet

* Vykupni cena 60 — 75 K¢/GJ u vyrobce, tj. 1 680 — 2 100 K¢/t

pelet

- naklady na peletovani max. 1 000 K¢/t pelet
- doprava k odberateli 400 KC/t pelet

- hruby zisk 280 — 700 Kc/t pelet

Skladkovani textilnich zbytku po recyklaci autoplastt
min. 1 000 K¢/t bez dopravy na skladku.
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Smeésné pelety
40 % textilni zbytky z autoplastu + 60 % pSenicnha slama

Spalné teplo: 21,97 MJ/kg
Vyhrevnost: 20,43 MJ/kg

Voda: 5,35 % m/m
Popel: 8,04 % m/m , g S
Hoflavina: 86,61 % m/m : sy
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Stredni hodnoty vybranych slozek plynnych emisi pti zkuSebnim spalovani dievnich
pelet, peletovanych textilnich zbytka po recyklaci autoplasti (AP-PTZRA)
a smesi 40 % m/m AP-PTZRA & 60 % m/m pSenicné slamy v prototypu automatickeho
teplovodniho zarizeni LICOTHERM AM 15 pti dosazeném tepelném vykonu 15 kW

Jednotka Pelety 2 8 mm
y 40 % m/m AP-PTZRA
Drevo AP-PTZRA 1 ¢ 60 9% m/m p3eni¢né slamy

O, % VIV 11,8 12,1 11,9

CO, % VIV 8,7 8,1 8,4

Piebytek ) 23 24 23

vzduchu

Teplota spalin °C 242 213 254

CO 368 756 636

SO, mg.m=y, 3 285 156

NO referencn,l obsah 90 303 285

kysliku
NO, 10 % VIV 2 5 0
NO, 140 471 437

2010
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ZAVERY
Spalitelné zbytky:
- Vyznamne zdroje energie
e je treba zhutneni - vyhodna logistika
- standa:dizace

o kvalitni paliva, pfedevsim v kombinaci s biomasou

o zajistit kompatibilitu konverze s TAP,
tj. pouziti pouze ve vhodnych spalovacich zarizenich !
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2010

Priklad — recyklace autoplas t'a
* VyreSeni vyroby TAP

« Autorizované zkousky emisi ve fluidnim kotli potvrdily
splnéni emisnich limitd (TZL, SO2, NOx, CO, tézke kovy).

e Ekonomika:

vyhfevnost 28 MJ/kg

naklady na peletovani 1000 K&/t
doprava 400 KcC/t

zisk 280 — 700 K¢ft

25



Energeticke vyuziti biomasy

Ing. Petr Jevi €, CSc., prof. h.c. Ing. Petr Hutla, CSc.
petr.jevic@vuzt.cz petr.hutla@vuzt.cz
Tel. 233022302 Tel. 233022238

VEZT

Vyzkumny Ustav zem édélské techniky, v.v.i. Praha
Drnovska 507, 161 01 Praha 6 - Ruzyné
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