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FILOZOFICKY

BLOK



Energie a ko reny vzniku poptavky

tvor planety ZEME, ktery
, Spotrebovava

a stal se na ni
« TEPLO .......... spalovani dreva........ 40 000 let
« ELENERGIE ......... zarovka 1879 ...... 130 let

« TRANSPORTNIi PRUMYSL
Diesel, Ford 1905 ............. 105 let



Zamysleni - bilance

KLADY

1.Snizeni umrtnosti lidi roentgeny,

sanitky, porodnice a cela medicina

2. Pokrok védy a techniky ?!

3. DOStatek pOtraV|n dfevéna motyky

versus pluhy...

4. Mobilitu lidského rodu ?!

5. ZvySeni kvality zivota (do urcite
miry )

ZAPORY

1. ZhorSeni zivotniho
prostredi

2. Odosobnéni prace a
clovéka

3. Ztrata prirozené vazby
Clovék+ priroda



Hodnoceni zavislosti na energiich

Tato zavislost bezesporu prinasi
vyhody - uleh €eni zivota
primo umeérné ale kvalitu zivota nezvysuje
a jako kazda zavislost
velmi mnoho bere
Zivotni prostredi
Snizeni lidského en.vydaje =tloustnuti populace
Snizovani lidské sociologizace=individualizace

— energeticka abstinence plodi | nasili - valky...



Energeticky konzum

o Kazdy obcan EU je dennim konzumentem
fosilni energie, aniz by si to uvedomoval.

e Osobni rovina - Mapovani denniho chovani — hygiena,
obleCeni, pfesuny a transporty, produkce a konzumace stravy,
zdravotni péece....

o SpoleCenska rovina — Informatika, Politika, Obrana a
bezpecnost, Véda a technika, Délba prace — vsSeobecné.



Filozoficko-socialni zamysleni.

« HOMO SAPPIENS ma pred sebou 4 moznosti jak
reagovat na svoji zavislost na energiich a souc¢asné
likvidaci fosilnich zdroju:

1. Ignorovat — fosilni zdroje dojdou, a pak néjak bude...
2. LeCit a vymytit - energii nepotfebujeme, lidstvo se
40 000 let chovalo nesmysing, ted to napravime

— realnost se blizi nule

3. — bude nutné

4. — bude nutné



Z&kladni moznosti zdrojové en.baze CR

e Energie biomasy

e Jaderna energie ???

* Vodni elektrarny

e Energie vetru

e Slunecdni energie
 Geotermalni zdroje
 Komunalni odpady a BRKO
 Rasy a mikrofasy

o Fosilni paliva (ropa, uhli, zemni plyn)

Kterym smérem v CR, ktera energie je nejlepsi 227

Ta, kterou viibec nemusime vyrobit !!!




POLITICKO- SPOLECENSKY

BLOK



Evropsky ramec

 EU - 2007 nova energeticka politika .
* Energetika je Achillovou patou a ohrozenim EU.

- AKCNI PLAN
- ZELENA KNIHA,
zavazuji Clenske zemé do roku 2020 k nahradé z OZE

20% energie s fosilnich zdroju

zaroven

10% nahrady ropy (cca 600 000 tun)

v oblasti transportniho prumyslu energii



Politicko-spole &ensky ramecv CR.

* Reakci Ceske legislativy na Evropske zavazky je
Usneseni VIady CR &. 164 z 25.2.2008

« MZe, MPO, MZP zfidili skupinu Biopaliva, v ramci
resortnich programud na podporu vyzkumu a vyvoje
vyzkumneé programy zameérené na komplexni posouzeni
a aplikaci technologii vyroby biopaliv 2.generace (B2G)

 Svaz chemického pramyslu zaklada 6.8.2008 CTPB
zajmove sdruzeni pravnickych osob



CTPB ajeji ramecv CR.

SESKEA REPUBLLE
A
o

Ceska legiglativa
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BLOK
Fosilni zdroje aktualni stav



UHLI

o Sveétove zasoby uhli v jednotlivych statech svéta dle BP
jsou v souctu jednotlivych zemi (véetné CR) odhadovany

na 826 001 mil tun. Svétové zasoby uhli — pi
stavajici spotfebé (R/P ratio)............ cca 122 let[1

[1]

http://www.bp.com/liveassets/bp internet/globalbp/globalbp uk eng
lish/reports and publications/statistical enerqgy review 2008/STAG
ING/local assets/2009 downloads/coal table of proved coal rese
rves 2009.pdf




ZEMNI PLYN

e Celosvetové zasoby zemniho plynu dle jednotlivych

zemi podle BP 185 trilionu m3 tedy 185x 108 m3.
Data byla tvorena ve spolupraci s CEDIGAS a
sekretariatem OPEC. Svétove zasoby zemného plynu —

(R/P ratio)............ cca 60,4 let [2]

[2]

http://Iwww.bp.com/liveassets/bp internet/globalbp/globalbp uk eng
lish/reports and publications/statistical energy review 2008/STAG
ING/local assets/2009 downloads/gas table of proved natural ga

s reserves 2009.pdf




ROPA

 BP udava svétove zasoby ropy v jednotlivych krajinach
sveta vcetné metodologie ziskanych dat na

1 258 miliard barelu. studie z roku 2008 mirné
snizila zasoby v Rusku, Norsku, Ciné a dalSich zemich
(0o 3 mld. barelu), ale naopak zvysSila odhad zasob
Venezuely a Angoly (o 23 mld. barelu). Zasoby BP uvadi
opét podle jednotlivych zemi. Svétoveé zasoby ropy —

(R/P ratio)............ ccad2 let[3]

3]

http://www.bp.com/liveassets/bp internet/globalbp/globalbp uk english/reports
and publications/statistical energy review 2008/STAGING/local assets/2
009 downloads/oil table proved oil reserves 2009.pdf




ROPA- fakta a zamysleni

* Denni tézba- spotieba cca 80 Mio barelld bvarell (us) = 159 litra
* Denni tézba a spotreba 12 720 Mio litru ropy
 Lidska populace ¢ita dohromady 7 000 Mio obyvatel

Denni apetit lidské populace
prumér na 1 obyvatele = cca 1,8 litru ropy denné



International 'E"Er_gfmwib; .
Energy Agenc * Emvironmeniaifiineet
8y 16 y « Economic growth

iea il
* Engagement worl

e |[EA jiz od 2008 ustupuje od tradicne
smirlivéeho téonu a mluvi o nezbytnosti
transformace svetové energetiky smerem
k vetsi udrzitelnosti. Jinak podle IEA v
budoucnu hrozi katastrofa.

* nynejSi globalni trendy v dodavkach a
spotrebe energie jsou dlouhodobe

neudrzitelné, a to z ekonomického,
socialniho i ,,environmentalniho* hlediska”.

www.iea.org/



Vyvoj svétove spotreby energii 2009 dle BP
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World primary energy consumption grew by 1.4% in 2008, below the 10wear avarage. twas theweakast vear since 2001, Qil remains tha world's dominant fuel, though
it has steadily lost market share to coal and natural gas in recent years. Oil's share of the world total has fallen from 38.7% to 34.8% over the past decade. Jil consumption
and nuclear power generation declined last vear, while natural gas and coal consumiption, as well as hydroelectric generation, increased.

http://www.bp.com/liveassets/bp internet/globalbp/globalbp uk english/reports and publications/statistical energy
review 2008/STAGING/local assets/2009 downloads/primary table of primary energy consumption 2009.pdf




FOSILNi ZDROJE CR

Uhli v éR Historie a Prﬁrpérné Cellfové
Cerné uhli: 37% budoucnost tezba vyiezeno
. 42 , tezby (Mio t/rok)
Hnédé uhli; 60% v Severogeské (%)
C Uhelné
Lignit: 3 % panvi
20
v l. etapa 1860 | 1944 11,26
CR nejvyznamné;jsi zdroj
o , Il. etapa 1945 | 2006 47,15 6 1 y 3
SeverOCESka lll. etapa | 2007 | 2054 18,49 1817
uhelna 2563 | 100
panev

(t&Zba 1860 - 2054)



Vyvoj tézby v Severoceské

hnédouhelné énvi pri
zachovani UEL

. 50,790
,_E 50 N /
o 47295
& i 40,298
- . 38,586
T
34,972

£ 30 \\

————1 24

18,607 =025 i

N /ff/\__f/\ 7

10
/ 11,095 5
0546 | S

0 ™)
1850 1860 1870 1880 1890 1900 1910 1920 1930 1940| 1950 1960 1970 1980 1990 2000 |2010 2020 2030 2040 2050| 2060

1860-1944. @ 11,26 mil.t't, 20% celk. tézby SHP A 1945-2006, & 47,16 mil.tr, 61,3% 2007-2054 .
s pili a zbyva v SHP k tézbé v UEL
- dosud vytéZenao v obdobi 1860-2006: 3.880,3 milt, @ 26 40 mil.t/r, 81,3% celk. t&zby _L;'QF 18,49 mil.t/r, 18,7% celk. téi‘:b;

CELKOWVA TEZBA SHP: 4. 768.0 mil.t, @ 24,45 mil.tr
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- L

Dlouhodoby vyvoj tézby hnédého uhli v severoéeské hnédouhelné panvi pfi dodrzeni izemné ekologickych limita  Obr. €. 1



mil. tun zasob a pokracovani tézby lomu CSA do tzemi lll.a M. etap jeho
0 rozvoje se 486 mil. tun vytézitelnych zasob. Vyuhleni panve by se tak oddalilo z roku

_' do roku 2123.
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PERSPEKTIVY FOSILNICH ZDROJU v CR

 Realita CR je dnes tedy takova, Ze 4/5 zasob deského
uhli jsou minulosti a potencial posledni 1/5 vystaci
maximalné na 44 let.

« (VUHU) definuje horizont vyuhleni Severoéeské uhelné
panve do roku 2054.

« Otazkou zUstava prolomeni limitd a t&Zba na dole Cs.
armady.



BLOK
Jak dal smérem k OZE?



Udrzitelny p Firodni rytmus

400 miliont let >



PREKAZKY a BARIERY

Biodiverzita
Nejasné definované pojmy krajinotvorby
Potravinova bezpecnost

Nedostatecné definované vyhledove linie statni energeticke
koncepce

Vzajemna nekoncepcni konkurence v energetickem uziti :

teplo - elektricka energie — transportni prumysi



Energeticky transfer 22—
OZE vystup

OZE VStup El.energie Teplo Transport
vodni potencial © ) D
VITr @ &) &
slunecni energie @ S >
geotermalni potencial @ @ &
biomasa a dendromasa © @) @ @
komunalni odpady @ & &



Dulezitost transportu

e Transportni prumysl je velmi zranitelny
sektor, zavisly na spalovani ropy.

e Dulezitost sektoru je hlavné :
a.) v potravinove produkci
b.) na transportech potravin je zavislych
50% obyvatel zemekoule

Stavajici stav — neodpovedné plytvani



CTPB — schematické vazby
a struktura CTPB BIOFUELS
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Obr. 2 — llustrativni schéma certifikace jednotlivych procest pii vyrobé biopaliv —
vyroba biomasy, logistika biomasy, zpracovani biomasy na biopalivo, logistika
biopaliva, distribuce biopaliva koneinému spotiebiteli



WG1- zdrojova baze OZE - MAPA

RRD

LTZ

Zemeédélska p uda — agro rezidua
Zemédélska p uda ladem ( cca 500 000 ha)
Vitr

Slunce

Geotermal

Vodni toky a potoky

Komunalni odpad — Brko a skladky
Zivocisné odpady — COV, kejda, ..
CO2 - rasy a mikrorasy



Lokalizaci- typ, druh, velikost
technologie urcuje biotop.
Mapa biopotencialu CR

BIOFUELS

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

......
Bt

Obr. 23 - Ukazky z Mapy potencidlu biomasy v CR. Barevné rozligeni uréuje vhodnost pldy

na péstovani RRD



BLOK
Chemické technologie



Druhy, typy paliv pro transportni prumysil

1.GENERACE - MERO, etanol, butanol, ...

2.GENERACE - cela skala ruznych typu a druhu paliv:

e BtL- Biomass to liquid - Kapalné palivo z biomasy

e GiL - Gas to liquid — Kapalné palivo z plynu

e CiL — Coal to liquid — Kapalné palivo z uhli
e XtL — Kapalné palivo z mixu biomasy a uhli
« MtG — Metanol to gasoline
MtS — Metanol to synfuel - kapalné palivo benzinového typu z CH4
« DalSi — Etanol z lignocellulozy, Metan (SNG) , DME,....



Biopaliva druhé generace -B2G

o Zdrojova baze nema (nebo ma minimalni)
prunik s potravinovym retézcem

e VVyrazne pozitivni parametry LCA
(energeticka a environmentalni bilance)

 B1G narazi na limity ( biodiverzita,...)
extenzivni rozvoj jiz neni zadouci



Biopaliva druhé generace -B2G
pro transportni prumysil

Existuji 3 zakladni technologickée cesty:

A. Fermentace celulozy a hemicelulozy

B. Digesce anaerobni na BIOPLYN

C. Gaslifikace na SYNGAS ( dfevni plyn, svitiplyn)



Biomasa a energetika v CR
dnes

Elektricka energie

KMVET
spoluspalovani

BIOMASA,

Teplo

Transportni a plynarensky pramysl, kde je CR
nejzranitelng|Si - KVET technologicky neumoziiuje



Road map pro energetiku

BIOMASA,

Pyrolyza
BIOOLEJ

Gasifikace

SYNGAS

Metanizace
METAN

Elektricka energie

S

Tepla

Faliva pro transportni pramys

V oblasti biomasa versus energie preferovat pouziti biomasy jako OZE
pouze jako zdroj, ktery musi mit flexibilni parametry a stat se tak vhodnym
doplikem k hlavnim energetickym produkcim v ramci statni energetické
koncepce. Technologické zpracovani musi umét energii pozdrzet a
potencialné ji realizovat v spravné formé (druhu) a spravném cCase.
CTPB povaZuje za duleZité oteviit a podporovat sofistikovangjsi - treti
moznost pro vstupni zdrojovou bazi, a to transfer na vSechny 3 druhy

energetickeho uziti.




WG2 — Chemicke procesy a_ ‘¢
VYVOJ GENERACI BIOPALI\

Fuels From Renewable Resources GEA Group Lurgi
ENERGIE: >
Vitr Hydrogen
Voda
Slunce -4+ _!___
Geotermalni energie Methanol

MtSynfuels

Biomasa :

1.FERMENTACE

2nd Generation

Synfuel/Sunfuel

Bioethanol

2.GASIFIKACE

Biodiesel/RME

1st Generation




|.BIOPLYN
METAN
FERMENTACE -Kvaseni

Anaerobni digesce (fermentace, kvaseni)
Kontrolovana, mikrobialni premena
organickych latek bez pristupu vzduchu.

Uhlovodikovy vysledni potencial : BIOPLYN
Zakladem je metan CH, ...potencial pro ,GTL"



Il. BIOPLYN
SYNGAS
GASIFIKACE -Zplyfiovani

Chemicko-termicka reakce - pyrolyza

Uhlovodikovy vysledni potencial :
SYNGAS = svitiplyn, drevoplyn
Zakladem je CO+H, ...potencial pro BtL



SYNGAS potencial

Waxes Qlefins
Diesel Gasoline
MTBE

Acetic Acid

acidic fon excnange

Olafine
Gasoline

H,Q
WGS
Purify

M, over FalFe)
NH, +—H

(K8, ALO,, Cal)

Aldehyd
Alcohols




Pouziti plynu ze zplynovani

KVET

Vodik

.-

Methanol

Ostatni




Energetika - gasifikace

elektfina + teplo + paliva pro transportni pramysl

( GAS'F'KACE) KVET Katalyt_ické metanizace F-T syntéza Shift
M e, = 30% M g = 60-65%
N, =55% N, = 10-20%

Optimalni cesty pro e o shor

energeticke uziti biomasy
Pouzitl jako Pouiiti jako

zemni plyn SNG

KRATKODOBE
(dnes implementovatelné)
a

DLOUHODOBE L [L=—n L LT AT T A L s L Lt - S - - i < 3, = o e 5
vjzkumni a vyvojové cile KRATKODOBE STREDNEDOBE (REPOTEC a C¢GAZ) DLOUHODOBE




BLOK
zivotniho prostredi



Bilance vyroby

201 600 GJ

( 7000 provoznich hodin)

Nominalni palivovy pfikon 8 MW

Druh paliva

Hmotnostni vstup
paliva (t /rok)

uvolnéni CO2
(t/rok)

St épka (W=20%, whi. 14,3 GJIt)

zemni plyn (5 914 tis Nm3)

14 098

4 081

11 310




Bilance potireby vstupu na vyrobu 1 MWh a 1 GJ
a vystupu CO2
MWh GJ
Druh paliva palivo (kg) CO 2 (kg) palivo (kg) CO 2 (kg)
Stépka (w=20%, vyht. 14,3 GJi) 252 0 70 0

zemni plyn asc 1125 kea) 73 202 20 56




Zaver
« CTPB vypracovala ( 30.3.2010)
STRATEGICKOU AGENDU v oblasti VaV
na ceste k udrzitelné produkci B2G.

Uvita nové aktivni Cleny.

www.biopaliva-ctpb.cz



