
AKTUAKTU ÁÁLNLNÍÍ SITUACE V SITUACE V ENERGETICKENERGETICKÉÉMM
VYUVYUŽŽÍÍVVÁÁNNÍÍ BIOMASYBIOMASY

V SLOVENSKV SLOVENSK ÉÉ REPUBLICEREPUBLICE

Marian Mikulík

seminá ř
Energetické využití biomasy

Hustope če 5. – 6. května 2010

Žilinská univerzita v Žilin ě



Slovensko je zemSlovensko je zem íí s velmi omezenými zs velmi omezenými z áásobami fosilnsobami fosiln íích ch 
palivpaliv ......

- zásoby ropy pokrývají pot řebu jen 1 až 2 %,

- zemní plyn ze 3 až 4 %,

- těžba hnědého uhlí p ředstavuje cca 73 % pot řeby , 

- černé uhlí a jádro se dováží v celém rozsahu . 

PPřřitom spalovitom spalov áánníím fosilnm fosiln íích paliv se Slovensko podch paliv se Slovensko pod ííll íí na svna sv ěětovtov éé roroččnníí
produkci emisprodukci emis íí cca 40 mil. tun, a to pcca 40 mil. tun, a to p řředevedev šíším COm CO22 , CO, SO, CO, SO22 a NOa NOxx..

2/312/31



Klimaticko Klimaticko –– energetický balenergetický bal ííčček (2008)ek (2008)

- EU sníží emise skleníkových plyn ů o 20 % proti úrovni 1990 

- EU do roku 2020 zvýší podíl OZE na 20 % proti úrovni 1990 

- Slovensko zvýší podíl OZE na 14 % (2005 = 6,7) . 

- ČR zvýší podíl OZE na 13 % (2005 = 6,1) . 

Mezi cenov ě a technicky nejdostupn ější OZE v SR = biomasa . 
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Bariery pro vyuBariery pro vyu žžíívváánníí biomasy na Slovenskubiomasy na Slovensku

- velká plynofikace,

- neostatek informací o nákladech a o finan čních podporách,

- vysoká cena nových technologií,

- sou časná ekonomická situace = domácnosti volí ekonomická
hlediska,

- komfort a enviromentální hledisko až druho řadé,

…přesto využívání OZE pomalu zaznamenává stabilní nár ůst, 
především výrobou tepla p římým spalováním biomasy.
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Program vyProgram vy ššíšší ho vyuho vyu žžitit íí biomasy a slunebiomasy a slune ččnníí energie energie 
vv domdom áácnostechcnostech

- účinný od 20. dubna 2009

- státní dotace na kotel = 30 % ceny kotle (max. 1000 €) ,

- 200 €/m2 slune čního kolektoru (absorp ční plocha do 8 m 2),

- za každý 1 m 2 aktivní plochy nad 8 m 2 dalších 50 €,

- 100 €/m2 aktivní plochy (byt. d ům), max. však v rozsahu do 3 m 2/byt,

- konec b řezna: cca 1530 žádostí o dotace na SIEA,

- 1303 na slune ční kolektory, 227 kotle na biomasu,
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Program vyProgram vy ššíšší ho vyuho vyu žžitit íí biomasy a slunebiomasy a slune ččnníí energie energie 
vv domdom áácnostech cnostech –– popoččet dotacet dotac íí

Oprávn ění na dotaci získalo:

- 219 žadatelů o kotle na biomasu,

- celková výška 1,496 mil. eur,

- 1280 žadatelů o sorární systém

- na rok 2010 z ůstává vy členěno více než 6,5 mil. eur.
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Program vyProgram vy ššíšší ho vyuho vyu žžitit íí biomasy a slunebiomasy a slune ččnníí energie energie 
vv domdom áácnostech cnostech -- dokladovdokladov áánníí

- vyjád ření daňového ú řadu (žadatel bez nedoplatk ů),

- doklad o uvedení za řízení do provozu (certif. spole čnost),

- čestné vyhlášení o dalších nedoplatcích v ůči státu,

- doklad potvrzující nabytí za řízení,

- doklad o technických parametrech za řízení (TSU Pieš ťany),

- keymark – tzv. evropský certifikát shody,

- list vlastnictví (rod. d ům), potvrzení o správcovství (byt. d ům),

- projektová dokumentace p ři instalaci za řízení v bytovém dom ě.
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Program vyProgram vy ššíšší ho vyuho vyu žžitit íí biomasy a slunebiomasy a slune ččnníí energie energie 
vv domdom áácnostech cnostech –– splnspln ěěnníí podmpodm ííneknek

Nárok na dotaci nemusí vzniknout ani spln ěním všech podmínek:

- do 3 let od žádosti možná kontrola instalace na míst ě,

- zjišt ěné fakty se neslu čují s podmínkami státní podpory,

- následné informování MH SR (odebrání dotace),

Množství úkon ů a potvrzení k dotaci m ůže působit odstrašujíce...

8/318/31



Program vyProgram vy ššíšší ho vyuho vyu žžitit íí biomasy a slunebiomasy a slune ččnníí energie energie 
vv domdom áácnostech cnostech –– nnáávratnost instalovaných zavratnost instalovaných za řříízenzeníí

Využití slune ční energie p ři cca 60% pokrytí ro ční spot řeby TV:

- cca 12 let p ři oh řevu TV v porovnání s plynem,

- cca 8 let v porovnání s elektrickou energií,

Využití biomasy na vytáp ění:

- životnost solárních technologií je p řibližn ě 20 až 30 let.

- cca 1 - 2 roky s kotlem na d řevo (bez komfortu),

- cca 3 - 5 let s kotlem na pelety (komfortní vytáp ění).
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Konkurence SPP Konkurence SPP –– dotace na kondenzadotace na kondenza ččnníí kotlekotle

Podmínky:

- instalace kondenza čního kotle po 22. 3. 2010,

- Geminox, Immergas, Ariston, Wolf, Therm, Protherm,  Vaillant, Junkers,

Např.: cena b ěžného kondenza čního kotle Protherm je 1490 €... 

...aktuáln ě probíhá cenová akce výrobce = 999 €.

Vyhoví se asi 1500 zájemc ům (700 tis. domácností na ZP).

SPP SPP ppřřeses EkoFondEkoFond vracvrac íí 20 % z ceny kotle, max. 400 eur20 % z ceny kotle, max. 400 eur
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VyuVyu žžíívváánníí biomasy biomasy veve velkýchvelkých kotelnkoteln ááchch (syst(syst éémy CZT)my CZT)

- rostoucí cena ZP,

Hriňová, Detva, Nová Dubnica, Tren čín, Handlová, Prievidza, Hnúš ťa, 
Revúca, Partizánske, Dolný Kubín, Kysucké Nové Mesto,  Turňa nad 
Bodvou, Prešov...

- stále p řísnější emisní limity = investice do úpravy emisí,

- to se odráží v cen ě tepla,

- odpojovaní od zdroj ů CZT = redukce výkon ů, rekonstrukce.

Důvod a motivace:

ZaZaččáátektek roku 2009 = biomasa v 15 roku 2009 = biomasa v 15 mměěstechstech SRSR
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TechnologieTechnologie , , kterkter áá nevynevy žžaduje suchou a aduje suchou a ččistou istou ššttěěpkupku
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Parametry a charakteristika kotle VESKO BParametry a charakteristika kotle VESKO B

90 – 110 °CPracovná teplota

0,35 – 1,0 MPaPracovný pretlak

1,0 – 8,0 MWTepelný výkon 

TOCNOx

33

50

220

650

19670Výsledok merania (mg/m 3)

250150Emisný limit (mg/m 3)

COTZLVESKO-B, 6 MW, Partizánske

UrUrččený ený propro kotelnykotelny CZT a CZT a propro prprůůmyslovmyslov éé kotelnykotelny

Kotel je dimenzovaný na 50% vlhkost, spálí palivo i s  vlhkostí 70 %.

Dopravní cesty p řepraví i nespálitelné p říměsy (kamení, ocelové kusy).

Spalování optimalizováno podle množství O 2 ve spalinách.
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VyuVyu žžíívváánníí biomasy biomasy veve mměěststěě VrVráábleble

SSíídlidli ššttěě LLúúky (3500 ky (3500 obyvatelobyvatel ), ), realizacerealizace zzáářříí 20092009

- 3 staré uhelné kotle nahrazeny kotlem VESKO-B (1,9 MW) ,

- palivo: št ěpka (réva vinná) z okolí (cca 30 – 35 km),

- roční spot řeba cca 4000 t,

- 50% pokrytí dodávky tepla, asi 50 tis. GJ/rok,

- emise CO 2, pokles z hodnoty 2744 t/rok (plyn) na 386 t/rok,

- cena za teplo o cca 5 % nižší (o asi 1 euro za GJ),

- financování: NFM (42,5 %), FM EHP (42,5 %), státní rozp. SR (15 %).
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VyuVyu žžíívváánníí biomasy v biomasy v ŽŽarnovici (arnovici ( ŽŽarnovickarnovick áá energetika)energetika)

2009: komplexn2009: komplexn íí rekonstrukcerekonstrukce celcel éého systho syst éému mu vytvyt ááppěěnníí

Kotel VESKO B, výkon 2MW, 
spušt ění listopad 2009.

Výroba tepla 32 000 GJ.

2010: komplexní vým ěna tepelné sít ě ve
městě (4-trubkový systém se nahradí
dvoutrubkovým).

2010: vybudování KOST.

Kotelna CZT = zásobování obytných dom ů, 
škol a ob čanské vybavenosti.
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VyuVyu žžíívváánníí biomasy biomasy veve VelkVelk éémm KrtKrt íšíši (Hontianska energetika)i (Hontianska energetika)

KotelnaKotelna spuspu ššttěěnana do do provozuprovozu v v prosinciprosinci 20092009

Kotel VESKO B (4 MW) nainstalován do 
bývalého uhelného skladu.

Výroba 62 000 GJ tepla (jen z biomasy).

V Žarnovici z biomasy i elektrická energie 
(areál bývalé Preglejky)

Předpokládaný výkon za řízení 10 MW a výstavba elektrárny už letos.

Záměr investora: elekt řina z odpad ů z okolních d řevozpracujících
závodů, sou časně jim chce vyrobenou energii dodávat.
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KotelnaKotelna na biomasu v na biomasu v PrePreššovověě, Jazdeck, Jazdeck áá ul. (výkon 8 MW)ul. (výkon 8 MW)

Stavba dokonStavba dokon ččenenáá v v bbřřeznueznu 2009, v 2009, v zzáářříí sese ppřřipojiloipojilo daldal šíšíchch 3000 3000 bytbyt ůů

Celkov ě se biomasou vytápí 9 200 byt ů

a nebytových prostor ů.

Nutnost vybudování trasy teplovodu 
pro p řipojení: 8,3 km.

Investice: 3 mil. eur kotelna, 1,2 mil. eur 
tepelná sí ť.

Množství št ěpky: 72 000 prms/rok.

Plán: rozší ření dodávky tepla z kotelny na biomasu do dalších častí
Prešova (propojení kotelen, a zavedení nových vým ěníkových stanic).
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VyuVyu žžíívváánníí biomasy v Banskbiomasy v Bansk éé Bystrici (RadvaBystrici (Radva ňň))

DalDalšíší slovenskslovensk éé mměěstosto , , kterkter éé bude teplo bude teplo vyrvyr áábběětt i i spalovspalov áánníímm biomasybiomasy

Cíl změny palivové základny z plynu na biomasu = 60% podíl v p rosp ěch
biomasy = udržení, resp. snížení náklad ů na dodávky tepla.

Instalace: 2 kotle, 8 MW, výroba 160 GJ/rok (polovi na sou časné dodávky).

Zásobování 8 400 domácností, škol a nebytových prosto rů.

Investor: KA-Contracting, člen skupiny RWE, na projekt cca 5 mil. eur.

Spušt ění kotelny: p řelom roku 2010 a 2011.

Celkové investi ční náklady do obnovy tepelného hospodá řství v 
nejbližších 5 letech p řesáhnou 10 mil. eur (návratnost asi do 15 let).

Projekt kotelny na biomasu v Radvani je prvním z troj ice projekt ů.

18/3118/31



1. 9. 2009 zákon o OZE = možnosti pro projekty „zelené energie“

430.72Fotovoltaická elektrárna do 100 kW e

148.72Bioplynová stanice do 1 MWh e

131.45Biopynová stanice nad 1 MWh e

113.10Spalování cílen ě pěstované biomasy

61,72Vodní elektrárna nad 5 MWh e

Výkup
[Eura/MWh]

Obnovitelné zdroje energie 

Podmínka cen: výstavba za řízení bez finan ční podpory státu a eurofond ů. 

Při podpo ře se výkupní cena snižuje podle aktuální výšky poskytnuté
podpory z ceny investice o 4 až 16 %. 

Do Do mměěssíícece prvnprvn íí projekty: projekty: investoinvesto řřii ččekaliekali na povinný výkup na povinný výkup elektelekt řřinyiny a a 
na garantovanna garantovan éé výkupnvýkupn íí ceny 15 letceny 15 let

Září 2009 = ÚRSO schválil výšku výkupních cen elekt řiny z OZE:
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Vláda SR podporuje biometan

Provozovatel BPS m ůže zainvestovat do dalšího technologického 
vybavení = výroba biometanu z bioplynu.

Nový program Nový program propro provozovateleprovozovatele bioplynovýchbioplynových stanicstanic

Biometan = plnohodnotná náhrada zemního plynu .

Biometan musí automaticky do své celoslovenské rozvodné sítě
vykupovat SPP .
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PrvnPrvn íí projekt = výstavba BPS s projekt = výstavba BPS s instalovanýminstalovaným výkonemvýkonem 1MW u 1MW u 
obce Chynorany, obce Chynorany, okrokr . Partiz. Partiz áánske (27. 1. 2010)nske (27. 1. 2010)

Strategie spoleStrategie spole ččnosti E.ONnosti E.ON
Investice = nové elektrárny, modernizace existujících k apacit, výroba 
elektrické energie z OZE.

Současnost = 7400 MW z OZE.

Plán = do 2015 z OZE 16 000 MW, do 2030 z OZE 24 00 0 MW.

Investice do OZE zdvojnásobeny na 6 mld € do konce roku  2010.

Předmět zájmu = biomasa, bioplyn a MVE.
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PilotnPilotn íí projekty E.ON Slovensko projekty E.ON Slovensko –– BioplynovBioplynov éé stanicestanice

Nové elektrárny dodají do distribu ční sítě 32 400 MWh elekt řiny za rok,
výkonem pokryjí spot řebu tém ěř 14 000 domácností.

CelkovCelkov áá vývý šška ka investiceinvestice do 4 elektrdo 4 elektr áárnrn íí ppřředstavovalaedstavovala 16 mil. eur16 mil. eur
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StruStru ččnnáá charakteristika charakteristika bioplynovýchbioplynových stanicstanic

Začátek výstavby – leden/únor 2009, zkušební provoz – podzim 2009.

Vstupní surovina = kuku řičná siláž (uvažuje se i o jiných).

Množství vstupní biomasy = 16 – 18 tis. tun/rok.

Zemědělská plocha na p ěstování siláže cca 400 ha/BPS.

Výnos 45t/ha, výt ěžnost z 1t = 208 m 3.

Technologie fermentor ů – oddělené nádrže, čas zadržení 60 až 70 dní.

Kogenera ční jednotky = GE Jenbacher – 1MW e.

Roční výroba cca 8 000 MWh e.

BPS Ladzany, Horovce, CetBPS Ladzany, Horovce, Cet íín, Hontianske Moravcen, Hontianske Moravce
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PrincipiPrincipi áálnln íí schsch ééma ma bioplynovbioplynov éé stanicestanice
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BioplynovBioplynov áá stanice v stanice v LadzanechLadzanech

25/3125/31



BioplynovBioplynov áá stanice u obce Bystrstanice u obce Bystr éé ((okrokr . Vranov nad Top. Vranov nad Top ľľou)ou)

Zpracování BRO, zem ědělských
produkt ů (kuku řičná siláž) a kal ů z ČOV.

NNááklady klady ttéémměřěř 5 mil. eur, z toho cca 1,6 mil. eur na stavbu5 mil. eur, z toho cca 1,6 mil. eur na stavbu

BPS bude pracova ť se 2 kogenera čními
jednotkami o výkone 2 x 536 kW e a s 
tepelným výkonom  2 x 622 kW.

Ukon čení výstavby: kv ěten 2010, od června 2010 by BPS m ěla být
zprovozn ěna do asi října 2027.

Předpoklad ro ční kapacity za řízení: 31 tis. tun odpadu, celková plocha 
stanice = 10 550 m 2.
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DalDalšíší dvdvěě BPS na jihu Slovenska (okr. DunajskBPS na jihu Slovenska (okr. Dunajsk áá StredaStreda ))

Výstavba Výstavba jednjedn éé BPS cca 2,5 mil. eur (BPS cca 2,5 mil. eur ( EurofondyEurofondy 2,1 mil. eur)2,1 mil. eur)

U obce Čiližská Radva ň kogenera ční jednotka na výrobu elektrické
energie a tepla o výkonu 526 kW e a 562 kW t.

Ten jistý výkon bude mít i druhá bioplynová stanice u o bce Veľký Meder.

Roční spot řeba jedné BPS cca 20 tis. tun kuku řičné siláže a hnojovky.

Vyrobené teplo na vytáp ění administrativních budov v areálech BPS, 
zbytkové teplo dodáváno do obytných dom ů v okolí. 

Odpady budou dodávat už dohodnuté zem ědělské podniky.
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ElektrElektr áárnarna na biomasu v na biomasu v BardejovBardejov ěě

Kombinovaná, vysoko ú činná výroba elektrické a tepelné energie na 
báze OZE, leden 2010 - ro ční zkušební provoz = m ěření emisí.

JedinJedin éé zazařříízenzeníí svsv ééhoho druhu na Slovensku (druhu na Slovensku ( investiceinvestice 32 mil. eur)32 mil. eur)

Výkon 8 MW e, 65 000 MWh/rok elektrické energie (137 tis. 60W žá rovek).

Tep. výkon 25 MW, dodávka cca 200 - 250 tis. GJ/rok (7 000 domácností).

Spot řeba cca 100 tis. m 3 štěpky (denn ě 12 - 15 kamion ů dřeva).

2 filtrovací systémy zachytávání popelu.

Snížení ceny tepla o 10 % proti cene tepla ze ZP (dom ácnost uspo ří cca 
100 EUR/rok).

Odstavení 12 kotelen v centru m ěsta, odbourání investic do starých 
kotelen, cca 300 nových pracovních míst na t ěžbu a distribuci št ěpky.
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SpoluspalovSpoluspalov áánníí biomasy biomasy veve VojanechVojanech (Tepeln(Tepeln áá elektrelektr áárnarna ))

SlovenskSlovensk éé elektrelektr áárnyrny , a. s. (SE) , a. s. (SE) zazaččalyaly vyrvyr áábběětt elektelekt řřinuinu i z biomasyi z biomasy

Vojany (okr. Michalovce) = regula ční elektrárna, 2 energetické výrobny
(EVO I, EVO II)  o výkonech 4-krát 110 MW.

1. etapa záměru (podzim 2009): spoluspalování št ěpky spolu s ČU 
(fluidní kotle).

2. etapa záměru: zvýšit podíl spoluspalování št ěpky ze sou časných 4 % 
až do 20 % kalorické hodnoty.

Roční úspora p řibližn ě 21 tis. tun emisí CO 2, snížení provozních náklad ů

při spot řebě vápence, tvorbou a likvidací popílku.

Analýza: 40 km oblasti okolo EVO, cca 2 – 3 tis. ha v hodných na 
pěstování energetické vrby s produkcí cca 30 t/ha každé t ři roky.
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BioteplBiotepl áárnarna v Kov Ko ššicic íích (ch ( BarcaBarca ))

CassoviaCassovia BioBio EnergyEnergy investuje 30investuje 30 mil. eur do výstavby KJ mil. eur do výstavby KJ 

Tepelný výkon kogenera ční jednotky (KJ): 27 MW (97 000 MWh t/rok)

Elektrický výkon kogenera ční jednotky: 8 MW (60 000 MWh e/rok)

Spušt ění do zkušebního provozu: zá ří 2010

KJ má ro čně spot řebovat asi 90 tis. m 3 dřevné št ěpky, pilin a k ůry.

Město nabízí investorovi na vykrytí jeho výrobní kapacity  dřevo
z městských les ů v množství 45 až 55-tis. m 3 ročně.

Pracovní místa: 6 míst provoz KJ, desítky míst t ěžba a zpracování paliva.
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