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Slovensko je zem i s velmi omezenymi z asobami fosiln ich
paliv ...

- zasoby ropy pokryvaji pot Febujen 1 az 2 %,
- zemni plyn ze 3 az 4 %,
- tézba hn édého uhli p fedstavuje cca 73 % pot Feby,

- ¢erné uhli a jadro se dovazi v celém rozsahu

PAtom spalov anim fosiln ich paliv se Slovensko pod ili na sv étov é roéni
produkci emis icca 40 mil. tun, ato p rfedevsSim CO,, CO, SO, a NO,.
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Klimaticko - energeticky bal i¢ek (2008)

- EU snizi emise sklenikovych plyn G 0 20 % proti Grovni 1990
- EU do roku 2020 zvysi podil OZE na 20 % proti Grovni 1990
- Slovensko zvySi podil OZE na 14 % (2005 = 6,7)

- €R zvy3i podil OZE na 13 % (2005 = 6,1) .

Mezi cenov é a technicky nejdostupn éjSi OZE v SR = biomasa .
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Bariery pro vyu zivani biomasy na Slovensku

- velka plynofikace,
- neostatek informaci o nakladech a o finan  €nich podporéach,

- vysoka cena novych technologii,

- sou ¢éasna ekonomicka situace = domacnosti voli ekonomicka
hlediska,

- komfort a enviromentalni hledisko az druho radé,

...presto vyuzivani OZE pomalu zaznamenava stabilni nar  dst,
predevsim vyrobou tepla p Fimym spalovanim biomasy.
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Program vy SSiho vyu ziti biomasy a slune ¢éni energie
v dom acnostech

- uéinny od 20. dubna 2009
- statni dotace na kotel = 30 % ceny kotle (max. 1000 €)

- 200 €/m2 slune éniho kolektoru (absorp €ni plocha do 8 m 2),
- za kazdy 1 m 2 aktivni plochy nad 8 m 2 dalSich 50 €,
- 100 €/m?2 aktivni plochy (byt. d Gm), max. vSak v rozsahu do 3 m 2/byt,

- konec b rezna; cca 1530 zadosti o dotace na SIEA,

- 1303 na slune éni kolektory, 227 kotle na biomasu,
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Program vy SSiho vyu ziti biomasy a slune ¢éni energie
v dom acnostech — pocet dotac i

Opravn éni na dotaci ziskalo:

- 1280 Zadatel &1 o sorarni systém
- 219 Zadatel i o kotle na biomasu,
- celkova vyska 1,496 mil. eur,

- na rok 2010 z ustava vy ¢lenéno vice nez 6,5 mil. eur.
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Program vy SSiho vyu ziti biomasy a slune ¢éni energie
v dom acnostech - dokladov ani

- vyjad feni danového U fadu (Zadatel bez nedoplatk ),
- ¢estné vyhlaseni o dalSich nedoplatcich v Géi statu,

- doklad o uvedeni za Fizeni do provozu (certif. spole €énost),
- doklad potvrzujici nabyti za Fizeni,

- doklad o technickych parametrech za Fizeni (TSU Piestany),

- keymark — tzv. evropsky certifikat shody,
- list vlastnictvi (rod. d am), potvrzeni o spravcovstvi (byt. d am),

- projektova dokumentace p i instalaci za Ffizeni v bytovem dom é.
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Program vy SSiho vyu ziti biomasy a slune ¢éni energie
v dom acnostech - spln éni podm inek

Narok na dotaci nemusi vzniknout ani spin  énim vSech podminek:
- do 3 let od zadosti mozna kontrola instalace na mist &,
- ZjiSt éné fakty se neslu €uji s podminkami statni podpory,

- nasledné informovani MH SR (odebrani dotace),

MnoZstvi ikon U a potvrzeni k dotaci m 0Ze pusobit odstrasujice...
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Program vy SSiho vyu ziti biomasy a slune ¢éni energie
v dom acnostech — navratnost instalovanych za Ffizeni

Vvuziti slune €ni enerqgie p ri cca 60% pokryti ro €ni spot reby TV :

-cca 12 let p fi ohfevu TV v porovnani s plynem,

- cca 8 let v porovnani s elektrickou energii,

- Zivotnost solarnich technologii je p  Fiblizn & 20 az 30 let.

Vvuziti biomasy na vytap eéni;:

-ccal- 2roky s kotlemnad frevo (bez komfortu),

- cca 3 - 5 let s kotlem na pelety (komfortni vytap  éni).
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Konkurence SPP - dotace na kondenza ¢éni kotle

SPP pres EkoFond vraci 20 % z ceny kotle, max. 400 eur

Podminky:

- instalace kondenza €éniho kotle po 22. 3. 2010,

- Geminox, Immergas, Ariston, Wolf, Therm, Protherm, Valllant, Junkers,

Napf.: cena b ézného kondenza €éniho kotle Protherm je 1490 £€...

...aktualn é probiha cenova akce vyrobce = 999 €.

Vyhovi se asi 1500 zajemc um (700 tis. domacnosti na ZP).
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Vyuzivani biomasy ve velkych koteln ach (systémy CZT)

Zacatek roku 2009 = bhiomasa v 15 meéstech SR

Hrinova, Detva, Nova Dubnica, Tren ¢&in, Handlova, Prievidza, Hnus ta,
Revlca, Partizanske, Dolny Kubin, Kysucké Nové Mesto, Turna nad
Bodvou, PreSov...

Davod a motivace:

- rostouci cena ZP,

- stale p Fisn @jSi emisni limity = investice do Upravy emisi,
- to se odrazi v cen é tepla,

- odpojovani od zdroj U CZT = redukce vykon u, rekonstrukce.
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Technologie , kter a nevy zaduje suchou a c¢istou Stépku

Virova komora \ Dohofivaci komora

Sekundarni vzduch \l

Vstupni tunel

Trubkovy vyménik
/ yvy

Zavazeci lis

Vypadavani popelu

Pohyblivy rost

Primarni ventilator /

\ Odvadéni popelu
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Parametry a charakteristika kotle VESKO B

Urcéeny pro kotelny CZT a pro pramyslov é kotelny

Kotel je dimenzovany na 50% vlhkost, spali palivo i s

vihkosti 70 %.

Dopravni cesty p fepravi i nespalitelné p Fimésy (kameni, ocelové kusy).

Spalovani optimalizovano podle mnozstvi O

, ve spalinach.

Tepelny vykon 1,0 - 8,0 MW
Pracovny pretlak 0,35-1,0 MPa
Pracovna teplota 90-110°C
VESKO-B, 6 MW, Partizanske TZL NOXx CO TOC
Emisny limit (mg/m 3) 150 650 250 50
Vysledok merania (mg/m 3) 70 220 196 33




Vyuzivani biomasy ve mésté Vrable

Sidlisté Luky (3500 obyvatel ), realizace zari 2009

- 3 staré uhelné kotle nahrazeny kotlem VESKO-B (1,9 MW)

- palivo: st épka (réva vinna) z okoli (cca 30 — 35 km),

- ro€ni spot reba cca 4000 t,

- 50% pokryti dodavky tepla, asi 50 tis. GJ/rok,

- emise CO ,, pokles z hodnoty 2744 t/rok (plyn) na 386 t/rok,
- cena za teplo o cca 5 % nizSi (o asi 1 euro za GJ),

- financovani: NFM (42,5 %), FM EHP (42,5 %), statni rozp. SR (15 %).
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Vyu zivani biomasy v Zarnovici ( Zarnovick a energetika)

2009: komplexn i rekonstrukce celého syst ému vytapeéni

Kotel VESKO B, vykon 2MW, ' ,
spust éni listopad 2009. |

Vyroba tepla 32 000 GJ.

Kotelna CZT = zasobovani obytnych dom 1,
Skol a ob ¢anské vybavenosti.

2010: komplexni vym éna tepelneé sit é ve -
meésté (4-trubkovy systém se nahradi
dvoutrubkovym).

2010: vybudovani KOST.

Biomasa
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V4 Vé

Vyuzivani biomasy ve Velkém KrtiSi (Hontianska energetika)

Kotelna spusSténa do provozu v prosinci 2009

Kotel VESKO B (4 MW) nainstalovan do
byvalého uhelneho skladu.

Vyroba 62 000 GJ tepla (jen z biomasy).

V Zarnovici z biomasy i elektricka energie
(areal byvalé Preglejky)

Predpokladany vykon za Fizeni 10 MW a vystavba elektrarny uz letos.

Zamér investora: elekt Fina z odpad U z okolnich d Fevozpracujicich
zavod U, sou €asné jim chce vyrobenou energii dodavat.
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Kotelna na biomasu v PreSové, Jazdeck & ul. (vykon 8 MW)

Stavba dokon ¢ena v breznu 2009, v zari se pfpojilo dalSich 3000 byt d

Celkov é se biomasou vytapi 9 200 byt U
a nebytovych prostor .

Nutnost vybudovani trasy teplovodu
pro p fipojeni: 8,3 km.

Investice: 3 mil. eur kotelna, 1,2 mil. eur &
tepelna si t'. i

i
Plan: rozsi feni dodavky tepla z kotelny na biomasu do dalSich casti
PreSova (propojeni kotelen, a zavedeni novych vym  énikovych stanic).

Mnozstvi St épky: 72 000 prms/rok.
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Vyuzivani biomasy v Bansk é Bystrici (Radva n)

DalSi slovensk é mésto, kter & bude teplo vyrabét i spalov anim biomasy
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Cil zmeény palivove zakladny z plynu na biomasu = 60% podilvp  rosp éch
biomasy = udrzeni, resp. snizeni ndklad G na dodavky tepla.

Instalace: 2 kotle, 8 MW, vyroba 160 GJ/rok (polovi na sou ¢asné dodavky).
Zasobovani 8 400 domacnosti, Skol a nebytovych prosto ra.

Investor: KA-Contracting, €len skupiny RWE, na projekt cca 5 mil. eur.

Spust éni kotelny: p Felom roku 2010 a 2011.

Celkove investi €ni naklady do obnovy tepelného hospoda  fstvi v
nejblizSich 5 letech p fesahnou 10 mil. eur (navratnost asi do 15 let).

Projekt kotelny na biomasu v Radvani je prvnim z troj ice projekt .



1. 9. 2009 zakon o OZE = moznosti pro projekty ,zelené  energie”

Do mésice prvni projekty: investo A ¢ekali na povinny vykup elektAny a
na garantovan € vykupn i ceny 15 let

Zafi 2009 = URSO schvalil vysku vykupnich cen elekt  Finy z OZE:

Obnovitelné zdroje energie Vykup
[Eura/MWNh]
Vodni elektrarna nad 5 MWh 61,72
Spalovani cilen é péstované biomasy 113.10
Biopynova stanice nad 1 MWh 131.45
Bioplynova stanice do 1 MWh 148.72
Fotovoltaicka elektrarna do 100 kW 430.72

e

Podminka cen: vystavba za Fizeni bez finan €éni podpory statu a eurofond

PFi podpo rfe se vykupni cena snizuje podle aktualni vysky poskytnute
podpory z ceny investice 0 4 az 16 %.
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Vlada SR podporuje biometan

Novy program pro provozovatele bioplynovych stanic

Provozovatel BPS m 0Ze zainvestovat do dalSiho technologického
vybaveni = vyroba biometanu z bioplynu.

Biometan = plnohodnotna nahrada zemniho plynu

Biometan musi automaticky do své celoslovenské rozvodné sité
vykupovat SPP .
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Prvni projekt = vystavba BPS s instalovanym vykonem 1MW u
obce Chynorany, okr. Partizanske (27. 1. 2010)

Strategie spole ¢nosti E.ON

Investice = noveé elektrarny, modernizace existujicich k  apacit, vyroba
elektrické energie z OZE.

Soucasnost = 7400 MW z OZE.
Plan = do 2015 z OZE 16 000 MW, do 2030 z OZE 24 00 0 MW.

Investice do OZE zdvojnasobeny na 6 mld € do konce roku 2010.

Predmét zajmu = biomasa, bioplyn a MVE.

21/31



Pilotn i projekty E.ON Slovensko - Bioplynov é stanice

Celkov & vy Ska investice do 4 elekir arni predstavovala 16 mil. eur

'ﬂ'

Ladzany

Nové elektrarny dodaji do distribu  éni sité 32 400 MWh elekt finy za rok,
vykonem pokryji spot Febu tém ér 14 000 domacnosti.

22/31



Stru énéa charakteristika bioplynovych stanic

BPS Ladzany, Horovce, Cet in, Hontianske Moravce
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Za€atek vystavby — leden/unor 2009, zkuSebni provoz — podzim 20009.
Vstupni surovina = kuku fiéna silaz (uvazuje se i o jinych).

Mnozstvi vstupni biomasy = 16 — 18 tis. tun/rok.

Zemédeélska plocha na p éstovani silaze cca 400 ha/BPS.

Vynos 45t/ha, vyt éznost z 1t = 208 m 3.

Technologie fermentor 0 — odd élené nadrze, €as zadrzeni 60 az 70 dni.
Kogenera €ni jednotky = GE Jenbacher — IMW .

Ro¢ni vyroba cca 8 000 MWh ..



Principi alni sch éma bioplynov é stanice

HORIZONTALN| FERMENTOR

VSTUP PEVNYCH SUBSTRATU

VSTUP TEKUTYCH SUBSTRATU

BIOPLYN

USKLADNOVACi NADRZ

CERPADLO

TRANSFORMATOR

| LIKVIDACE DIGESTATU
KOGENERACNI JEDNOTKA

BIOPLYN




Bioplynov a stanice v Ladzanech
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Bioplynov a stanice u obce Bystr ¢é (okr. Vranov nad Top fou)

Naklady témeér 5 mil. eur, z toho cca 1,6 mil. eur na stavbu
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Zpracovani BRO, zem édélskych }
produkt G (kuku Fi€éna sildz) a kal i z COV.

BPS bude pracova t' se 2 kogenera énimi
jednotkami o vykone 2 x 536 KW _as
tepelnym vykonom 2 x 622 kW.

Ukon €eni vystavby: kv éten 2010, od €ervna 2010 by BPS m éla byt
zprovozn éna do asi Fijna 2027.

Predpoklad ro €ni kapacity za Fizeni: 31 tis. tun odpadu, celkova plocha
stanice = 10 550 m 2,



DalSi dveé BPS na jihu Slovenska (okr. Dunajsk & Streda)

Vystavba jedné BPS cca 2,5 mil. eur ( Eurofondy 2,1 mil. eur)

U obce Cilizska Radva i kogenera éni jednotka na vyrobu elektrické
energie a tepla o vykonu 526 kW _ a 562 kW..

Ten jisty vykon bude mit i druha bioplynova stanice u o bce Velky Meder.

Ro¢éni spot feba jedné BPS cca 20 tis. tun kuku Fiéné silaze a hnojovky.

Odpady budou dodavat uz dohodnuté zem édélske podniky.

Vyrobeneé teplo na vytap éni administrativnich budov v arealech BPS,
zbytkové teplo dodavano do obytnych dom v okoli.
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Elektr arna na biomasu v Bardejov é

Jedin é zafizeni svého druhu na Slovensku ( investice 32 mil. eur)
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Kombinovand, vysoko U ¢€inna vyroba elektrické a tepelné energie na
badze OZE, leden 2010 - ro €ni zkuSebni provoz = m éfeni emisi.

Vykon 8 MW , 65 000 MWh/rok elektrické energie (137 tis. 60W Za rovek).
Tep. vykon 25 MW, dodavka cca 200 - 250 tis. GJ/rok (7 000 domacnosti).
Spotreba cca 100 tis. m 3 Stépky (denn é 12 - 15 kamion G dreva).

2 filtrovaci systémy zachytavani popelu.

Snizeni ceny tepla 0 10 % proti cene tepla ze ZP (dom acnost uspo Fi cca
100 EUR/rok).

Odstaveni 12 kotelen v centru m ésta, odbourani investic do starych
kotelen, cca 300 novych pracovnich mistnat ézbu a distribuci St épky.



Spoluspalov ani biomasy ve Vojanech (Tepelna elektr arna)

Slovensk é elektr arny, a. s. (SE) zac¢aly vyrabét elekt Ainu i z biomasy

Vojany (okr. Michalovce) = regula ¢€ni elektrarna, 2 energetické vyrobny
(EVO I, EVO IlI) o vykonech 4-krat 110 MW.

1. etapa zam éru (podzim 2009): spoluspalovani §t &pky spolus CU
(fluidni kotle).

2. etapa zam éru: zvysit podil spoluspalovani St  épky ze sou éasnych 4 %
az do 20 % kalorické hodnoty.

Roéni Uuspora p fiblizn & 21 tis. tun emisi CO ,, snizeni provoznich naklad
pFi spot Febé vapence, tvorbou a likvidaci popilku.

Analyza: 40 km oblasti okolo EVO, cca 2 — 3 tis. hav hodnych na
péstovani energetické vrby s produkci cca 30 t/ha kazdéet  Firoky.
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Biotepl arna v Ko Sicich (Barca)

Cassovia Bio Energy investuje 30 mil. eur do vystavby KJ
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Tepelny vykon kogenera €ni jednotky (KJ): 27 MW (97 000 MWh /rok)
Elektricky vykon kogenera ¢€ni jednotky: 8 MW (60 000 MWh _/rok)

Spust éni do zkusSebniho provozu: za Fi 2010
KJ méa ro éné spot rebovat asi 90 tis. m 3 drevné St épky, pilin a k ary.

Mésto nabizi investorovi na vykryti jeho vyrobni kapacity drevo
z méstskych les 0 v mnozstvi 45 az 55-tis. m 3 ro¢né.

Pracovni mista: 6 mist provoz KJ, desitky mistt  é&zba a zpracovani paliva.
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PROGRAM -

e NI doc. Ing. Marian Mikulik, PhD.
SPOLUPRACE . . .
oL ovenskA mepLBLIka  Katedra energetickej techniky
CESKA REPUBLIKA Strojnicka fakulta

Zilinska univerzita v Ziline
Univerzitna 1
010 26 Zilina

tel.: 041 513 2880

fax: 041 52 525 41

e-mail:

PROJEKT SPOLUFINANCOVANY marian.mikulik@fstroj.uniza.sk

EUROPSKOU UNIOU . .
www.biomasa-info.sk

Eurépsky fond regionalneho
rozvoja (ERDF)



