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Osnova:

- co PM je?
- proc nas to zajima? Zdravotni rizika
- soucasny stav a vyhled do budoucna

- PM a spalovani biomasy
- omezeni produkce PM?
- mame reseni, co dal?

VSB - Technicka univerzita Ostrava, Vyzkungenergetické centrum




Co jsou PM (TZL, TSP, prach, jemné prachove castice)?

-TZL (tuhé znecist'ujici latky) — castice riiznych velikosti, tvaru, ptivodu,
slozeni a struktury, ktere jsou za teploty a tlaku v koming, vyduchu,
vypusti nebo pri mereni emisi pritomny v odpadnim plynu v pevném
skupenstvi a jsou jim unaseny (356/2002 Sb.)

- prach (dust) castice libovolneho tvaru, struktury nebo hustoty
rozptylene v plynneé fazi za podminek existujicichi ve vzorkovacim bodg,
ktere mohou byt zachyceny filtraci za urcenych podminek po
reprezentativnim odberui vzorku sledovaneho plynu a které zlstanou na
filtru i po suseni za urcenych podminek (CSN EN 13284-1)

- particulate matter

- PMy, / PM, 5 — Castice, ktere projdou velikostne selektivaim vstupnim
filtrem vykazujicim pro aerodynamicky primér 10pum / 2,5um odlucovaci
ucinnost 50% (fine particles)
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castice obsazené ve vzduchu jsou déleny na:

- primarni castice — emitovany primo z prirodnich Ci
antropogennich zdrojt

- sekundarni Castice — tvori se v atmosfere z plynnych
prekurzort (NO,, SO,, NH;)

- celkove emise castic - soucet emisi primarnich: castic
a emisi prekurzortl castic nasobenych potencialem pro
jejich tvorbu (NO,=0.8, SO,=0.54, NH5;=0.64)

- paradoxné se muze zdroj, ktery emituje minimum
primarnich| castic vyznamne podilet na znecisteni
ovzdusi casticemi, pokud emituje velke mnozstvi jejich
prekurzorl
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proc nas PM,, a PM, ; zajimaji?

- predstavuji znacna zdravotni rizika

- Za Nejvyznamngjsi povazujeme jemne castice
PM2,5 (dolni prahova hranice neni stanovena)
- nejcastéjsi ucinky:

- zvyseni celkove nemocnosti (onemocneni
srdce a cev, snizeni plicnich funkci,
pravdepodobné i rakovina plic)

- zvyseni celkove Umrtnosti

- zkraceni delky zivota

- dle expertnichi odhadt zptsobily PM2,5 v
ovzdusi v roce 2000 snizeni ocekavanée

délky Zivota v CR o témér 12 mésich

zdroj: Zdravotni Ustav a Impact Assessment of the Thematic Strategy on Air Pollution and CAFE SEC (2005) 1133
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proc nas PM,, a PM, ; zajimaji?

pusobeni prachovych castic na zdravi ovliviuje jejich:

- velikost
- tvar
- chemicke slozeni

- nebezpeci zavisi na tom jaka latka je na pevnée
castice vazana — napr. tezke kovy, PAH

- skodlive latky jsou latky s toxickym plsobenim na
ordanismus
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proc nas PM,, a
PM, 5 zajimaji?

- predstavuiji
jeden z
nejvetsich
soucasnych
problému v
oblasti kvality
ovzdusi v CR

pfijimani skrz:
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alveoly
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plice

vdechovani:
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polykani:
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a kapaliny
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prach
a kapaliny
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emise x imise, limity pro PM

- emise X imise — rozdil?

- obecnée emisni limity pro PMy, PM, - nejsou

stanoveny (Viyhl. MZP. 356/2002 Sb. )
- imisni limit je stanoven pro PM,, na hodnotu
50 pm/m? (NV350/2002 Sb.)
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Trend emisi TSP v CR 1980-2005
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Jaké jsou vyznamné antropogenni zdroje prachu v CR?

Préimérny podil vyznamnych sektorl na narodnich primarnich emisich PM10
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B 1.A.4.b Vytagni domacnosti 82. Piamysl

zdroj: MZP
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—

- Malé zdroje vyprodukujitvice jak tretinu
primarnich erhisi PM10/v. CR
- Pro PAH je/ podil jesté vetsi cca 66%

- Male zdroje neznamenaji' malé zdreje emisi a
predstavujiljeden z nejvetsich; problemt \
soucasnosti a budoucnosti -

\d P
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uryvky z tisku a namety pro diskuzi:
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opravdu se snizi rocni produkce PM tim,
ze nahradime uhli biomasou?

- spotteba paliva v CR v malych zdrojich za rok
2005:

- 0,8 mil tun biomasy = 30%

- 1.85 miil. tun uhli (vcetné koksu) = 70%

- podil biomasy na produkci emisi z malych
zdroju:
- PM, s = 54%
- PAH = 50%

zdroj: MZP
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Vyvoj mnozstvi emisi PM10 ze spalovani tuhych paliv v malych
zdrojich v. Nemecku
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zdroj: Hans Hartmann Country report from Germany
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- pokles emisi PM10 ze spalovani uhli (v Nemecku)
v. malych zdrojich byl zcela kompezovan emisemi
PM10 ze spalovani biomasy.
- celkové mnozstvi PM10 z malych zdroju bylo
(2003) v:

- Nemecku 27 kt/rok

- CR 13 kt/rok
- to je pripad PM10 a co dalsi emise PAH, PCDD/F ?
- SO, a CO, predstavuji samostatnou kapitolu
- univerzalné neplati slogany typu: dejte tam
biomasu a bude to lepsi, biomasa je cistsi palivo
- obezretnost je vice nez na miste
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- studie ukazuji, ze z pohledu ostatnich

jednoznacny rozdil mezi spalovanim uhli a
biomasy (Grant EU (INCO COPERNICUS) C.
IC15-CT198-0503 ,Influence of Co-combustion
of Coal and Biomass on the Emission of
Pollutants in Domestic Appliances®, posledni
studie VEC ,Ekologicke aspekty zameény
fosilnich paliv: za biomasu’http://www.biomasa-
Info.cz/cs/download.htm

- dulezity faktor predstavuje pouzita
technologie (kotel) a obsah vody v palivu
(hlavne u biomasy)
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- pokud je cil snizeni mnozstvi emisi musi
zamena paliva (biomasa za uhli) jit ruku v ruce
se zamenou nevhodnychi spalovacich zarizeni

- otazkou ovsem je zda cesta dotaci je tou
spravnou? Zkusenosti z minula je, ze lide prijali

dotaci na plynove topeni a po zdrazeni se vratili
k tuhym palivim a starym kotltim

- moderni kotel znamena omezeni z pohledu
zasahy obsluhy a variability paliva
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- Némecko ma nejvetsi pocet malych zdroju, proto
se nejvice danou oblasti zajima

- v roce 2006 bylo v  Nemecku prodano cca:
- 530 000 kamen (chimney stoves)
- 80000 kachlovych kamen

- 70 000 automatickych kotlti na peletky:

- pripravuji se prisnejsi limity take na prach
- jejich splnéni muze byt velmi problematicke
(odlucovace?)
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German emission directive

— Proposed future limitations for room heaters/stoves

Results from type tests, emissions given at 13 % O5-conc (no inspection by chimney sweep required)

Step 1: Step 2: erected after
erected after erected after requlation
regulation date 31.12.2014 date
Furnace type {?Da. Dust CO D.ust QHEQE
™7 | gmd | [omd | [o/m] %]
Room heaters with flat furnace 20 0,10 1,25 0,04 13
Room heaters with filling furnace 2.9 0,10 1,25 0,04 70
Heat storage stoves 20 0,10 1,25 0,04 5
Closed fireplaces 20 0,10 1,25 0,04 75
Tiled stoves (flat furnace) 20 0,10 1,25 0,04 a0
Tiled stoves (filling furnace) 2,9 0,10 1,25 0,04 80
Cooking stoves 3.0 0,10 1,50 0,04 70
Central heating&cooking stoves 3,9 0,10 1,50 0,04 5
Pellet stoves without water jacket 0.40 0,05 0,25 0,03 85
Pellet stoves with water jacket 0.40 0,03 0,25 0,02 a0

Hartmann
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Recent particle size distribution measurements
with modern pellet/wood log/wood chip boilers

Emission Source PMA1 PM2,5 PM10 Total dust | Total

(%) (%) (%) (mg/Nm?3) | dust
(mg/MJ)

30 kW wood log boiler |57 67 83 29 19

‘new”, (spruce) (n=4)

30 kW wood log boiler |90 93 96 17 11

‘new” (beech) (n=2)

25 kW pellet boiler 91 94 97 21 16

‘new” (n=9)

45 KW wood chip boiler |76 33 91 29 21

‘new” (spruce) (n=4)

45 KW wood chip boiler |89 92 95 35 29

‘new” (beech) (n=2)

Source: TFZ
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mezni hodnoty emisi pro kotle na tuhd paliva do 300kW. (CSN EN 303-5)

Mezinarodni hodnoty emisi
0GC
mg/m’ pfi 10% 0,"

trida1 | tri trida 3

2000 150
biologické 5 1500 100
1500 100
2000 150

fosilni 1500 100
1500 100

1750 100
biologické 1250 | 15 80
1250 80
1750
1250
1250

Dodavka paliva Jmenovity tepelny vykon kW

samocinna

| 7 vztahuje se k suchym spalinam, 0°C, 1013 mbar

- obrovske rozdily mezi tridami (néktere staty EU akceptuji pouze tridu: 3)
- pro uhli jsou prisnejsi limity pro OGC=TOC a prach
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N&rodni program snizovani emisi CR
(2007-2013)

- letos by mely byt splnény: tyto kroky:

- stanovit nove technicke pozadavky na spalovaci
zdroje do 200kW, kdo:je nesplni od roku 2014 by
nemely byt provozovany

- zajistit kontrolovatelnost spal. zdroji umisténych v
domacnostech

- pripravit komplexni novelu zakona o ovzdusi

- chysta se mnoho mld. dotaci (takeé na podporu
zameny spal. zarizeni, zatepleni i pro fyz. osoby)

- informacni kampan

zdroj: MzP http://www.eny.cz/AIS/web-pub.nsf/$pid/MZPJAFJW5EC9/$FILE/NPSE%20%C4%8CR.pdf
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Zaver — co akceptujeme ve 21.stoleti???

= tuha paliva + levna spalovaci zarizeni
= velké mnozstvi emisi, narocnejsi
obsluha, nizsi naklady na topnou sezonu

= tuha paliva + moderni spalovaci zarizeni

= mensi mnozstvi emisi, komfortni \
obsluha, vyssi naklady '

» budeme se na zimu stehovat do me‘st z7a |




Zaver — existuje reseni, kdo je zna???
v v 7. Vv e —ree.
- reseni je ve vyssi kupnii sile obyvatelstva

-V informovano(lidl', ze spatmym spalovani
V nekvalitnl'm/ kotli sii delaji’ ze svych: obydli
zdroje emisi/vetsi nez Velker zdioje (ale bez
uvedomelosti je to zbytecne)
- ale to neni technicka oblast

- mate jine navrhy???

- zdrazovani eneXg'e‘ je jev platny jak prirodni
zakon — cena stale roste. ®




Jak casto vidame toto :
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Dlkaz globalniho oteplovani




