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Seznam pouzitych oznaceni

BPS bioplynova stanice

CF Cash flow (tok hotovosti)
CZT centralni zasobovani teplem
cov ¢isticka odpadnich vod

diskontni mira

mira dané z piijmu

D vyse ciziho kapitalu,

DCF diskontovany Cash flow

DDN diskontovana doba navratnosti

DN diskontované naklady

DN doba navratnosti

DPH dan z pridané hodnoty

DPN diskontované provozni naklady

E vyse vlastniho kapitalu,

EAFRD Evropského zemédélského fondu pro rozvoj venkova
ERU Energeticky regulacni Grad

GTE geotermalni elektrarny

i rok zivota projektu

i urokovy koeficient

i diskontni sazba

IGCC integrace zplynovani s paroplynovym cyklem
IN investicni naklady

IR index ziskovosti

IRR vnitini vynosové procento

K kapitalovy vydaj

k koeficient odpisovani

KGJ kogeneracni jednotka

ki koeficient investice

KVET kombinovana vyroba tepla a elektiiny
LTO lehky topny olej

MSK Moravskoslezsky kraj

MVE malé vodni elektrarny

N naklady

n pocet let

NPV ¢ista soucasna hodnota
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OPPI
ORC
OS
OZE

PE
PN
PRV
PT-D
PT-R
PV

e

SAPS
SFZP
SM
ST-A
ST-DK
STE-A
TKO
Top-Up
TV

VCM
VTE
WACC
ZCM
ZK

7P
ZPF

¢astka ro¢niho odpisu
Operacniho programu Podnikani a inovace
organicky Rankintiv cyklus
odpisova sazba

obnovitelné zdroje energie
koeficient degrese

prijmy

vykon

polyethylen

provozni naklady

Program rozvoje venkova
parni turbina Dansko

parni turbina Rakousko
fotovoltaika

pozadovana vynosnost vlastniho kapitalu po zdanéni,
rychle rostouci dieviny

pfima platba na plochu

Statni fond zivotniho prostiedi
Stirlingtiv motor

parni turbina Rakousko

parni turbina Dansko
Stirlingtiv motor

tuhy komunalni odpad
narodni doplinkové platby
tepla voda

vydaje

vstupni cena majetku

vétrné elektrarny

vazeny primér nakladl na kapital
zustatkova cena majetku
Zlinsky kraj

zemni plyn

zemédelsky pudni fond
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1. Uvod

Tato studie navazuje na tii pfedchazejici studie: Potencial biomasy, druhy, bilance a
vlastnosti paliv z biomasy [1], Technologie pro pfipravu a energetické vyuziti biomasy [2]
zpracované v ramci stejnojmenného projektu a Ekologické aspekty zdmény fosilnich paliv za
biomasu [3]. A zaroven dopliluje tyto studie o posledni chybé&jici prvek, ktery vSak byva
nejpodstatnéjsi, a to ekonomiku energetického vyuzivani biomasy.

Ekonomika je rozebradna znékolika hledisek, avSak jako zékladni rozdéleni bylo vzato
rozdéleni na néklady investi¢ni a pak provozni. Jsou podrobné rozebrany jednotlivé technologie a
technologické celky pouzivané na tizemi CR &i majici potencial k rozsifeni. Jelikoz jsou zakladni
ekonomické podminky stejné pro celou republiku, neni zde zafazena samostatnd kapitola
pojednavajici o situaci v cilenych krajich, avSak v fad€ kapitol jsou uvadény realizované projekty
a jejich finan¢ni rozvaha z danych kraji.

Na rozdil od investicnich nékladl, jejichz urovenn se nijak zvlast v poslednich letech
neménila a proto je mozné povazovat Castky ve studii uvedené jako opodstatnéné, je nutné
pracovat s provoznimi naklady velmi pozorn€, nebot cena vstupni biomasy se naopak
v poslednich letech az n¢kolikandsobné (i v zévislosti na mistnich podminkach) zvysila a tudiz je
problematické posuzovat ekonomicky dopad dfive realizovanych projektii energetického
vyuzivani biomasy (pfedevSim ndvratnost), nebot” byly navrhovany pro jiné cenové urovng.
Zvyseni ceny vyuzivané biomasy je dano predevsSim zvySenim z4jmu o tuto surovinu, zménou
dotac¢nich podminek, zménou trznich podminek v oblasti zemédélstvi a nékolika dal§imi vlivy.
Cena biomasy v nejblizSim obdobi je nejistd a Ceka se jeji dalsi ale ne uz tak rychlé zvySovani
vlivem jejich omezenych zdroji, je pfedpokladdna i mozna stagnace ceny, avSak v Zadném
piipadé¢ jeji pokles.
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2. Zaklady priprav projektu

2.1 Proces investovani

Investice do bioenergetickych projekti mohou dosahovat hodnot az stovek milionti korun
nebo dokonce nékolika miliard a tuto investici neni mozné provést bez podrobné ekonomické
analyzy. Zivotnost investice a jeji ekonomické efekty jsou u riiznych projektt jiné, fadové se vsak
jedné o obdobi udévana v desitkach let, proto je nutné brat v ivahu piedpokladany vyvoj faktorii
ovliviujicich ekonomickou rozvahu. Celkovy proces investovani lze rozdélit do 3 zakladnich fazi,
pficemz ekonomickd rozvaha patii do prvni faze. Zakladni faze tedy jsou:

e pfedinvesti¢ni faze,
e investi¢ni (realizacni) faze a
e provozni (uzivatelska) faze[22].

Pro predinvesti¢ni fazi je nutno mit mnoho pfesnych informaci a vyzaduje nejen propocet
nakladli na investici do zafizeni, ale zdroven ndakladid spojenych sprovozem. Tato cast je
z hlediska uspéchu projektu klicova, jelikoz se vni ¢ini zdsadni rozhodnuti, kterda mohou
znamenat uspéch nebo naopak krach projektu [22].

Predinvesti¢ni faze se dale déli na nckolik etap, které jsou charakteristické postupnou
lokalizaci oblasti pro investice a vybérem nejlepsiho projektu. Jedna se o tyto etapy:
o identifikace investi¢nich ptilezitosti,
o pfedbézny vybér a definovani projektu,
e podrobné formulovani projektu,
e hodnoceni projektu a rozhodnuti o jeho pftijeti [22].

Kazda z etap je specificka také tvorbou specifickych dokumentt — studii, které odpovidaji
propracovanosti ptipravy projektu.

V prvni etapé je to studie prilezitosti, ktera je souborem informaci o dostupnych investicnich
ptilezitostech. Tato studie jiz zahrnuje prvotni analyzu trhu, moznosti exportu, vlivu dovozu,
vyrobnich faktorti, dostupnosti surovin aj.

Predbézna studie proveditelnosti se provadi v druhé etapé predinvesticni faze. Provadi se
pouze u velkych nakladnych projekta. Jeji vysledky mohou byt natolik jednostranné, Ze mohou
vést k rozhodnuti o budoucnosti investice (pfijeti, zamitnuti). V opacném piipadé pokracuje
pfiprava dal$i etapou. Piedbézna studie proveditelnosti méa stejnou strukturu jako studie
proveditelnosti, 1i§i se pouze hloubkou analyz.

Studie proveditelnosti predstavuje realiza¢ni technicko-ekonomickou studii a musi
poskytnout vS§echny podklady pro rozhodnuti o investici. Studie ptfedstavuje formulaci projektu ve
vSech rozhodujicich charakteristikach: umisténi produkce, kapacita vyrobni jednotky, umisténi,
technologie, vliv na zivotni prostfedi, persondlni a organiza¢ni naroky, finan¢né ekonomické
hodnoceni a mozna rizika, viz dale.

Pokud je potifeba nékterou oblast déle rozpracovat, tvoii se tzv. podptirné studie, které
mohou déle rozebirat oblast technologii, cen surovin, moznosti financovani aj.

Na zéklad¢ studie proveditelnosti, poptipadé podplrnych studii, je pak rozhodnuto o dal§im
vyvoji projektu [22].
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Investi¢ni (realizacni) fazi je nazyvan proces navazujici na predinvesticni fazi, ktery vede
k postupné realizaci projektu. Taktéz je investicni fazi oznaCovan Casovy usek, ve kterém
k realizaci projektu dochazi. Investi¢ni faze se sklada z nékolika krokt:

e vytvofeni pravni, organizacni a finan¢ni zékladny pro realizaci projektu,

e zpracovani projektové dokumentace a jeji vefejnopravni projednani,

e 7ajiSténi inZzenyringu vystavby,

o ziskani pozemki,

e projednani nabidkovych fizeni a vybér dodavatela stavebnich a technologickych dodavek,
e smluvni zajisténi financovani,

e provedeni vystavby a montazi,

e provedeni pfedvyrobnich marketingovych ¢innosti, zajisténi potiebnych zasob,

e personalni zajisténi provozu, popi. zaskoleni personalu,

e dokonceni vystavby a zdb¢hovy (zkusebni) provoz [22].

Provozni fize navazuje na investicni fazi, ale je zvazovana jiz v obou ptredchozich fazich
investovani. PfedevSim pro prvni fazi (pfedinvesti¢ni), je spravné zhodnoceni budouci provozni
faze velice dilezité a ovliviiuje vysledné predinvesti¢ni rozhodnuti o efektivnosti projektu [22].

Pokud se vyskytnou béhem provozni fadze n¢jaké potize, daji se rozdélit do dvou skupin.
Jednak jsou to nasledky chyb vzniklych pfedevsim v investi¢ni fazi — nezvladnuta technologie,
nedostate¢né zaskoleni pracovnikill, Spatnd organizace. Tyto potize maji kratkodoby charakter.
Dale jsou to potize plynouci z chyb pii predinvesti¢ni fazi, jedna se o neplnéni strategickych
predpokladii (vys$i néklady, nizs§i vynosy). Tyto potize maji dlouhodoby charakter a jejich
naprava neni jednoznaéné definovatelnd a v mnoha piipadech i t&ce realizovatelna [22]. Casto se
tyto potize vyskytuji po nepiedpoklddaném zvySeni cen vstupnich surovin (zvlasté u
bioenergetickych projekttl) nebo pii poklesu poptavky.

2.2 Struktura investi¢nich technicko-ekonomickych studii

Studie je zaméfena na definovani podminek budouci realizace a provozu projektu. Jedna se
o komer¢ni (marketing, poptavka, konkurence), technické (technologie, vykony, lokalizace),
ekonomické (néklady, ceny, vynosy, efektivita) a casové podminky [22].

Jak uvadi [22], obsahuje studie tyto Casti:

e Analyza trhu a marketingova strategie,

e Technicko-ekonomické parametry projektu,
e Umisténi projektu,

e Materidlové vstupy a energie,

e Lidské zdroje,

e Organizace a fizeni provozu,

o Finan¢né-ekonomickd analyza a hodnocent,
e Analyza rizika,

e Plén realizaci.

2.2.1 Analyza trhu a marketingova strategie

Zahrnuje kromé charakteristik celkového ekonomického prostredi statu i prognozy vyvoje
ekonomiky ve vztahu k uréitému projektu a analyzu vychozi situace projektu — stav investora.
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V dnesni dob¢ je nutné brat v iivahu charakteristiky, stav a vyvoj nejen statni ekonomiky, ale také
celé Evropy. V piipadu bioenergetiky a energetiky obecné to plati dvojnasob.

Literatura [22] uvadi tuto skladbu této Casti studie:

o specifikace cilového trhu — charakteristika trhu, zbozi, cen, objemu trhu a nasyceni trhu aj.
e analyza zékaznikda,

o analyza konkurence,

e analyza distribucnich cest,

e analyza oboru podnikani,

e odhad budouciho vyvoje poptavky.

Souhrn analyz trhu poskytuje informace o trznich pfilezitostech a trznich rizicich. U
bioenergetickych projektl je u fady vyrobku situace ulehCena, jelikoz je trh deformovan dotacni
politikou CR a EU ve prospéch bioenergetiky. Napiiklad v oblasti vyroby elektrické energie
z biomasy odpada fada bodu, jelikoZz je tento produkt vykupovan za dlouhodobé garantované
ceny. V ostatnich oblastech bioenergetiky (vyroba paliv, vytapéni aj.) vSak neni situace tak
vyrazné zjednodusena.

2.2.2 Technicko-ekonomické parametry projektu

V této casti studie jsou feSeny parametry projektu pfedev§sim z technického hlediska a
s ohledem na zavéry piedchozi ¢asti studie. Jedna se predevsim o volbu:

o velikosti jednotky (jmenovity vykon zafizeni),

e vhodné technologie a ji odpovidajicich budov,

e avneposledni fadé se jedna o urceni energetické a materidlové naro¢nosti provozu, ktera
se u n¢kterych vyroben vyrazné odrazi do provoznich naklada.

Pii volbé velikosti vyrobni jednotky je u bioenergetickych projektii hlavni omezujici
podminkou dostupnost vstupnich surovin - zdrojova omezeni. V tivahu je také nutné brat nejen
dostupnost, ale také ekonomiku dostupnosti surovin — cena, doprava aj. DalSim kritériem je
ekonomie rozsahu, kdy je dolni hranice vykonu vyrobni jednotky dana minimalni produkéni
kapacitou, pod kterou nelze dosdhnout ekonomicky pftijatelnych vysledkl. Pro horni hranici miize
byt omezeni ddno (mimo zdrojové omezeni) prahovym omezenim doprovodnych zafizeni, jejichz
nahrada je ekonomicky velice nakladna a pro projekt nerealizovatelnd. Jednd se napiiklad o
maximalni kapacitu kanalizace, dodavky vody, elektrické energie, dopravni obsluznosti aj.

Pti volbé typu technologie rozhoduje piredevsim druh vstupni suroviny — biomasy. U BPS se
jedné o volbu skladovaci nadrze, zptsob Cerpani, typu reaktoru a dalsi ¢asti technologie, které jsou
popsany v [2]. U tepelnych, poptipad¢ kogeneracnich zdroji, volba technologie odpovida
spalovanému materidlu, poptipad¢ teplosménnému médiu a vystupnimu vykonu. U vSech projektt
je nutné uvazovat s technologii jako s celkem, tzn. od skladovani surovin, dopravy, upravy,
vyuziti, doprava a skladovani produktl, tprava a odstranéni odpadnich produktii. Na ¢&ésti
technologie vyzadujici kryty nebo uzavieny provoz je nutné vhodné navrhnout zastfeSeni a
budovy.

Od pouzitych technologii se odviji spotieba elektrické i1 tepelné energie (pro suSeni pilin) a
pomocnych surovin a materialti nutnych pro vyrobu — voda, chemikalie, mazivo, ndhradni dily aj.

2.2.3 Umisténi projektu

Umisténi projektu je ddno nékolika omezujicimi faktory, které se daji rozdélit do dvou
skupin, a jsou to faktory dany pozadavky projektu a faktory dany ucinky projektu.
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Do prvni skupiny patii ekonomicky piijatelnd dostupnost vstupnich surovin, ale také
dostupnost pomocnych surovin, energii, infrastruktury (silnice, kanalizace aj.).

Do druhé skupiny patii predevsim pfijatelné vlivy na Zivotni prostfedi a ¢lovéka. Jednd se
piedevsim o znecisténi ovzdusi (exhalace, doprava) a vod, hluk, zapach, ottesy aj.

2.2.4 Lidské zdroje

Problém dostupnosti lidskych zdroji je nutné tesit zvlasté obezietné u velkych projekti a
projektti, ve kterych se objevuji velice odborné pracovni pozice. Dle odbornosti a specifikace je
nutné uvazovat se zaskolenim odborného personalu jiz béhem realiza¢ni ¢asti projektu. Pocet
pracovnikll je nutné feSit také s ohledem na zakonik prace a bezpe¢nost prace. Od definované
pracovni sily se odviji finan¢ni pozadavky na odménovani.

2.2.5 Finan¢éné-ekonomicka analyza a hodnoceni

Tato Cast studie se vénuje co nejpresnéj§im vyhledem ekonomiky projektu. Ekonomika
projektu a jeho variant se hodnoti pomoci ekonomickych kritérii a je u vétSiny projektd
rozhodujicim kritériem. Podrobnéji se této ¢asti vénuje kapitola 2.3.

2.2.6 Analyza rizika

Kazdy projekt s sebou nese urcité riziko, Ze se realizace a provoz nebude ztotoznovat
s progndzou uvedenou ve studii, coz mize pfinést ekonomické nebo dokonce existenéni problémy
projektu. Z téchto diivodu je nutné analyzu rizik svétit kompetentnimu odbornikovi, ktery za sva
rozhodnuti ponese odpovédnost. Mezi hlavni rizika projekta patii:

e zmény na trhu — ceny surovin, poptavka po produkci,

o zmény makroekonomickych parametri — inflace, devalvace mény, danové zatizeni,

e technickd a technologicka rizika — rozsahlé poruchy, mimotadné generalni opravy aj.,

e zmeény legislativy a pfedpisti — snizeni emisnich limitd, snizeni dotace apod.,

e ostatni vlivy [23].

Expertni analyza hodnoti miru jednotlivych rizik pomoci citlivostnich analyz. Zadné riziko

nelze Gplné vyloucit ale 1ze jej minimalizovat a to naptiklad pojisténim a délenim rizika na vice
subjektl (vice dodavatelii — sniZeni rizika vypadku dodavky).

2.2.7 Plan realizaci

Tato cast studie postihuje jednak postup jednotlivych cinnosti vedoucich k realizaci
projektu, tak jejich ¢asovou ndvaznost a naro¢nost (Casovy harmonogram). Soucasti planu jsou
také terminy a lhity, vycet zodpovidajicich osob, finan¢ni pozadavky a kritickd mista v planu.

2.3 Ekonomické hodnoceni investic

Tato ¢ast je pro rozhodnuti o realizaci projektu nejdulezité;si, jelikoz je zékladnim zamérem
vSech komerc¢nich investic finan¢ni pfinos, tedy zisk. U investic ve vefejném sektoru mizou byt
cile 1 jiné, napt. Cistota ovzdusi, sluzby obcaniim atd. Tyto cile se nedaji vyjadtit penézi, a proto
nevstupuji do finan¢nich analyz. U takovychto projektd je vSak finan¢ni analyza stejné dulezita,
jelikoz udéava finanéni ztraty, které¢ vyvazuji uvedeny spolecensky nebo environmentalni efekt.
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Investor se pro realizaci investice rozhodne tehdy, pokud celkovy (finanéné¢ ohodnoceny)
efekt investice bude vyssi nez celkové (finanéné ohodnocené) naroky projektu pii respektovani
¢asové hodnoty penéz [6]. Pro vybér konkrétni varianty projektu pak slouzi nékolik metod a
ukazateli.

e Cash flow,

e Prosta navratnost investice,
o Cista soutasna hodnota,

e Index rentability,

e Vnitini vynosové procento,
e Primérné ro¢ni naklady,

o Diskontované néklady,

e Priimérna vynosnost.

Metody nejsou prili§ slozité a dovoluji simulaci zmén jednotlivych vstupnich podminek
ovliviiyjicich projekt. Hodnoceni je zaloZeno na vypoctu hotovostnich tokd jako rozdilh mezi
pfijmy a vydaji v jednotlivych letech existence projektu.

2.3.1 Pojmy uzivané v ekonomickych hodnocenich

Investi¢ni naklady (vvdaje)

Investiéni ndklady (IN) - jsou vynakladany typicky na pocatku realizace projektu.

V nékterych piipadech jsou vSak realizovany 1 dil¢i investice v priitbéhu provozu projektu.
Investi¢ni vydaje 1ze dale ¢lenit do nasledujicich okruht:

e naklady na pozemky,

e vydaje na technologii (napf. kotel, lis, motor, reaktor atd.),

e vydaje na stavebni ¢ast (napt. budovy, ptipojky, skladka biomasy apod.),

e vydaje na pomocné a obsluzné provozy,

o naklady na nehmotny majetek a sluzby — uroky, licence, know-how, inZzenyrska ¢innost

atd.,
e rezerva.

Skladba investi¢nich nakladt se mize vyrazné lisit dle charakteru projektu.

Celkova hodnota investic se urcuje v piedinvesticnich fazich z podrobnych podkladi o
projektu. Pokud neni zapotiebi presné urceni investic, daji se nezndmé investicni naklady INy
ur¢it pomoci znadmych investicnich nakladd INz jiného zafizeni a instalovanych vykoni
jednotlivych zatizeni. Koeficient degrese p nabyva hodnot zpravidla 0,6 az 0,8 [22].

Rovnice 2.1

P P
IN, =IN, [ i““’N] [K¢]

inst,Z

Z uvedeného vztahu vychazi také vztah:

Rovnice 2.2

IN, =k, P " [K&

inst,N

kde k; je konstanta dana typem technologie [21].
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Provozni (vyrobni) naklady
Tyto naklady souviseji s vyrobou, jedna se o nédklady na mzdy a dale o udrzbu. Tyto naklady
je nutné v predinvesti¢ni fazi stanovit jednotlivé pro kazdou cast technologie a brat pii tom v potaz
jeji technicky stav a zivotnost. Casto se urcuji jako procento z investi¢nich nakladu.

Spotrebni naklady
Spottebni naklady jsou odpovidaji vyrob¢ a tvoii je predev§im ndklady na palivo (palivové
naklady), energie a dal$i suroviny (mazivo, voda, chemikalie aj.). Se spotfebnimi néklady se ¢asto
uvazuje jako s ¢asti provoznich nédkladu, a tak tomu je i v této publikaci.

Ostatni naklady
Zpravidla se jedna o ruzné rezijni naklady typu administrativnich vydajt, poplatky za
telefony a jiné sluzby, najem za pozemky, pojiSténi zatizeni, dan¢ z pozemkil a nemovitosti apod.
I tyto ndklady jsou Casto povazovany za ¢ast provoznich naklada.

Urokova mira

Urok je vynos véfitele za dodasné poskytnuti finanénich prostiedkii druhé osobé. Urok
v sob€ obsahuje pokryti inflace a rizika plynouciho z poskytnuti ptjcky.

Diskontni mira

Diskontni mira méa ve financ¢nictvi a bankovnictvi vice vyznamu. Pfi posuzovani projekt
slouzi k ¢asovému zohlednéni hodnoty finanénich tokd. Diskontni mira zde ptedstavuje ztratu uslé
ptilezitosti. Diskontni mira se pouZiva k ocenéni prostiedki, vynaloZenych ¢&i prijatych
v budoucnosti. Stanoveni diskontni miry je véci odborného odhadu. Jeji hodnota neni stejna pro
vSechny projekty. Hodnotu diskontni miry ovliviiuje hodnota trokové miry, inflace a rizikovost
daného projektu.

Odpisy
Odpisy jsou formou pieneseni hodnoty fixniho kapitalu do hodnoty produkce tim, Ze se
zapocitavaji do nakladl. Rozlisuji se odpisy danové a ucetni. Danovy odpis stanovi zakon jako
ro¢ni sazbu ze vstupni ceny, popi. ze zvySené vstupni ceny majetku. Majetek se déli do péti
odpisovych skupin podle doby odpisovani. Dale existuji dva zplisoby odpisovani: rovnomérné a
zrychlené. Zrychlené odpisovani neptedstavuje odpis majetku v krat§i dobé, ale zrychlené
odpisovani v prvni ¢asti odpisového obdobi.

Tabulka 2.1 Tabulka udajii pro jednotlivé odpisové skupiny[22]

Odpisova sazba pro rovnomérné a koeficient pro
Odpisova skupina, Zpusob zrychlené odpisovani
odpisové obdobi | odpisovant v 1. rovce v dalsich letech
rovhomeérné 14,2 28,6
1-4 roky zrychlené 4 5
rovnomeérné 8,5 18,3
2-6let zrychlené 6 7
rovnomeérné 4,3 8,7
3-12let zrychlené 12 13
rovhomeérné 2,15 5,15
4- . :
20 let zrychlené 20 21
rovhomeérné 1,4 34
5-30 let . :
zrychlené 30 31
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Pti rovnomérném odpisovani se ¢astka rocniho odpisu O urci ze vztahu:

0= m [K¢] Rovnice 2.3

100

Kde VCM je vstupni cena majetku v K¢ a OS je odpisova sazba v %.
Pii zrychleném odpisovani je ¢astka ro¢niho ur¢i pomoci tohoto vztahu:

VCM 2-ZCM

Ol.r = 5 On+1.r0k =
k k—n
Kde k je koeficient odpisovani, ZCM je zlstatkova cena majetku v predchozim roce a n je

pocet let, ve kterych byl jiz majetek odepisovan.

[K¢] Rovnice 2.4

2.3.2 Cash Flow (penéZni toky)

Je stéZejnim nastrojem pro posuzovani investi¢nich zaméri. Pouzivd se predevSim ve
finan¢ni analyze, pldnovani a vyhodnocovani investinich variant. Cash Flow se da
charakterizovat jako pohyb penéznich prostredkt (prirGstek i ubytek) za urcité obdobi. Tento
vykaz je vyZzadovéan bankami jako podklad pro poskytnuti Givéru. Pocita se v jednotlivych letech
provozu a predstavuje rozdil mezi vSemi piijmy a vydaji.

CF=P-V [K¢] Rovnice 2.5

V uvedené rovnici jsou P [K¢] pfijmy ve zvoleném obdobi, V [K¢] predstavuje vydaje. Jak
muze vypadat penéZni tok ukazuje nésledujici Obrazek 2.1.

trzby

<
Provozni naklady
Hruby Uroky z avérd
zisk
Odpisy
Dang

i—P  Cisty zisk

<} | PouZitelné finanéni zdroje
Ostatni zdroje
Splatky avéri

< Volné finanéni zdroje

Reprodukce podniku, Plnéni fondd, Dividendy
Obrazek 2.1 Grafické znazornéni penéznich tokii [24]
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Ptijem v daném obdobi mohou ptedstavovat:

¢ hotovost na zacatku obdobi,
e zisk za minulé obdobi,
e danové odpisy investicniho majetku,
e nové uvéry,
o zlstatkova hodnota prodaného investi¢niho majetku,
e prodané cenné papiry,
e ubytek zasob,
e Ubytek pohledavek,
o ptirtstek zavazkd,
e prirastek rezerv z naklada,
e jiné pfijmy nezahrnuty do dan¢ z piijmu,
o prirastek zdkladniho jméni.
Vydaje v daném obdobi mohou ptedstavovat:
e pofizeni a pfirastek investiéniho majetku,
e nakup cennych papirt,
e prirastek zasob,
o prirastek pohledavek,
e Ubytek zavazki,
e Ubytek rezerv z nakladd,
e ubytek zakladniho jméni,
o aktivace majetku zahrnutd do pfijm,
o splatky avért,
e vyplacené dividendy a podily vlastniki
e jiné platby a vydaje, zejména daniov€ neuznané [22].

Kdyz se urcuje Cash Flow za del§i casové obdobi, aktualizuje se jeho hodnota pomoci
diskontu a dalSich kategorii slozeného urokovani. To se pouziva hlavné¢ u ekonomického
vyhodnocovani investi¢nich variant a dlouhodobého planovéani. Diskontovany Cash Flow se
vypocita ze vztahu:

DCF = C]T [K¢] Rovnice 2.6
a+i"
Kde je: CF [ K¢ ] Cash Flow,
DCF [Kc¢] diskontovany Cash Flow,
i [-] diskontni sazba,
n [-] rok, ke kterému se DCF pocita.

2.3.3 Prosta navratnost investice

Asi nejjednodussim a diky tomu i nejpouzivanéjSim kritériem pro hodnoceni investice je
prostd doba navratnosti.

Vypocita se ze vztahu:
Rovnice 2.7

DN = E [rok]
CF
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Kdeje: DN  [rok] doba navratnosti,
IN [KE] pofizovaci (investicni) naklady a
CF  [K¢]  cash flow.

Jeji vyhodnoceni spociva v porovnani poctu let, za které se investice vrati. Systém, ktery ma
v porovnani s ostatnimi nejkratsi dobu navratnosti, se hodnoti jako nejvyhodnéjsi. Toto kritérium
je bohuzel nejméné piesné. Jeho nevyhodou je zanedbavani penéznich piijml z investice, které
vznikaji po dobé¢ jejiho splaceni. Dale obvykle nezapocita faktor ¢asu a upfednostni systémy
s krat$i zivotnosti, 1 kdyz jsou mén¢ efektivni. Daji se ale podle ni vybirat investicni varianty se
stejnou dobou Zivotnosti a stejnym prubéhem pencznich piijmi z investice [20].

Podobné jako prostd doba navratnosti se potom vypocita diskontovana doba névratnosti:

DDN = E [rok] Rovnice 2.8

DCF
Kde DDN [rok] je diskontovana doba navratnosti.

Protoze je tato metoda nejméné piesnd, pouzivaji se dnes jiz modern¢jsi metody. Ty
napfiiklad pocitaji s tvérem na investice, nebo zohlediiuji faktor ¢asu.

2.3.4 Cista sou¢asna hodnota

Tento ukazatel je Casto oznaCovan NPV z anglického Net Present Value. Je poklddana za
teoreticky nejptesnéjsi metodu pro hodnoceni investic. Cista sou¢asna hodnota predstavuje rozdil
mezi aktualizovanou (nebo soucasnou) hodnotou penéznich ptijmil z investice a aktualizovanou
hodnotou kapitdlovych vydaji na investice. Aktualizovand hodnota penéznich piijmu a
kapitalovych vydaji je rovnéz nazyvana diskontovany penézni tok.

Vzorec pro urceni Cisté soucasné hodnoty je [23]:

NPV = ZC—F [K¢] Rovnice 2.9
o (1+d)
Kde je: CSH, NPV  [K¢&] ¢ista soucasna hodnota,
n [rok] doba Zivotnosti,
CF; [KE]  tok hotovosti v jednotlivém roce,
i [1] rok zivota projektu a
d [1] diskontni mira.

Piijmy v jednotlivych letech zivotnosti se vypoctou pomoci penéznich tok (Cash Flow).
Systém s vétsi Cistou soucasnou hodnotou se povazuje za vyhodnéjsi. VSechny varianty s istou
soucasnou hodnotou vyssi nez 0 jsou pfipustné, zajistuji totiz pozadovanou miru vynosu. Tato
metoda je efektivni pfi vybéru mezi projekty, jejich srovnani nebo varianty, podminkou je ale
jejich shodna doba zivotnosti. Nejvétsim problémem je u této metody stanoveni spravné diskontni
sazby, ta totiz vyznamné ovlivituje vyslednou hodnotu.

Hlavni ptednosti metody Cisté soucasné hodnoty je zkoumani efektivnosti investic na
zakladé celé doby provozu, jako efekt investovani vyjadiuje cely penézni piijem, respektuje
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casovou hodnotu penéz, a prostfednictvim diskontni sazby vyjadifuje také rizika toho kterého
projektu [20].

2.3.5 Index rentability (vynosnosti)

Index ziskovosti je také moznym kritériem v procesu rozhodovani mezi investi¢nimi
variantami. Je podobny jako Cista soucasna hodnota a vychazi ze stejnych principi, ale na rozdil
od ni je to pomérné kritérium, ne rozdilové, jde o pomér mezi penéznimi piijmy a kapitalovymi
vydaji. Matematicky jej vyjadiime takto:

Z": CF,
m(d+d i Rovnice 2.10
=20y

Kde Iz [1] je index ziskovosti, K [K¢] kapitdlovy vydaj a dal§i symboly koresponduji se
symboly u NPV.

Kazda varianta s indexem vyS$im nez 1 je pfijatelna, nejlepsi je ta s nejvyssi hodnotou.
Index rentability vede ke stejnym zavérim jako NPV, ale pouziva se zejména v ptipadech, kdy
finan¢ni zdroje nejsou neomezené, a tak neumoznuji nékteré varianty ptfijmout, a to i presto ze
maji kladnou Cistou soucasnou hodnotu[22]. Popisuje tedy kolikrat se vlozeny kapital zhodnoti.

2.3.6 Vnitini vynosové procento (vnitini vynosova mira)

Tento ukazatel je Casto oznacovan IRR [1] zanglického Internal Rate of Return. Toto
kritérium je konstruovano na zdklad¢ penéznich piijmi a uvazuje faktor Casu. Pouziva se
samostatné nebo spolu s ¢istou souc¢asnou hodnotou a vychazi ze stejného principu, ale na rozdil
od ni neni diskontni sazba zadand, nybrZ je nahrazena vnitinim vynosovym procentem, které je
hledanou neznamou. Ur¢ime jej z rovnice:

u CF.
NPV = Z—l =0 Rovnice 2.11
(1+IRR)'

i=1

Kde jsou veskeré¢ symboly totozné jako u Rovnice 2.9.

Vnitinim vynosovym procentem pak nazyvame takovou vysi urokové/diskontni miry, ktera
vyhovuje vySe uvedené rovnici. Hodnota se ziskava iteracné€. Touto rovnici tedy lze urcit trokové
procento, na které bychom museli ulozit penize, abychom méli stejny vynos jako z dané investice.

Vnitini vynosové procento se neda pouzit, pokud nepredpokladd konvencni prubéh
penéznich tokl. Pti vybéru mezi projekty, kdy je nutno vybrat jen jeden, mlze nastat situace, kdy
Cista souCasna hodnota bude uptfednostiiovat opac¢nou investici. NPV piedpoklada ze vynosy jsou
reinvestovany ve vysi zadané tirokové miry, naopak IRR uvazuje vynosy ve vysi zjisténé hodnoty
[20]. Jednodussi je pouzivat pouze metodu ¢isté soucasné hodnoty.

2.3.7 Primérné ro¢ni naklady

Tato metoda pfedstavuje srovnani primérnych nakladd projektovych variant, pticemz jsou
kalkulovany investi¢ni i provozni néklady. Jednorazové investi¢ni naklady nelze secist s ro¢nimi,
a proto se pocitd s ro¢nim podilem investi¢nich nakladd, jako urokem znich. Ten vyjadiuje
pozadovanou minimélni vynosnost. Primérné ro¢ni néklady vypocitame:

17



M w M r ~r r /4 M ‘
Ekonomika pfi energetickém vyuzivani biomasy ‘SJ

Npuome =1-INFO+PN,  [KE] Rovnice 2.12
Kde je: NprUM, R [KE] pramérné ro¢ni naklady,
i [-] urokovy koeficient,
IN [KE] investicni naklady,
0 [KE] odpisy a
PNr [KE] provozni ndklady

Metodu lze pouzit i ve srovnani variant s jinou Zivotnosti tak, Zze se vztahuje na jednotnou
¢asovou miru [22].

2.3.8 Diskontované naklady

Tato metoda je stavéna na stejném principu jako primérné ro¢ni naklady, s tim rozdilem ze
jejim vystupem je souhrn nakladli za dobu zivotnosti. Naklady se neséitaji v jednotlivych letech
provozu v nomindlnich hodnotach, ale jsou diskontovany.

DN =IN + DPN [K¢] Rovnice 2.13

Kde je: DN  [K¢]  diskontované naklady,
IN [KE] jsou investi¢ni ndklady,
DPN [K¢&]  jsou diskontované ro¢ni provozni naklady bez odpist.

U tohoto srovnani lze pouzit jen projekty se stejnou dobou Zivotnosti. Kvili slozitosti
vypoctu je vhodnéjsi vyuzivat metodu primérnych ro¢nich nakladt [22].

2.3.9 Vazeny pramér nakladi na kapital

Tento ekonomicky ukazatel oznacovany WACC (Weighted Average Cost of Capital)
pfedstavuje primérnou cenu (vyjadienou v trokové mite), kterou musi podnik platit za uziti svého
kapitalu. Vahami jsou podily jednotlivych slozek ve struktufe kapitalu podniku. Mezi zékladni
sloZky patfi vlastni kapital (akcie), obligace a jiné dlouhodobé cizi zdroje.

WACC je jednim z klicovych vstupnich parametri pro vypocet NPV a IRR vyse
nominalniho diskontu.

To ale znamend, Ze uréita vyse diskontu automaticky neznamend stejnou vysi vynosu z
vlozené¢ho kapitalu pro investora (zhodnoceni jim vloZené ¢asti kapitalu). Pfi stanoveni vyse
vynosu z kapitalu pro investora je totiz tieba vzit v ivahu strukturu financovani investice, tj. podil
cizich a vlastnich prostredkt. Vazena cena kapitdlu je stanovena ze vzorce:

E E Rovnice 2.14
WACC=r, - +i-(1-d): —— 1]
E+D E+D
Kde je: Te [1] pozadovana vynosnost vlastniho kapitalu po zdanéni,

E [KE] vyse vlastniho kapitalu,

D [KE] vyse ciziho kapitalu,

1 [1] pozadovana vynosnost cizich zdroji = rok,
d [1] mira dané z pfijmu.

18



: ¥ . r ISR ‘ N\
Ekonomika pfi energetickém vyuZivani biomasy 5>

Dale uvedeny obrazek (Obrazek 2.2) prezentuje zavislost vynosu z vlastniho kapitalu na
podilu E/D a vysi uroku na cizi kapital.

Pokud je napft. pro vypocet minimdlni ceny elektiiny z OZE pouzita hodnota diskontu rovna
7 % (coz je dosavadni praxe), znamend to pak pii predpokladu financovéani projektu v poméru
E/D=40/60 (60 % investice je kryto z cizich zdrojl, napt. z Gvéru, 40 % z vlastnich prostredkii
investora) a urokové sazby 6,5 %, vynos z vlastniho kapitalu ve vysi 10 %.

40 —
sl E/D=10/90

e E/D=20/80
30 -

75 L E/D=30/70

20 | sl E/D=40/60

15 |-

vynos vlastniho kapitalu [%]

10 |-

5 55 6 6,5 7 7.5 8 85 9 9.5 10
cizi zdroje (arok) [%]

Obrazek 2.2 Vliv financovani a urokové sazby na vynos z vilastniho kapitalu

S klesajicim podilem vlastniho kapitalu a s klesajicim trokem za poskytnuti ciziho kapitalu
prudce roste vynos z vlastniho kapitalu investora.

Kapitalové silné subjekty, které jsou schopny zajistit na tento typ projektd vyhodné
financovani (bézné v rozmezi 5—6 % 1 1épe), tak pii struktufe financovani 40/60 az 30/70 dosahuji
vynosu na vlastni kapital v rozmezi 10-15 %. Tuto vySi vynosu z vlozeného kapitalu je tieba
davat do souvislosti s vysSi rizika tohoto typu podnikdni. Ve srovnani se standardnimi
neregulovanymi odvétvimi je v pfipad€ vyroby elektfiny z OZE vyrazné nizsi riziko podnikéni, a
to zejména obchodni riziko. Vyrobce mé garantovano, ze veskerou jeho produkci nékdo vykoupi,
a to za garantovanou cenu [6].

19



M w M r ~r r /4 M ‘
Ekonomika pfi energetickém vyuzivani biomasy ‘)/

3. Investice do bioenergetiky

Predinvesti¢ni faze projektu byla podrobné probrana v piedchozich kapitolach véetné metod
ekonomického hodnoceni investic. Jak z pfedchozich kapitol také vyplyva, kazdy projekt je
jedinecny a pted vypracovanim alespon piedbézné studie proveditelnosti nelze stanovit
ekonomicky pfinos projektu.

Tato kapitola se zabyva zobecnénou ekonomickou charakterizaci investic bioenergetickych
projektii, ze kterych lze, pro prvni orientaci v problematice, piedbézné¢ odhadnout ekonomiku
podobnych zdrojii. Uvod kapitoly se vénuje jednotlivym dotacim dostupnym pro bioenergetické
projekty a rozboru vlivu nékterych hlavnich faktorti na ekonomiku projektt.

3.1 Investi¢ni dotace

3.1.1 Podpora ze strany Ministerstva Zivotniho prostredi

Statni program na podporu uspor energie a vyuziti OZE

Jedna se o tzv. Narodni program a je financovan z narodnich prostredkii. O podporu se zada
Statni fond Zivotniho prostfedi (www.sfzp.cz - Narodni programy). Pro rok 2008 se uvazuje také
s programy pro fyzické osoby (,,housing®) [30].

Piedpokladané otevieni prijmu Zadosti je brezen — duben 2008.
Piedpokladany rozpocet pro rok 2008 je cca 100 mil. K¢&.

Forma podpory je pfima a nepfimd. Pfima podpora je poskytovana formou dotace, ptjcky
nebo formou kombinace dotace a pljcky. Nepiima financni podpora se poskytuje jako piispevek
na casteCnou uhradu urokid z uvéri. Podporu nelze poskytnout na jiz ukoncené akce. Vyjimku
tvoti pouze podpora poskytovana fyzickym osobam v ramci dil¢ich programi.

Podpora investi¢nich projekti na vyuzivani biomasy v piredchozich letech:

e 1.A. Investi¢ni podpora environmentalné Setrnych zptsobii vytapéni a ohfevu TV pro byty
a rodinné domy pro fyzické osoby, vcetné ekologické vyroby elektiiny pro vlastni
spottebu: 1.A.a - Kotle na biomasu (50 %, max. 50 tis. K¢)

e 2.A. Investicni podpora environmentalné Setrnych zplisobii zasobovani energii v obcich a
¢astech obci

e 3.A. Investi¢ni podpora environmentalné Setrnych zpusobl vytdpéni a ohievu teplé vody
ve Skolstvi, zdravotnictvi, a objektech socidlni pée a objektech krajské a mistni
samospravy

e 4.A., 7.A. Investi¢ni podpora vystavby zafizeni pro spolecnou vyrobu elektrické energie a
tepla z biomasy a z bioplynu

e 8.A. Investicni podpora environmentaln¢ Setrnych zpiisobli vytapéni a ohfevu TV v
ucelovych zatizenich

Z4dost o podporu v programu 1.A musela v minulych letech obsahovat:

« Uttenky — fakturace za naklady (original nebo ovéiené kopie) a doklady o zaplaceni

e Dodaci list svypsanymi jednotlivymi polozkami ktery bude potvrzen zadatelem 1
zhotovitelem.

e Obrazovou dokumentaci realizace (minimaln¢ dvé fotografie instalovan¢ho zafizeni a
jedna fotografie objektu, ve kterém se systém nachazi).
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e Dokumentaci k zapojeni zafizeni, pokud neni patrno z fotografii 1 ndkres umisténi
obnovitelného zdroje.

e Original odborného posudku, fakturu za n¢j a doklad o zaplaceni posudku

o Kopii pfedavaciho protokolu o uvedeni zatizeni do provozu (od dodavatelské firmy) a u
novostaveb také vyjadieni stavebniho uradu (naptiklad kolaudaéni rozhodnuti.

o Pokud se prechazi ze zatizeni na vytapéni fosilnimi palivy na kotel na biomasu, je nutno
dolozit original ¢estného prohlaseni o likvidaci ptivodniho zafizeni.

o Pokud zadost vyfizuje jind osoba neZ osoba uvedend v katastru nemovitosti jako majitel, je
potieba original dokladu o povéfeni osoby k jednani s Fondem — plna moc v souladu s § 31
obcanského zakoniku.

« Kopii dokladu, ktery potvrzuje, Ze zafizeni je mozno uvést na trh v CR (prohlaseni o
shodé¢, certifikat, protokol o zkousce; dle platné legislativy).

e Original odborného posudku, fakturu za néj a doklad o jeho zaplaceni.

Z4dosti o podporu se piijimaji na piisluiném krajském pracovisti Statniho fondu Zivotniho
prostiedi. Origindlni formulaf zadosti o podporu ze Statniho fondu Zivotniho prostfedi je mozno
nalézt na www.sfzp.cz.

Operacni program Zivotni prostredi

Ukolem programu je, jak nazev napovida, primarné ochrana a zlepSovani kvality Zivotniho
prostiedi. Program toho méa doséhnout pomoci n€kolika stanovenych dil¢ich cilti — os [29]:

Oblasti bioenergetiky se vénuje prioritni osa 3 — Udrzitelné vyuzivani zdroji energie.
Financovani projektd je poskytovano z fondi EU a ze Statniho fondu Zivotniho prostiedi
(www.sfzp.cz, www.opzp.cz ).

Pfijemce dotace mohou byt pouze nekomer¢ni subjekty, ¢imz se tento program lisi od
Opera¢niho programu podnikani a inovace a od Programu rozvoje venkova [30].

Oblast podpory 3.1

Vystavba novych zafizeni a rekonstrukce stdvajicich zafizeni s cilem zvySeni vyuzivani
OZE pro vyrobu tepla, elektfiny a kombinované vyroby tepla a elektiiny.

o Podoblast 3.1.1 Vystavba a rekonstrukce zdroji tepla vyuzivajicich OZE (centralni a
blokové kotelny vyuzivajici OZE vcetné rozvodu, ptipojek a pfedavacich stanic event. 1 s
linkou na vyrobu paliv nebo lokalni zdroje tepla).

o Podoblast 3.1.2 Vystavba a rekonstrukce zdrojl elektfiny vyuzivajicich OZE (FVE, MVE,
elektrarny na biomasu, VTE, GTE).

o Podoblast 3.1.3 Vystavba a rekonstrukce zdrojii pro KVET z OZE (kogenerace — bioplyn,
kalovy plyn, skladkovy plyn véetné¢ vystavby zafizeni na ziskavani plynu; kogenerace —
pevna biomasa — parni cyklus, ORC, zplyiiovani).

Oblast podpory 3.2
Realizace uspor energie a vyuziti odpadniho tepla u nepodnikatelské sféry.

Podoblast 3.2.1 Realizace tspor energie (zatepleni plastu a stfeSnich konstrukci, vyména
oken, zavedeni métici a regulacni techniky v systémech vytapéni a chlazeni).
Podoblast 3.2.2 Vyuziti odpadniho tepla (rekuperace, vyméniky odpadniho tepla).
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Jak jiz je uvedeno vySe, pifijemci podpory v ramci prioritni osy 3 mohou byt pouze

nekomer¢ni subjekty, a to:

Podil

Obce a mésta,

Ptispévkové organizace a organizacni slozky obci a mést,
Svazky obct,

Ptispévkové organizace a organizacni slozky krajt,

Kraje,

Ceska republika — prostiednictvim organizaénich slozek statu,
Piispévkové organizace — stat,

Vysoké skoly,

Obcanska sdruzeni,

Cirkve a ndbozenské spolec¢nosti,

Obecné prospésné spolecnosti,

Obchodni spolecnosti vlastnéné ze 100 % majetku obcemi ¢i jinymi vefejnopravnimi
subjekty.

Celkové finan¢ni prostfedky vyhrazené pro tento program uvadi nésledujici Tabulka 3.1.
dotace z fondu EU, SFZP a spolufinancovani uvadi nasledujici vy<et.
Podoblast 3.1.1 Vystavba a rekonstrukce zdroju tepla vyuzivajicich OZE (85 %, 5%
SFZP+st. rozpodet, min 10 % spolufinancovani).
Podoblast 3.1.2 Vystavba a rekonstrukce zdroju elektiiny vyuzivajicich OZE (MVE - 40
%, VTE, GTE, FVE — 30 %).
Podoblast 3.1.3 Vystavba a rekonstrukce zdrojii pro KVET z OZE (40 %, maximaln¢ do
vyse 100 mil.).
Podoblast 3.2.1 Realizace uspor energie (85 %, 5 % SFZP + st. rozpodet, min 10 %
spolufinancovani).
Podoblast 3.2.2 Vyuziti odpadniho tepla (85 %, 5 % SFZP + st. rozpocet, min 10 %
spolufinancovani).

Minimalni zpiisobilé vydaje na projekt jsou stanoveny na trovni 0,5 mil. K¢.
Planované vyzvy pro rok 2008: fijen az listopad 2008

Tabulka 3.1 Financni prostredky z fondu EU pro osu 3

Oblast Nazev oblasti podpory Fond mil.
podpory EU EUR
3.1 Vystavba novych zarizeni a rekonstrukce stavajicich zarizeni FS 362,591

3.2

s cilem zvySeni vyuzivani OZE pro vyrobu tepla, elektriny a
kombinované vyroby tepla a elektriny

Realizace Uspor energie a vyuZiti odpadniho tepla u FS 310,380
nepodnikatelské sféry

Udrzitelné vyuzivani zdroju energie FS 672,971

3.1.2 Podpora ze strany Ministerstva primyslu a obchodu

Podpora Ministerstva primyslu a obchodu je také rozclenéna na ¢ast statni a na podporu ze

strukturalnich fondu EU. Ministerstvo také informuje o programech vyhlasenych Evropskou
komisi. Zadatel tak m& moznost vybrat si ze tff moznych dotac¢nich programt.
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Statni program na podporu uspor energie a vvuziti OZE - Program Efekt 2008

Oblast podpory je pomérné¢ Siroka a jak ndzev naznacuje jedna se o podporu vsech
obnovitelnych zdroji energie (OZE). Oblasti podpory, které se tykaji podpory v oblasti
bioenergetiky uvadi Tabulka 3.2.

Zadatel o dotaci musi mit k datu podani zadosti vypotadany viechny zavazky viéi statnimu
rozpoctu a statnim fondim republiky, vcetné¢ bezdluznosti vii€i zdravotnim pojiStovnam.
Poskytnuté statni prostiedky musi byt vyCerpany v daném rozpoctovém roce, ve smyslu zadkona ¢.
218/2000 Sb., o rozpoctovych pravidlech, ve znéni pozd¢jsich predpist.

Dotace miize byt poskytnuta podnikatelskym subjektim (pravnickym i fyzickym osobam),
neziskovym organizacim, vysokym S$kolam, méstim, obcim a krajim a jimi zfizenym
organizacim. Zadatel o dotaci musi vykonavat ¢innost na tizemi CR.

Do celkovych nakladl na realizaci akce lze zahrnout pouze ndklady piimo souvisejici s
energeticky Uspornymi opatfenimi nebo vyuzitim obnovitelnych zdroji energie, vcetné
projektovych praci a energetickych auditi. Nelze uplatnit néklady, které byly zahrnuty do ndkladt
pro podporu z jinych vefejnych zdrojt. U investicnich akci nelze zapocitat naklady na zanedbanou
udrzbu. Zapocitat I1ze jediné naklady vzniklé po datu podani Zadosti, s vyjimkou nékladid na
projektové prace, zpracovani energetického auditu, které se mohou zapocitat, pokud datum jejich
zdanitelného plnéni nastalo po 31.12.2006.

Dotace se poskytuje na potizeni komponentli a zafizeni, které jsou od jeho vyroby prvné
uvedeny do provozu a toto zafizeni nesmi byt starsi tii let.

Na dotaci neni pravni narok.

Kompletni znéni programu naleznete na webové adrese: http://www.mpo.cz/cz/energetika-a-
suroviny/programy-podpory-v-energetice/.

Tabulka 3.2 Vyber podpor tykajicich se biomasy

Maximalni | Uzavérka
Oblast L . Ly -
podpory Aktivita Typ zadatele . vxse - ‘I’Df)danl.
tis. K&| % | zadosti
L, A.1 |Uzemni energetické koncepce .Klf.aje’ Obc? a , 300 | 50 |31.3.2008
Energetické jejich sdruzZeni
planovani a PFiprava projekt( Kraje, obce,
management | A.3 |financovanych z Uspor energie |Skoly, soc. a 150 75 131.3.2008
(EPC) zdrav. zafizeni
Kogeneraéni jednotky s
pistovym motorem na
Energetika B.1 |skladkovy plyn a plyn z Podnikatelé 3000 | 30 [31.1.2008
biologicky rozloZitelnych
komunalnich odpadi
Podnikatelé,
Budovy E.2 Rekon.strukce otopné §oustavy obce, Skoly, 3000 | 40 |31.3.2008
a zdroje tepla v budové Soc. a zdrav.
zarizeni

Program ze strukturalnich fondi EU

Ministerstvo prumyslu a obchodu poskytuje prosttedky ze strukturdlnich fonda
prostfednictvim Opera¢niho programu Podnikéani a inovace 2007 — 2013 (OPPI). Prioritni osou 5
s ndzvem "Efektivni energie" kryje program podpory EKO-ENERGIE. Podavani projektt v 1.
vyzvé bylo ukonceno k 31. ¢ervence 2007, je nutné pockat na dalsi vyzvy.
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V oblasti bioenergetiky se jedna o tyto aktivity:

Oblast 2.1 Vyuziti obnovitelnych a druhotnych energetickych zdroji:

e vystavba =zafizeni na vyrobu a rozvod elektrické a tepelné energie vyrobené z
obnovitelnych a druhotnych zdrojii energie,

o rekonstrukce stdvajicich vyrobnich zatizeni za ucelem vyuziti obnovitelnych a druhotnych
zdroji energie,

e vystavba zafizeni na vyrobu briket a pelet z obnovitelnych a druhotnych zdrojt energie.

Oblast 2.2 ZvySovani ucinnosti pri vyrobé, prenosu a spotfebé energie:
o modernizace stavajicich zafizeni na vyrobu energie vedouci ke zvySeni jejich u€innosti,
e zavadéni a modernizace systémi méteni a regulace,
o modernizace, rekonstrukce a snizovani ztrat v rozvodech elektfiny a tepla,
e zlepSovani tepelné technickych vlastnosti budov, s vyjimkou rodinnych a bytovych domd,
e vyuziti odpadni energie v primyslovych procesech.
e zvySovani energetické ucinnosti zavadénim kombinované vyroby elektfiny a tepla.

Zprostfedkujicim subjektem pro tento program je Czechlnvest. Regiondlni kancelate
Czechlnvestu naleznete na téchto adresach:

e Moravskoslezsky kraj - Nadrazni 923/118, 702 00 Ostrava,
e Zlinsky kraj - Vavreckova 5262, 23. budova areélu Svit, 761 01 Zlin.

Piijem elektronickych registratnich Zadosti o poskytnuti dotace bude proveden
prostiednictvim internetové aplikace eAccount: http://www.czechinvest.org/eaccount.

Formou podpory jsou dotace. Poda-li zadatel vice zadosti na jeden projekt, je to diivod k
jejich zamitnuti. Minimalni absolutni vySe dotace ¢ini 0,5 mil. K¢, maximalni absolutni vyse
dotace je 100 mil. K¢&. Na zptsobilé vydaje projektu lze poskytnout jinou vefejnou podporu.

Maximalni vyse dotace v % zpisobilych vydajt je urcena takto:
e biomasa — vyroba elektfiny samostatn¢ nebo v kombinaci s teplem 30 %.
e bioplyn — vyroba elektfiny samostatné nebo v kombinaci s teplem 30 %.

Pravidla hodnoceni

Jak naznacuje Tabulka 3.3, pfednostné budou podpoteny projekty ve skupiné s prioritou 1 a
v poradi podle dosazenych bodl. Déle budou nésledovat projekty ve skupiné s prioritou 2 atd.
Kazdy projekt bude hodnocen ve vécné ptislusné skupiné.

Kompletni znéni programu naleznete na webové adrese: http://www.mpo.cz/cz/energetika-a-
suroviny/programy-podpory-v-energetice/.
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Tabulka 3.3 Priority pri podpore projektii

Zvysovani ucinnosti pfi vyrobé a spotfebé energie, vyuziti

Priorita 1 druhotnych zdrojl energie

Elekifina a kombinovana vyroba elektfiny a tepla z obnovitelnych

Priorta 2 | 24rojq energie (OZE)

Priorita 3 Teplo z abnovitelnych zdroju energie (OZE)

Priorita 4 Vyroba briket a pelet z obnovitelnych zdrojl energie (OZE)

Podpora ze strany Evropské Komise

Réamcovy program Konkurenceschopnost a inovace (CIP) je zaméfen na podporu inovaci
véetné ekoinovaci, podnikani, informacnich a komunikac¢nich technologii a energetiky. Program
je urcen malym a stfednim podnikim, kdy je 60 % rozpoctu urceno pravé témto podnikiim.

Jednd se o komunitarni program, a proto je administrace celého programu i jednotlivych
vyzev k podavani projektii zajistovana Evropskou komisi, resp. implementac¢ni agenturou EACI.
Vyzvy pro Evropskou komisi administruje Evropsky investi¢ni fond.

Program Inteligentni energie pro Evropu obsahuje tii priority, kterymi jsou:
e zvySovani energetické u¢innosti a racionalni uziti zdrojii energie,
e zvySovani investic ¢lenskych statii do novych a obnovitelnych zdrojt energie a energetické
diverzifikace,
e zlepSovani energetické ti¢innosti a pouziti novych a obnovitelnych zdrojt v doprave.

Kompletni znéni programu naleznete na webové adrese: http://www.mpo.cz/cz/podpora-
podnikani/cip/.

3.1.3 Podpora ze strany Ministerstva zemédélstvi

Ministerstvo zemédélstvi poskytuje investicni podporu prostiednictvim strukturdlnich fondd,
a to prostiednictvim Programu rozvoje venkova CR. Dalsi dotace jsou poskytovany v ramci tzv.
Uhlikového kreditu, jedna se vSak o dotaci provozniho charakteru, proto je tato dotace rozebrana
v dalsich kapitolach.

Program rozvoje venkova CR na obdobi 2007 — 2013 (PRYV)

Tento program zajistuje ptisobeni Evropského zeméd¢lského fondu pro rozvoj venkova (EAFRD)
a uréuje politiku rozvoje venkova v CR v obdobi 2007 — 2013. Program rozvoje venkova ma fadu
cilu [43]:

e rozvoj venkovského prostoru na bazi trvale udrzitelného rozvoje,

e zlepSeni Zivotniho prostiedi,

o zvySeni konkurenceschopnosti potravinafskych komodit,

o diverzifikace zem&délskych aktivit na venkové (— rozvoj podnikani (v€etné OZE), snizeni

nezaméstnanosti, posileni sounalezitosti obyvatel na venkov¢).

Celkové vetejné finance alokované na tento program dosahuji 3,6 mld. EUR za 7 let.
V soucasnosti je planovano 4. a 5. kolo pfijmu: 10. 6., 6. 10. 2008.
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PRYV je ¢lenén do 4 os.
e Osal - Zlepseni konkurenceschopnosti zeméd¢lstvi a lesnictvi
e Osall —ZlepSovani zivotniho prostiedi a krajiny
e Osa Il — Kvalita zivota ve venkovskych oblastech a diverzifikace hospodarstvi venkova
e OsalV —Leader

Podpora v oblasti bioenergetiky se tyka nasledujicich podpor.

Opatfeni osy I:
e [.1.1.1 Modernizace zemé&d¢lskych podnikii,
e [.1.1.3 Zalozeni porosti rychle rostoucich dievin pro energetické vyuziti.
o Opatieni osy III:
o [II.1.1 Diverzifikace ¢innosti nezemédélské povahy,
e III.1.2 Podpora zakladani podniki a jejich rozvoje.

I.1.1.1 Modernizace zemédélskych podniki

V ramci této podpory jsou podporovany stavebni a technologické investice do zpracovani a
vyuziti zbytkové (odpadni) a cilen¢ péstované biomasy pro vlastni potfeby podniku (kotle na
biomasu, peletovaci a briketovaci linky).

Piijemcem dotace mlize byt pouze zemédé€lsky podnikatel, maximélni mira dotace je 40 az
60 %. Celkova ro¢ni vyse podpory z veiejnych zdroju: cca 1,2 mld. K¢.

1.1.1.3 ZaloZeni porostii rychle rostoucich dfevin pro energetické vyuziti

V ramci této podpory se podpora poskytuje na naklady na zalozeni v prvnim roce — max. 40
az 60 % zpusobilych vydajii (dle typu Zadatele a dle mista realizace projektu — znevyhodnéné
oblasti).

Pfijemcem dotace muze byt pouze zemédélsky podnikatel, celkova ro¢ni vyse podpory z
vetejnych zdrojl je cca 23 mil. K¢

Opatieni zatim neni spusténo, predpoklad podzim 2008.

I11.1.1 Diverzifikace ¢innosti nezemédélské povahy
V ramci této podpory je podporovana vystavba decentralizovanych zafizeni pro zpracovani a
vyuziti obnovitelnych zdrojii paliv a energie (biomasy nebo bioplynu) — bioplynové stanice,
kotelny a vytopny na biomasu, zatizeni na vyrobu tvarovanych biopaliv.
Pfijemcem dotace mulze byt pouze zemcdélsky podnikatel (maly a stfedni podnik, ne
mikropodnik). Celkova ro¢ni vyse podpory z vetejnych zdroji je cca 570 mil. K¢
Maximalni mira dotace je dle mapy regionalni podpory — 60 % pro malé, 50 % pro stfedni
podniky, snizend sazba pro region Jihozapad
Maximalni vySe zplsobilych vydaji: 75 mil. K¢ pro BPS, 5 mil. K¢ pro ostatni zaméry.
Zpusobilymi vydaji se rozumi:
e stavebni investice,
e strojni, technologické a regulacni systémy,
e nakup nemovitosti.
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Vybér projektii je provadén témito objektivnimi preferencnimi kritérii [31]:
e pozadovand mira dotace,
e podil vyse zptsobilych vydaji a instalovaného vykonu,
e vyuzivani existujicich staveb,
e v piipadé BPS:
e vyuzivani odpadniho tepla,
o obhospodatovana piida,
e registrovana zvitata,
o typ fermentace,
e ucinnost KGJ,
e v piipadé kotlii a vytopen:
e automaticky pfisun paliva a regulace,
e spalovani stébelnaté biomasy,
o kombinovana vyroba elektfiny a tepla.

I11.1.2 Podpora zakladani podniki a jejich rozvoje

V ramci této podpory je podporovana vystavba decentralizovanych zatizeni pro zpracovani a
vyuziti obnovitelnych zdrojii paliv a energie (biomasy nebo bioplynu) — bioplynové stanice,
kotelny a vytopny na biomasu, zafizeni na vyrobu tvarovanych biopaliv.

Piijemcem dotace muze byt pouze zemédélsky podnikatel — mikropodnik.

Celkova ro¢ni vyse podpory z vetejnych zdroji je cca 380 mil. K¢.

3.2 Investice pri zaloZeni plantaze RRD

Pti zalozeni vymladkové plantaze vétSinou neuvazujeme s klasickymi investicnimi naklady
— technologie, stavby aj., investi¢ni naklady ptfedstavuji naklady na zaloZeni plantaZe. PlantdZz ma
zivotnost 20 az 25 let, a ndklady mayji tak investi¢ni charakter.

Zalozeni produk¢ni plantaze je velmi nakladné. Na 1 ha se v priméru pocita 10 000 tizka
(od 8 000 do 12 000) podle kvality stanovisté, pti ¢emz cena jednoho tizku ¢ini cca 3,2 K& u vrb a
az 5 K¢ u topolt (klony J-105 a J-104), viz Tabulka 3.5.

Orienta¢ni naklady na zalozeni produkéni plantaze rychle rostoucich dfevin piedstavuje
nasledujici Tabulka 3.4. Jak je vidét, vétSina ndkladl je vynaloZena béhem roku, ve kterém
dochazi k sadbé. Nutno podotknout, ze uvedeny piehled predstavuje naklady v cenové urovni roku
2001. V soucasnych cenach mohou byt néklady o 10 az 15 tisic vyssi. Strukturu diskontovanych
nakladl zachycuje Obrazek 3.1. Jedna se o ekonomicky model pracujici s témito vstupnimi tdaji:

e Rozloha plantaze: 5 ha, 10 000 tizkd/ha
e Doba zivotnosti plantdze: 21 let

e Prumérné inflace: 2,5%

e Nominalni diskont: 8,65 %

Informace o provoznich ndkladech vymladkovych plantdzi RRD jsou uvedeny v kapitole 4.

Jak jiz bylo uvedeno, na pofizeni plantaZze je moZné ziskat dotaci 40 az 60 % v ramci
Programu rozvoje venkova.
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Pripravné procesy
arezie Priprava pozemku

19% 4%
Naklady na likvidaci

plantaze
1%

Naklady na
sadbovy material a
jeho skladovani

Sklizefi a procesy 18%

mezi skliznémi
53%

Naklady na
zalozeni porostu

5%
Obrazek 3.1 Struktura diskontovanych vydajii projektu plantaze RRD [32]

Tabulka 3.4 Naklady na zalozeni produkcni plantdze, osetiovani a sklizen rychle rostoucich drevinf52]

Operace Niaklady v K&.ha™
Na podzim pied zaloZenim:

- podmitka 450,-

- hnojeni organickymi hnojivy (napft. kejda) 800,-

- stfedni orba (zaoravka) 900,-

- hluboka orba 1220,-
Na jare pred sizenim:

- pfiprava pudy 630,-

- hnojeni primyslovymi hnojivy (véetn¢ hnojiva) 2 000,-
- nakup tizkd Topol — 10 000 ks/ha 30 000,-
- ruéni sazeni (150 h a 80,- K<) 12 000,-
- rucni okopévka (70 h a 80,- K¢) 5 600,-
- pleckovani 2x (rotacni plecka) 680,-

- oSetfeni proti Skiidcim (vCetn¢ piipravku) 1 020,-
2. rok

- dosadba tizku 1 000,-
- oSetfeni proti pleveliim (2x pleCkovani) 680,-

- chemickeé oSetfeni proti Skiidctim 1 020,-
3. rok

- pleckovani (pokud to porost dovoli) 340,-

- oSetfeni proti Skiidclim i chorobam 1 530,-
4. rok

- oSetfeni proti Skiidclim i chorobam 2 040,-
5. rok

- sklizen (vCetné Stépkovani) 20 000,-
Celkem (pfimé naklady) 81 910,-
Celkem (nepiimé néklady) 18 000,-
Celkové naklady 99 910,-
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Tabulka 3.5 Ceny rizkii pro zakladani plantazi energetickych dievin pro rok 2008 [61]

délka cena v KE

oznateni klonu oznaceni klonu dfevitého za ks bez
taxonomické zarazeni dle MZe dle VUKOZ fizku v cm DPH

P. nigra L.x P. maximowiczii Henry 'Maxvier' J-105 (Max-4) P-lap104*049 4,20
B. nigra L.x P. maximowiczi Henry ‘Maxftinf’ J-104 (Max-5) P-Japl05*050 20 4,20
P. nigra L.x P. simonii Carr. P-410 P-nigsim-410 20 3,60
P. maximowiczii Henry x P.x berolinensis WE-44" |P-466 P-NE44B-466

20 3,60
P. trichocarpa Torr. et Gray x P. koreana Rehd.  |P-468 P-trikor-468

20 3,60
P. trichocarpa Torr. et Gray x P. koreana Rehd.  |P-473 P-trikor-473 20 3,60
cf. P. deftoides Marsh xP. trichocarpa Torr. et
Gray -
5. alba L., autachtonni v CR 5-117 S-albBrn-117 15 3,00
5. x rubens Schr. 5-195 S-rubLip-195 15 3,00
S. viminalis L., autochtonni v CR §-310 S-vimMos-310 15 3,00
S. viminalis L., autochtonni v CR 5-337 S-vimKos-337 15 3,00
S. x smithiana Willd., autochtonni spontanni 5-218 S-smithF-218
kiZenac v CR - 15 3,00
5. daphnoides Vill., autochtonni v CR 5-077 S-dapPom-077 15 3,00

Obrazek 3.2 Zakladani plantize RRD

3.3 Peletovaci linky

Investice do zafizeni na vyrobu tvarovanych biopaliv (pelet, briket) zaZzivd v poslednim
obdobi velky rozmach. Tento rozmach je dan velkou poptavkou po téchto palivech v okolnich
vyspélejsich statech — Rakousku a Némecku, kterd zvySuje ceny téchto komodit na trhu. Ceny
pelet se vsoucasné dobé pohybuji ptfiblizné od 3800 do 4800 K&/t ve. 9 % DPH. Nutno
poznamenat, Ze cena pelet ma do jisté miry sezonni charakter. Cena vyrazné roste v obdobi pied
topnou sezonou, naopak fada dodavateli ma snizenou cenu v jarnim a letnim obdobi.
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Tento rozmach vyuZzivani pelet vede fadu investori k uvazovani nad moznosti investovat do
vyrobny téchto paliv.
dodavkou. Ve vétsing pripada se jedna o dievozpracujici podniky, kde jsou vstupnimi surovinami
pro peletovaci technologie piliny a jemna Stépka. Pro aplikace s niz§imi vykony se otevira prostor
také v oblasti zeméd¢lstvi, kde je mozné vyrabét rostlinné pelety.

Vstupni materidl (piliny, jemna Stépka, slama, energetické rostliny) mivéa nizkou hustotu a
doprava od zdroje k technologii je problematicka, pokud se uskuteciuje na delsi vzdalenosti.
Ucelné je tak umistit peletovaci linky pobliz téchto zdroji a vstupni material dopravovat pomoci
dopravniki.

Jak je jiz uvedeno, pelety lze vyrabét z n¢kolika surovin. Typu a formé vstupni suroviny
musi odpovidat také skladba technologie. Technologii mizeme rozd¢lit do nékolika sekci, které se
musi pfizpusobit vstupnimu materialu:

e sekci pfijmu suroviny,
e sekci suseni,

e sckci lisovani,

e sekci chlazeni a baleni.

Obrazek 3.3 Technologie peletovaci linky na slamu [47]

Sekce piijmu suroviny byva opatfena odlucovacem kovu, které by mohly zpusobit
poskozeni lisu. Pokud nemé& materidl vhodnou granulometrii, nasleduje jeho drceni v drtici
opatfeném sity pro definovani vystupni granulometrie suroviny. V pfipad¢ vyroby pelet z rostlin
slisovanych do balikil je pfed drticem zafazen rozdruZovac balikti. V pfipad¢ navazani linky na
jiny vyrobni proces (pila apod.) jsou vstupni materialy skladovany v silech, které¢ tak vyrovnavaji
nerovnosti mezi vyrobami.

Nasleduje proces suSeni na vlhkost pod 14 %, které¢ se d&je v suSi¢kach rtizného provedeni.
Muze se jednat o suSicky spalujici plyn, LTO nebo biomasu. Kvalitné¢ vysuSena sldma se jiz
nedosusuje.
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V dal$im stupni nésleduje samotné lisovani, pied kterym muze byt zatazen stupeni zahfivani
(napafovani) parou nebo stupen pfidavani aditiv.

Pelety maji po lisovani teplotu az 90 °C a vysledné mechanické vlastnosti ziskavaji az po
vychladnuti. Pro chlazeni se pouziva vétSinou chlazeny dopravnik nebo specidlni chladice. Po
vychladnuti z pelet odd¢li jemna frakce a pelety se bali do pytl po 15 kg nebo do Big-bag po
1000 kg. Tento proces provadéji vétSinou balici automaty a manipulatory.

Celou technologii provazi fada dopravniki, odsavace prachu z jednotlivych sekci, pozarni
senzory umisténé jednak v halach, tak pfimo v technologii (suSicka, lis, dopravniky aj.), fidici
technika, rozvody el. energie atd.

Jak popisuji predchozi odstavce, jsou tyto technologie velice vyspélé a pomérné slozité. Pro
vetsi aplikace je rozumné nechat si realizovat projekt ,,na klic*“. Mezi nejzndméjsi vyrobce
paletizagnich linek a peletizatorti v Ceské Republice patii:

e PELLETIA-TEC s.r.0. - http://www.pelletia.cz

e STOZA s.r.o. - http://www.stoza.cz/

« BIOMAC Ing. Cerny s.r.0. - www.biopaliva.cz

e SG strojirna s.r.o. - http://www.sg-stroj.cz/

e EKOVER + SOMA spol. s.r.o - http://www.ekover.cz, http://www.soma-eng.com
e A.Pulda-Praha - http://www.a.pulda-praha.cz/

¢ AGROING BRNO s.r.o. - http://www.agroing.cz/

o ATEA PRAHA, s.r.o0. - http://www.ateap.cz/

Zajem o vyrobu téchto zafizeni roste, proto je mozné, ze se v posledni dob¢ zacaly zabyvat i
jiné strojirenské podniky.

Rada téchto vyrobcii poskytuje $irsi servis nez pouze dodavku zafizeni. Jedna se napiiklad o

nasledujici ¢innosti:

e zpracovani technického projektu a dokumentace (véetné projektu stavebnich tprav),

o dodavka zafizeni dle charakteru vstupni suroviny,

e montaz zafizeni formou $éfmontaze,

o zkuSebni provoz, uvedeni do trvalého provozu, atestace vyrobkd,

o zaskoleni obsluhy [46],

e zapojeni do prodejniho fetézce velkoodbérateliim bez obchodni prirazky,

e pomoc odbornika pii ziskavani dotaci,

e pomoc odbornika pii ekonomické analyze konkrétniho zajemce o vyrobu,

e poskytovani finan¢nich jistot pro zZadatele podpory péstovani energetickych plodin[48].

Investiéni naklady peletiza¢nich linek byly poskytnuty nékterymi z vySe uvedenych
vyrobct, pfi¢emz peletovaci linka na slamu o vykonu 1,3 az 1,5 t/h vyzaduje investice okolo 5,4
mil. K¢ [47].

Pofizovaci cena technologie na slamu dalSiho tuzemského vyrobce dosahuje téchto
vykonnostnich parametrt [48]:

e celé rostliny obilovin a olejnin pro energetické ucely: 2 - 2,5 t/hod,
e slama: 1 -2 t/hod,

e rostlinné odpady z ¢isticek: 2 - 2,5 t/hod,

e seno: 1,5-2,5 t/hod.

Ro¢ni kapacita jedné technologické linky s jednim granuldtorem je tedy v zavislosti na
materialu a provozni dobé (sménnosti) 5 az 22 tis. tun paliva. Cena linky se pohybuje okolo 4 az 5
mil. K¢.
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Uvedené investicni ndklady peletovaci linky s hodinovou vykonnosti okolo 1 az 2 t/h
(pocitano s 5000 t/ rok) ve vysi okolo 5 mil. K& potvrzuje i nasledujici rozbor, Tabulka 3.6.
Uvedeny rozbor uvadi ceny na urovni roku 2001, a proto je nutné pocitat, Ze v soucasné¢ dobé
budou investi¢ni néklady vyssi piiblizné o soucet mezirocnich inflaci. Jak naznacuje tabulka, cena
samotného lisu pfedstavuje pouze cca 35 %. Zbylych 65 % piedstavuji ostatni stroje vyrobni
linky.

Celkové¢ investi¢ni naklady peletarny se odvijeji od toho, zda je projekt realizovan na zelné
louce nebo ve stavajicich vyhovujicich prostorach (skladovaci haly, nevyuzité seniky apod.).
Celkova naklady se navysi o ndklady na pozemky, piijezdové cesty, pfivod elektrické energie,
budovy, oploceni apod. Mérné investi¢ni naklady se tak miizou az zdvojnasobit.

Piiklad investi¢ni nékladovosti samotné vyrobni linky dievnich peletek bez susarny a
provozni haly s dodavkou vSech potfebnych strojii ze zahrani¢i podle nabidky firmy CPM,
Holandsko, s vyjimkou ceskych elektromotort, uvadi Tabulka 3.6. Provozni naklady tohoto
projektu uvadi kapitola 4.4.

Tabulka 3.6 Ceny strojii vyrobni linky drevnich pelet podle CPM pro vykon 5000 t/rok [18]

Nazev stroje nebo zarizeni Investi¢ni naklad (K¢)
Srotovnik,drti¢ CHAMPION (15*28) 680 000,-
Elektromotor k drti¢i, SIEMENS 75 kW (CR) 75 000,-
Zasobnik suroviny, dozravaci 100 000,-
Michaci, snekovy dopravnik - podavac 450 763,-
Elektromotor k podavaci, SIEMENS 7,5 kw (CR) 15 200,-
Frekven¢ni méni¢, DANFOS, VLT 2815 30 888,-
Hydraulika k michacimu podavaci 27 750,-
Teplotni ¢idlo PT 100 5362,-
Peletovaci,granulacni lis CPM - C 20164 1 439 806,-
Naéradi a ptipravky specialni k lisu 24 156,-
Matrice specialni na dievni pelety A 2516-4 74 230,-
Elektromotor k lisu, SIEMENS 90 kW (CR) 95 000,-
Vilec ovladaci pneumaticky (40 / 40 A) 20 196,-
Systém mazani, automaticky (ALS 200) 112 876,-
Chladi¢ pelet protiproudy ( VK 14x14 RV) 342 045,-
Vozik montazni k vyméné matric KONZIK (CR) 30 000.-
Cyklon odprasovaci (0900) 37 521,-
Ventilator hlavni (GMB 11-05) 81 642,-
Uzavér oto¢ny (GS 250) 40 821,-
Sito ttidici, rotacni CRYLOC (4601) 366 729,-
Montaz, zaskoleni obsluhy 165 000,-
Celkem 4,215 461,-

Ptikladem velké peletovaci linky je peletovaci linka, ktera vyrostla v dievaiském komplexu
v Paskové na FrydeckoMistecku. Investi¢ni naklady této linky €inily 7 miliéont euro, coz pfi kurzu
v dobé& vystavby &ini piiblizné 193 miliont korun. Jedna se o nejvétsi zavod tohoto druhu v CR a
patii k nejvétsim v Evropé. Investicim odpovida i kapacita linky, kterd je 100 000 t/rok. Mérné
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investice predstavuji 1930 K¢/t instalované ro¢ni vykonnosti. Tyto tdaje potvrzuji, Ze investi¢ni
naklady linky vybudované na zelené louce mohou pifedstavovat dvojnasobek investi¢nich nakladi
linek vybudovanych v nevyuzitych vyhovujicich prostorach, a to 1 u takto velkych projektt, kde
jsou velké investice kompenzovany vyrobnimi néklady, které jsou vyrazné niz$i z diivodu vyssi
automatizace, lepsi organizace apod.

Kazda instalace peletovaci linky ma sva specifika a pfi vybéru se nelze orientovat podle
predbéznych cen jednotlivych technologii. Vybér vhodné, v nékterych ptipadech nezbytné¢ drazsi,
technologie musi byt vysledkem konkrétniho jednani s dodavateli.

3.4 Domovni kotelny

3.4.1 Lokalni topenisté

K vytapéni obytnych prostor biopalivy lze vyuzit lokélnich topenist.

Vyhodou lokalnich topenist’ jsou pomérné malé investicni ndklady, pokud neni podminkou
moderni ¢i stylovy design. Tato zafizeni jsou ur€ena na kusové palivo, které je pomérné levné, a
jelikoz tato zafizeni vétSinou nevyzaduji elektrickou energii, jsou i rocni ndklady pomérné nizké.

Nevyhodou lokalnich topenist’ je princip piredavani tepla, kdy je teplo predavano pouze do
mistnosti, ve kterych jsou umistény. Z téchto mistnosti se teplo vede do jinych mistnosti vétranim.

Mimo popsana jednoduchd zafizeni existuje fada modernich lokalnich topenist’, kterd jsou
vyjimecna svym dizajnem, pouzitymi materidly (litina, keramika, mramor aj.), automatickym
podavanim paliva (pelet), dodatecnymi vyméniky apod. [71]. Tato topenisté jsou pak pomérné
investi¢n¢ nakladna a cena se miize vySplhat az pres 100 tis. K& Vykony lokalnich topenist’ se
vétSinou pohybuji okolo 8 kW, kamna s teplovodnim vyménikem dosahuji i 21 kW. Piehled
vykonil a cen lokélnich topenist’ je uveden v tabulce — viz. Tabulka 3.7. Siroké cenové rozpéti je
dano mnozstvim provedeni, pfi¢emz cena neni prili§ zavisla na vykonu topeniste [69].

Tabulka 3.7 Prehled vykonit a cen lokdlnich topenist

Lokalni topenisté Vykon [kW] Cena [K¢]
Kamna 4-5 4000
Kamna - krbova, kachlova 2-16 8 000 - 120 000
Krbové vlozky 6-16 11 000 - 45 000

Obrazek 3.4 Krbova kamna
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3.4.2 Teplovodni kotle

Klasickym systémem vytapéni rodinnych domt byva ustfedni topeni. Jako zdroj tepla pro
tyto systémy lze pouzit nékolik druhii kotla spalujicich pevna biopaliva.

Nejjednodussim zdrojem spalujici pevna paliva je teplovodni kotel s odhofivacim nebo
prohofivacim systémem. Palivo se do takovychto kotli pfidavd manudlné a jednd se pfevazné o
kusové palivo — polena, Stipané dievo.

Investi¢ni ndklady na pofizeni takového kotle jsou zavislé pfevazné na druhu a mnoZzstvi
pouzitého materialu, kterym byva ocel nebo litina. Litinové kotle jsou oproti ocelovym draZzsi.
Pokud kotle nejsou opatfeny fidicimi jednotkami, zapalovanim ani nucenym piivodem vzduchu,
pak se cena odviji pfedev§im od vykonu zafizeni, pfi¢emz litinové kotle byvaji oproti ocelovym
drazsi. Rozptyl cen a zavislost cen na vykonu téchto kotlti ¢eskych vyrobcti popisuje nésledujici
graf - Obrazek 3.5.

Rozptyl cen kotlli na biomasu s manualnim prikladanim
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Obrazek 3.5 Zavislost cen kotlit na jejich vykonu (kotle s manuadlnim prikladanim)

DalSim moznou technologii jsou zplynovaci technologie. Rozptyl cen a zavislost cen na
vykonu téchto kotlii Ceskych vyrobct popisuje nasledujici graf - Obrazek 3.6.

U této technologie je rozptyl cen Sir$i a je to dano urovni pouzité technologie. Drazsi kotle
pracuji jako generatory dfevoplynu, plyn je nasledné veden do hotdkové casti, kde je spalovan.
Tyto kotle maji slozity systém regulace, ktery dovoluje rozsah regulace rozsitit smérem k mensim

v

vykonlim. Propracovanéjsi je také ptivod vzduchu, coz vede k nizsi tvorbu Skodlivin.
Levnéjsi kotle pracuji na principu zplyiiovani, jejich regulace neni tak dokonald a Gi¢innost
je oproti draz§im variantdm nizsi.
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Rozptyl cen zplynovacich kotli na biomasu
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Obrazek 3.6 Zavislost cen kotlit na jejich vykonu (zplynovaci kotle)

Obrazek 3.7 Zplynovaci kotel s propracovanou regulaci s ucinnosti 92 %

Dalsi a v posledni dobé stile vice oblibenou technologii je technologie s automatickou
dopravou paliva do kotle. Ve vétsin€ piipadii se jedna o dopravu pomoci $nekovych dopravnikd.
Automaticka doprava paliva do kotle zajiStuje stabilitu spalovaciho procesu, stabilitu
pozadovaného vykonu, nizkou produkci Skodlivin a komfort pro uzivatele. Tyto kotle jsou
opatieny tadou pfislusenstvi, ktera zajiStuji automaticky proces hotfeni nebo celého vytapéni.
Jedna se o systém pfivodu a regulace mnozstvi paliva a vzduchu, o systém odvodu popele, dale o
zapalovani, métfeni piebytku vzduchu a teploty topné vody, ciSténi teplosménnych ploch a
v neposledni fad¢ bezpecnostni systémy. Velice dilezita je fidici jednotka, ktera vSechny systémy
koordinuje a zajisStuje komunikaci kotle s uzivatelem. Stupeii a preciznost automatizace je
hlavnim divodem odlisnosti cen u kotli stejné vykonové trovné. Rozptyl cen a zavislost cen na
vykonu téchto kotl ¢eskych vyrobct popisuje nésledujici graf - Obrazek 3.8. Jak je vidét na grafu
vyrobci se soustfedi na 3 vykonové kategorie, kterymi jsou kategorie kolem 15 kW, déle kolem 25
kW a pak kolem 45 kW.

35



: ¥ . 7 ISR ‘ \-J
Ekonomika pfi energetickém vyuzivani biomasy 5>

Rozptyl cen automatickych kotlti na biomasu
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Obrdzek 3.8 Zavislost cen kothi na jejich vvkonu (automatické kotle)

Obrazek 3.9 Automaticky kotel na biopaliva

3.5 Systémy centralniho zasobovani teplem (CZT)

Investi¢ni naklady do systému centralniho zasobovani teplem (CZT) se pohybuji v Sirokych
mezich. Jejich vySe je dana jednak velikosti zdroje, tzn. investicnimi naklady kotle, které rostou
s rostoucim vykonem =zafizeni, ale také velikosti teplovodni sité, kterd je déana rozptylem
odbératelti, jejich celkovou spotfebou tepla a provedenim sité. V dnesni dobé se v aplikacich
mensich CZT vyuzivaji ptedizolovand PE-potrubi, jejichz vyhodou je jeho ohebnost. Pro systémy
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vysSich vykont je vhodné pouzit piedizolované ocelové potrubi, které se vyrabéji ve vétSich
pramérech.

Néklady na vybudovani sité predstavuji tak vysoké naklady z celkovych investi¢nich
nakladii, Ze nelze obecné stanovit ani piibliznou cenu za 1 m polozené sité. Urcité priblizeni
poskytnou informace o realizovanych projektech.

Tabulka 3.8 pfedstavuje hodnoty uréené rozborem realizovanych malych vytopen, u kterych
bylo kalkulovano se stejnou cenou biomasy (slamy) 850 Kc/t. Uvedené investiéni néaklady
zahrnuji budovu kotelny, kotel a pfisluSenstvim, sklad paliva, izolované rozvod tepla a pfedavaci
stanice [10].

Je vidét, Ze mérné investi¢ni naklady pomérné vyrazné klesaji s rostoucim vykonem, ¢emuz
odpovidaji také ceny tepla. Mal¢ vytopny pod 1 MW se jevi jako ekonomicky neefektivni,
nicméné vhodné umisténd vytopna pro vytapéni pirevazné vétSich odbératelti tepla v obcei (Skoly,
obecniho ufadu, zdravotniho zafizeni, restaurace, hotelu, sportovisté¢ apod.) mize byt naopak
velice efektivni. Priznivy ekonomicky efekt zpiisobi hlavné malé investice do rozvodné sité a
vétSinou moznost umisténi zdroje ve stavajicich prostorach staré¢ kotelny [10].

Obdobné¢ miize vétsi zatfizeni s rozsahlou siti diky splaceni velkych investicnich nakladi
vyrabét teplo s mnohem nizs§im ekonomickym efektem.

Tabulka 3.8 Porovndni ekonomickych parametri malych centralnich zdrojii [10]

Velikost zdroje | Mérné investi¢ni naklady Investiéni Cena tepla
technologické ¢asti naklady (IN) [ dotace 40 % z IN | bez dotace
kW tis. KE/kW tis. K¢ K¢/GJ K¢/GJ
500 5,70 6839 397 512
1000 5,05 10994 288 365
1 500 4,40 14347 257 325
2 000 3,90 16747 245 307
Ekonomika CZT
6,00 18000
+ 16000
5,00 —
13 + 14000 ¢
% 4,00 12000 &,
£g >
5= + 10000 §
= g 3,00 - =
Q4 + 8000 <
£E £
" 2,00 6000 ’f—j
£ 8
S 4000 2
1,00 — =Mémé N =
= Invest. naklady (IN) 1 2000
0,00 T T T T 0
0 500 1000 1500 2 000 2500
Vykon [kW]

Obrazek 3.10 Investicni naklady CZT [10]
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Jak ukazuje nasledujici tabulka (Tabulka 3.9), realné investicni naklady do obecnich
vytopen na bazi biomasy s rozsahlejsi rozvodnou teplovodni siti jsou daleko vétsi. Jedna se o
realizované projekty CZT na bazi biomasy v Moravskoslezském a Zlinském kraji.

Ekonomika pfi energetickém vyuzivani biomasy

Tabulka dokazuje, Ze aplikace kotle na biomasu do existujici rozvodné sit€¢ vyzaduje oproti
nové vystavbé zdroje CZT bez existujicich rozvodii fddoveé mensi investice.

Fakt, Ze jsou investice do zdroji CZT zavislé z velké ¢asti na rozsahu sité potvrzuje také
nasledujici graf (Obrazek 3.11). Pfestoze je vykon zdroje asi 4 nasobny (oproti CZT v Hostéting),
naklady na celkovou vystavbu jsou zhruba trojndsobné, coz odpovida trojnasobnému rozsahu sité.
V grafu je také naznacena piimka, kterd ma vSak jen omezeny vyznam pro urceni investicnich
nakladii pro systémy CZT. Vykonu zdroje by musela odpovidat délka rozvodné sité, coZz bude
platit jen v nékterych ptikladech.

Tabulka 3.9 Informace o CZT v MSK a ZK

Bioenergeticky projekt Technologie Vykon | Investi¢ni | Provozni | Vyrobena Poznamka
urceny k vyrobé tepla naklady naklady energie
kW tis. KE | tis. Ké/rok GJ
Rostin - CZT teplovodni na slamu 4 000 103 000 - 12450 [6,9 km sité + 1,2 km pfipojek
Hostétin - CZT teplovodni 732 36 000 828 3611 |[sit 2,8 km, palivo 502 000 K&
ValaSska Bystfice - CZT [teplovodni 600 a 900 kW | 1 500 37 000 - - sit 3 km
Brumov-Bylnice - CZT teplovodni 1000 2550 10 000 - plus plynovy kotel 6,8 MW,
trzby 11 mil. K&

Investiéni naklady CZT v€etné rozvodné sité v
Moravskoslezském a Zlinském kraji
120 000
__ 100 000 -
0
¥
2 80000 |
>
T
k)
X 60000
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5
= 40000 sti -
= = A ¢ Rostin
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Obrazek 3.11 Investicni naklady CZT [2]
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Obrazek 3.12 Kotel na slamu

3.6 Lokalni kotelny

Lokalni kotelny jsou urcené k vytapéni objektt v blizkém okoli, k vyrobé tepla pro suseni
vlhkych materidlti nebo jinym technologickym ucelim v misté nebo pobliz mista vyroby tepla.
Z téchto divodu tyto aplikace rozvodné sité nepotiebuji nebo jen v omezeném rozsahu, a proto
jsou investi¢ni naklady oproti systémim CZT mensi.

Jak ukazuje Obrazek 3.13 naklady jsou vyrazné nizsi. Jedna se o ekonomické ukazatele
realizovanych bioenergetickych projektl v Moravskoslezském a Zlinském kraji.

Investi¢ni naklady jsou niZ§i oproti investicnim néakladim zdroji CZT, z grafu je vSak
patrny jejich velky rozptyl. Tento rozptyl je dan Sirokou Skalou moznych variant provedeni zdroje
a vyvodu vykonu ke spotfebi¢iim a technologiim.
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Obrdzek 3.13 Rozptyl investicnich ndkladii lokdlnich teplovodnich vytopen

Tabulka 3.10 Ekonomické ukazatele bioenergetickych projektii pro vytapeni v MSK a ZK

Bioenergeticky projekt uréeny| Technologie | Vykon | Investi¢ni | Provozni | Vyrobena |Poznamka
k vyrobé tepla naklady naklady energie
kW tis. Ké tis. Ké/rok GJ
Bystfice nad OISi - pila teplovodni 300 - 95 -
Dobra - pila teplovodni 241 363 138 395
Hnojnik - vytopna 2x teplovodni| 564 - 140 - 70 000 K¢& doprava paliva
stfedotlaky
Navsi - pila parni 1000 2450 1627 6240 |doprava 28 400 K¢&, udrzba 210 000 K&
Krnov - SO - 4071 - - 7 666 |plus zalozni kotel 7MW
stfedotlaky
parni, 2x 1500
Ostravice - pila kW 3 000 - 300 29 000 |provozni naklady = udrzba
Dolni ToSanovice - ZP teplovodni 420 1851 300 3260 |ro€ni uspora 1 000 000 K&
teplovodni 3x
Horni BenesSov - Skola 100 kW 300 - - 477
Ostravice - pila + vytopna teplovodni 1000 12 000 2 500 8200 |doprava 170 000 K¢, udrzba 70 000 K&
teplovodni 2x
Pisecna - Skola 49 kW 98 1120 143 doprava 15 775 K&
teplovodni 2x
Pisek - pila 200 kW 400 - 600 udrzba 50 000 K¢
teplovodni 1,2
+1,1+0,49
Stara Ves - pila MW 2795 8 000 1010 50 000 |doprava 49 000 K&, udrzba 100 000 K&
Tisek - pila teplovodni 400 2 500 - -
Raskovice - pila teplovodni 195 640 - -
Stépankovice - vytopna teplovodni 100 400 - -
Tranovice - vytopna teplovodni 350 14 730 1000
Vojkovice - ZD teplovodni 420 1851 300 3260 [ro¢ni uspora 1 000 000 K&, udrzba 50 000 K&
Jesenik - Skola teplovodni 400 3 534 165 1000 [ddrzba 15 000 K&
Kostelec u Zlina - |azné teplovodni 300 700 202 doprava 182 000 K¢, udrzba 20 000 K&
stfedotlaky 100 000 K¢ sklad, 80 000 K& manipulace,
Kory&any - SO parni 6 000 80 000 380 41 000 200 000 K¢ udrzba, personal, prohlidky
Bohuslavice u Zlina - Skola teplovodni 350 2 600 260 - 240 000 K& doprava a palivo
Bohuslavice u Zlina - ufad teplovodni 45 - - -
Svaty Hostyn - fara teplovodni 80 - - -
Banov - SO teplovodni 150 1800 30 -
Velké Karlovice - SO teplovodni 1163 3 500 800 - palivo 100 000 K&
Vala$ska Bystfice - SO teplovodni 932 3 300 540 - naklady bez paliva
Lutonina - pila teplovodni 495 600 1 - vlastni palivo
Bystfice pod Hostynem -
vytopna teplovodni 100 400 50 provoz vlastnimi silami
Javornik- SO teplovodni 800 7 500 400 3 500 |200 000 K¢ palivo
Strelna - SO teplovodni | 2 000 - 188 -
teplovodni (4
Mouchnice - SO rizné vykony)| 1 000 4 800 340 - palivo vlastni
Vala$ské Mezifi¢i - SO teplovodni 100 335 - -
Valasska Bystfice - vytopna teplovodni 50 450 40 N
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3.7 Vyroba elektrické energie a tepla - kogenerace
Samotna vyroba elektrické energie z biomasy je z pohledu vyuZiti energie tohoto cenného

zdroje energie neefektivni. Radové efektivngj§i je vyuziti energie paliva jednak pro vyrobu a
spotiebu elektrické energie tak i tepla. Soucasnou nebo postupnou vyrobou a spotiebou téchto
energii dochazi k vyrazné eliminaci ztrat a nartstu celkové t€innosti vyroby energii az na Groven
pies 90 %.

Investi¢ni naklady vyroben elektrické energie se velice lisi dle pouzité technologie. Pro
vyrobu elektrické energie zpevné biomasy lze vyuzit nékolik technologii zalozenych na
termickych procesech:

o Parni turbina (z biomasy, spoluspalovanim)

e Turbina s ORC,

o Stirlingliv motor,

e Zplyiovani s naslednym vyuzitim energoplynu.

Vyrobeny energoplyn nebo dalsi plyny vyrobené z biomasy — bioplyn a skladkovy plyn lze
vyuzit v nasledujicich technologiich:
e Plynovy spalovaci motor,
e Plynova turbina,
e Mikroturbina,
o Palivovy ¢lanek.

Studie skupiny CEZ, as. zroku 2003 [7] uvadi technologie vyuZitelné spolu
s realizovatelnymi vykony, investicnimi naklady a mérnymi investicni néklady (Tabulka 3.11).
Uvedené hodnoty se pohybuji ve velkych mezich a nedéavaji ptili§ velkou predstavu o investi¢nich
nakladech projekti.

Tabulka 3.11 Rozpéti mérnych investicnich a provoznich nakladu bioenergetickych projektii [7]

Typ technologie | Rozsah elektrického Rozpéti investi¢nich Rozpéti vyrobnich
vykonu nakladu - (tis. KE/kW,) nakladu - (KE/MWh,)

Samostatny blok - | - 5y iy 100 Mw 40 -75 2100 - 5 000

parni turbina

Kogenerace - 10 kKW - 5 MW 45 - 80 2 200 - 6 000

spalovaci motor

Spolecné spalovanil -4 yyy 500 M 10-100 500 - 2 000

s fosilnimi palivy + stavajici naklady

Plynova turbina 100 kW - 1 MW 50 - 90 2 200 - 4 500

Turbina s ORC 100 kW - 5 MW 75 - 100 2 800 - 5 000

Spalovaci turbina 10 MW - 100 MW 65 - 100 2 500 - 5 500

Zplyfovani s 10 kW - 100 kW 85 - 100 3000 - 7 500

mikroturbinou

Palivovy ¢lanek 1 kW - 300 kW 150 - 250 5000 - 15 000

Z uvedenych technologii jsou pro vyrobu elektrické energie z pevné biomasy komer¢né
vyuzivané parni turbiny, turbiny s ORC. VyuzZiti Stirlingova motoru je ve fazi demonstracnich
jednotek. Technologie zplynovani je stile ve fazi vyvoje a vyzkumu, i kdyz demonstracni
jednotky funguji. Vyzkum se zamétfuje na snizeni tvorby dehtii a CiSténi plynu, aby byl plyn
pouzitelny ve spalovacich motorech.
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Pfi vyuzivani plynu se nejCastéji vyuzivaji prevazné plynové spalovaci motory. Pii
vyuzivani fosilnich paliv se pouzivaji také spalovaci turbiny. Vyuzivani palivovych ¢lanki a
mikroturbin pro bioplyn zatim nardzi na problém s ¢istotou plynu.

Tabulka 3.12 Ucinnosti vyroby jednotlivych technologii pro vyrobu elektrické energie z biomasy

Technologie U¢innost [%] Vykon Stav vyvoje
Parni stroj 10-12 0,2-2 MW komer¢ni vyuziti
Parni turbina 15-40 0,5-240 MW komercni vyuziti
Organicky Rankintv cyklus 12-16 0,3-1,5MW komer¢ni vyuziti
Spalovaci motor 27-31 0,015 -2 MW demonstracni jednotky
IGCC 40— 55 > 10 MW demonstracni jednotky
Sroubovy parni stroj 10-12 0,02 -1 MW demonstracni jednotky
Stirlingiv motor 18 —24 0,5 - 100 kW demonstracni jednotky
Mikroturbina 20-30 5-250 kW vyzkum a vyvoj
Palivovy ¢lanek 37-45 0,02 -2 MW vyzkum a vyvoj

Tabulka 3.12 piedstavuje piehled technologii pouzitelnych pro vyrobu elektfiny z biomasy,
pficemz u technologii s Sir§Sim rozsahem ucinnosti je tfeba u biomasy pocitat se spodnim
rozsahem. Zkratka IGCC (Integrated Gasification Combined Cycle) piedstavuje integraci
zplynovani s paroplynovym cyklem.

Studie skupiny CEZ, a.s. z roku 2007 [6] jiZ pracuje s hodnotou uvedenou ve Vyhlaice ERU
475/2005, kterd pracuje s predpokladem investicnich ndkladii ve vysi 50 tisic KE/kW.
Samoziejmé Ze tato hodnota neni stejnd pro vSechny aplikace, investi¢ni ndklady jsou velice
ovlivnény fadou faktort.

Dalsi studie [15] veénovana porovnani technicko-ekonomickych parametrii vybranych
kogeneracnich zdrojii v Evropé poskytuje konkrétni tidaje o téchto zdrojich. Jedna se o Stirlinglv
motor, ORC (Obrazek 3.14) a parni turbinu. Technicko- ekonomické ukazatele zachycuje Tabulka
3.13.

Nektera cisla nejsou dosazitelna jednoduchym vypoctem z hodnot uvedenych v tabulce.
Studie je velice rozsahla, kazdy zdroj ma sva specifika (Spickové kotle atd.) a jeji kompletni
rozbor neni cilem této studie.

Z uvedené tabulky vyplyva fada zajimavych zjisténi, a to naptiklad Zze mérné investini
naklady na elektrickou ¢ast jsou u zdroje s ORC jen mirné vyssi nez u parni turbiny. Dal§im
zajimavym udajem je hodnota o mérnych investicnich nadkladech na celek, tedy na cely
kogeneracni zdroj, ktery pomérné vyrazné hovoii ve prospéch ORC a piedstavuje Stirlinglv
motor jako realné vyuzitelnou technologii, ktera je schopna produkovat energii levnéji nez
technologie s parni turbinou. Podobné zajimavé jsou tdaje o provoznich vyrobnich nédkladech. Pti
srovnani je vSak nutné brat zfetel na riznost technologii, napt. pomér vyroby elektrické energie a
tepla, rizné vykony atd. Uvedené naklady jsou bez zapocteni jakychkoli dotaci.
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Tabulka 3.13 Investicni a vyrobni naklady pii kogeneraci u tii nejvyspélejsich technologii[4], [15]

Parametr Jednotka PT-R PT-D ORC SM
Elektricky vykon zdroje (jmenovity) [kWq] 4100 4700 1100 70
Tepelny vykon zdroje (jmenovity) [kW/{] 12 063 14 000 4 969 500
Ro¢ni vyuziti jm. vykonu [h/rok] 6 000 5500 5000 5 367
Roéni elektricka uc€innost [%] 19,4 22,0 14,5 10,6
Roéni celkova ucinnost [%] 83,0 92,0 88,0 86,0
Vyroba elektfiny [kWhg/rok]| 24 600 000 25 850 000 5500 000 375 690
Vyroba tepla * [kWhy/rok] | 101 327 423 | 82 250 000 62 191 379 6 900 000
Celkové investice [€] 18 813 403 17 024 000 8 959 850 2 181410
Investice na elektrickou ¢ast [€] 10 188 400 12 770 000 2 974 000 245 200
Investice na tepelnou ¢ast [€] 8 625 003 4 254 000 5985 850 1936 210
Mérné investi¢ni naklady

na elektrickou ¢ast [€/kW] 2485 2717 2704 3503

na tepelnou ¢ast [E/kW|] 430 304 429 645

celkem [€/kW] 779 910 595 711
Mérné vyrobni naklady

pfi vyrobé elektfiny [€/kWhg] 0,1082 0,1068 0,1248 0,1418

pfi vyrobé tepla [€/kWh{] 0,0262 0,0256 0,0313 0,0512

celkem [€/kWh] 0,0423 0,0451 0,0389 0,0558

* zahrnuta i vyroba doplikového horkovodniho kotle
(SM — Stirlingitv motor, ORC — organicky Rankiniiv cyklus, PT-D - parni turbina Dansko,
PT-R - parni turbina Rakousko)

Pokud bychom pievedli investi¢ni a mérné investi¢ni ndklady na ¢eskou ménu, pii dnesnim
kurzu cca 25,6 K¢/Euro by vypadaly nasledovné (Tabulka 3.14).

Tabulka 3.14 Investicni a mérné investicni naklady prepoctené na ceskou menu [4], [15]

Parametr Jednotka PT-R PT-D | ORC SM
Mérné investi¢ni naklady
na elektrickou ¢ast [KE/KW,] 63 616 69 555 69 222 89 677
na tepelnou &ast [KE/kW{] 11 008 7782 10 982 16 512
celkem [KE/KW] 19 942 23 296 15232 18 202

(SM — Stirlingitv motor, ORC — organicky Rankiniv cyklus, PT-D - parni turbina Dansko,
PT-R - parni turbina Rakousko)

Vyrobnim nakladiim téchto zdroju se vénuje kapitola 4.7.
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Turbina
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oleje
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Obrazek 3.14 Schéma technologie ORC

Po podrobnéj$im prozkoumani tabulky (Tabulka 3.13) je patrné rozdéleni jak investicnich
tak vyrobnich nakladi na néklady souvisejici s vyrobou elektrické energie a naklady souvisejici
s vyrobou tepla. Princip dé€leni je zalozeny na metod¢ alternativniho zdroje tepla, kdy jsou naklady
na vyrobu tepla (investi¢ni 1 vyrobni) dany néklady, které by vznikly pokud bychom teplo vyrab¢li
pomoci horkovodni technologie o stejném jmenovitém vykonu. Ostatni naklady z celkovych
nakladl pak predstavuji naklady souvisejici s vyrobou elektrické energie.

Princip déleni je mozné pozorovat na nasledujici tabulce (Tabulka 3.15). Investice, které by
bylo nutné vynalozit, abychom vyrobili teplo o vykonu daného zdroje, jako jsou budovy a
pozemky, doprava paliva, sklad paliva a uvérové naklady jsou pfesunuty na stranu investicnich
nakladi spojenych s vyrobou tepla. Naopak parni kotel, ¢iSténi spalin, elektroinstalace,
kogenerani modul aj. pfedstavuji naklady, kterd jsou nutné z velké Casti pro vyrobu elektrické
energie, proto jsou zafazeny do investic spojenych s touto vyrobou.

Tabulka 3.16 je prehledem investi¢nich nakladi technologie ORC. Je vidét pomérné nizké
investi¢ni naklady na technologie nutné k vyrobé¢ elektrické energie.

U obou tabulek jsou ndklady, v jejichz kolonce je uvedena nula, zahrnuty v ndkladech
nekteré z jinych ¢asti zdroje.
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Tabulka 3.15 Investicni naklady zdroje s parni turbinou (Dansko) [4], [15]

Cast zdroje Jednotka Investice souvisejici s vflr?.bou .Celko.vé
tepla elektriny investice
Budovy, pozemky [€] 1 828 000 0 1 828 000
Kotel [€] 300 000 4 600 000 4 900 000
Cisténi spalin [€] 60 000 450 000 510 000
Doprava a skladovani popela [€] 80 000 40 000 120 000
Doprava paliva [€] 600 000 200 000 800 000
Elektroinstalace [€] 100 000 570 000 670 000
Tlakové rozvody [€] 20 000 20 000 40 000
Kogen’eracnl modul (turbina, €] 0 4100 000 4100 000
generator atd.)
Projekty [€] 100 000 620 000 720 000
Sklad paliv [€] 600 000 0 600 000
Mostni vaha [€] 100 000 0 100 000
Ostatni investi¢ni naklady [€] 400 000 2170 000 2570 000
Uvérové naklady [€] 66 000 0 66 000
Investiéni naklady [€] 4 254 000 12 770 000 17 024 000
Tabulka 3.16 Investicni ndklady zdroje s ORC technologii [4], [15]
Cast zdroje Jednotka Investice souvisejici s vyrtv)_bou .Celko_vé
tepla elektriny investice
Budovy, pozemky [€] 2163 223 0 2163 223
Kotel [€] 2 697 817 695 000 3392 817
Cisténi spalin [€] 0 35 000 35 000
Doprava a skladovani popela [€] 0 0 0
Doprava paliva [€] 0 0 0
Elektroinstalace [€] 381 770 175 000 556 770
Tlakové rozvody [€] 0 98 000 98 000
Kogen'eracnl modul (turbina, €] 0 1335 000 1335 000
generator atd.)
Projekty [€] 391 598 270 000 661 598
Sklad paliv [€] 0 0 0
Mostni vaha [€] 0 0 0
Ostatni investi¢ni naklady [€] 138 758 366 000 504 758
Dopravni prostfedky [€] 212 685 0 212 685
Investi¢ni naklady [€] 5985 850 2974 000 8 959 850

Specifickym zptisobem vyuziti pevné biomasy pro vyrobu elektiiny popiipad¢ i tepla je jeji
spole¢né spalovani s pevnym fosilnim palivem. Pro proces spoluspalovani neni zapotiebi stavét
novy zdroj, ale vyuziva se stavajiciho zdroje v€etné jeho infrastruktury. Typickymi zdroji, ve
kterych ke spoluspalovéani dochazi, jsou fluidni kotle vétSich vykoni. Investi¢ni naklady vyvolané
spolecnym spalovanim jsou relativné malé a zahrnuji pofizeni skladovacich prostor, Upravy v
systému dodavky a pfipravy paliva a zafizeni pro méteni spotiebované biomasy. Ekonomiku
vyroby této zelené elektiiny pozitivné ovliviiuje fakt, ze se jedna o relativné velké zdroje a
mnozstvi spalované biomasy se pohybuje typicky v tadu desitek tisic tun rocné. Investi¢ni
naklady jsou tak rozptyleny do vétsi vyroby jejichz investi¢ni ndklady byly nepomérné vétsi [6].

Skutecnost, ze jsou velké zdroje schopny transformovat velkd mnozstvi biomasy se odrazi
na trhu biomasou, kdy se cena biomasy odviji od nabidky velkych odbérateli.
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3.8 Bioplynové stanice

Investicni naklady bioplynovych stanic (BPS) se pohybuji viadech desitek az stovek
milion korun a jsou velice ovlivnény druhem vstupniho materidlu. Elektricky vykon téchto
technologii je z pravidla pomérné¢ maly, jednd se o jednotky o vykonech fadové stovek kW,
maximaln¢ jednotek MW. Tato kapacita je vétSinou dana dostupnosti surovin — kejda, kukuti¢na
sildz, cukrovarnické fizky, odpady z celulézek apod. Dovoz téchto surovin by vyrobu velice
prodrazil, proto se stavi BPS dle dostupnosti mistni biomasy.

U projektt na vyuziti skladkového plynu a kalového plynu (z Cistiren odpadnich vod) se
zpravidla jedné o instalovani technologie (kogenera¢ni jednotky) do jiz existujici infrastruktury.
Investiéni naklady se pohybuji okolo 50 tisic K&/kW (viz vyhlaska ERU 475/2005 Sb.) [6], coZ je
vyrazné¢ méné nez u BPS. Tuto Groven investicnich naklad potvrzuji i data nashromazdéna v
ramci studie Technologie pro piipravu a energetické vyuziti biomasy [2]. Uvedeny graf (Obrazek
3.15) je grafickym vyjadfenim zavislosti investicnich nakladii na vykonu instalovanych KGJ.

Zavislost investi¢nich nakladt na KGJ pfi skladkach TKO na
vykonu jednotky

70000
60000 //‘
50000

40000 -

30000 -

20000 -

Investi€éni naklady [tis. K¢]

10000
&

0 200 400 600 800 1000 1200 1400
Vykon KGJ [kW]

Obrazek 3.15 Investicni naklady KGJ pri skladkach TKO v Moravskoslezském a Zlinskem kraji

Mérné investiéni naklady BPS mohou dosahovat az 150 tisic K&/kW (viz vyhlaska ERU
475/2005 Sb.) [6]. Nékteré zdroje uvadeéji mérné investicni naklady okolo 120 tis. K&/kW. Jak je
vidét z tabulky (Tabulka 3.17), mérné investi¢ni ndklady mohou byt i nizsi. V ptipad€ nov¢jsi BPS
ve Velkych Albrechticich jsou udavany investicni néklady 47 mil. K¢, coz predstavuje mérné
investi¢ni naklady cca 52 tis. KE/kW. Starsi BPS ve Velkych Albrechticich mé investi¢ni naklady
na urovni 86 mil. K¢ coz predstavuje mérné investicni néklady 96 tis. K¢. Jind BPS, jejiz rozbor je
uveden ve studii skupiny CEZ, a.s., ma investi¢ni naklady ve vysi 41 mil. K4 pii elektrickém
vykonu 284 kW, viz. Tabulka 4.22. Tento projekt ma mérné investi¢ni naklady 144 tis. KE/kW.
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Tabulka 3.17 Ekonomickeé informace o zdrojich vyuzivajici KGJ v Moravskoslezském a Zlinském kraji

Instalovany | Investiéni | Provozni Vyroben4 energie
Bioenergeticky projekt s KGJ vykon naklady naklady Poznamka
kW, kW, tis. K¢ tis. Ké/rok GJ; MWh,
prodejni cena
Horni Sucha - skladka TKO 250 - 13500 600 0 180 elektfiny 2,6
KE&kWh
Klokoc€ov - skladka TKO 1234 | 986 62000 - - 3249
Markvartovice - skladka TKO 142 185 7000 - 3301 731,5
Frydek-Mistek - skladka TKO 142 185 7000 - 3236 610,3
Velké Albrechtice - BPS 900 1242 47 - - 3600
Velké Albrechtice - BPS 900 1242 86 - - 3600
teplovodni 1,6
Slavi¢in - CZT 300 | 2350 53,7 - - 1030 MW + KGJ, sit
2100 m
4 plynové kotle,
Kroméfiz - skladka TKO - 4000 10500 - 3000 - KGJ pracuje na
50 %
Uherské Hradigté - COV 820 1080 - 1448 7644 1297,5

Dalsi projekt, ktery byl realizovan v minulém roce, hovoii o investicnich nakladech pfi

spodni hranici vySe uvedenych mérnych investi¢nich nakladt. Bioplynova stanice, jejiz rozbor je
nize uveden, je v soucasné dob¢ ve fazi zkuSebniho provozu. Jedna se o zeméd¢€lskou bioplynovou
stanici, ktera se sklada z téchto casti [59]:

michaci a fezaci viiz,

pFijmova jimka 20 m’,

fermentory o objemu 2x 2100 m’,
homogenizaéni jimka 150 m’,
hygienizace,

plynové zasobniky 2x 930 m’,
kogeneracni jednotky 4x 170 kW/h,
skladovaci nadrz 180 m’.

Fermentacni proces bude probihat pfi teploté cca 55 °C, tedy v termofilni oblasti, a je

pocitano s dobou zdrzeni 45 dnii. Piedpokladany podil jednotlivych vstupnich surovin je uveden
v nasledujicim vyctu [59]:

hovézi kejda — 31 %,

veprova kejda — 31 %,

kukufiéna silaz, travni senaz — 15,9 %,
kaly z vyroby buniciny — 8,7 %,
masokostni moucka — 7,9 %,

odpady z hygienizace — 4 %.

Nasledujici tabulka (Tabulka 3.18) pfedstavuje strukturu investi¢nich nakladii a 1 jejich

absolutni hodnotu pro ptikladovou bioplynovou stanici v cené 50 mil. K¢, pfi¢emz dominantni
investici je investice do fermentacni technologie vcetné staveb. Tato investice predstavuje 43 %.
S ohledem na velikost investic nasleduje investice do kogeneracnich jednotek, kterd predstavuje
23 %. Pomérné podstatny podil zajima technologie vyvedeni tepelné energie - ohfev fermentoru,
staji, budov aj., jejiz naklady predstavuji 17 % z celkovych nékladii. Kejdové hospodatstvi
predstavuje 13 % a projektova ptiprava 4 % z celkovych investi¢nich naklada.
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Tabulka 3.18 Struktura a vyse investicnich nakladii

2 . Vyjadreni nakladu
Cast stavby % Ke
Fermentory s izolaci a ostatni stavby 43 21 500 000
Kogenerace (jednotky, plynovod, plynojem, pfipojeni k siti) 23 11 500 000
Technologicky ohfev (fermentoru, staji, budov atd.) 17 8 500 000
Kejdové hospodarstvi (Cerpaci a michaci technika, potrubni

vedeni, vyvazeci technika) 13 6 500 000
Projektova pfiprava 4 2 000 000
Celkem 100 50 000 000

PSSR

Obrazek 3.16 Bioplynovda stanice v Pustéjove

Rozbor provoznich nakladu je proveden v kapitole 4.8.

Ekonomické vynosy se budou pohybovat v zavislosti na vynosu plynu. Vynos plynu je dan
sloZzenim substratu. Produkce plynu z jednotlivych druhli biomasy se lisi. Nejvétsi produkce je
z tuki, ze zbytkl jidel a pomérné dobra produkce je ze silazi. Naopak kejdy maji vynosy velice
malé, jak uvadi Obrazek 3.17.
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VYNOS BIOPLYNU Z TUNY BIOMASY

KEJDA SKOTU 25
KE.DA PRASAT 30
KALY Z SOV 30

LIHOVARSKE VYPALKY |Eﬂ

BRAMBOROVE SLUPKY | 74

SLEPICI HNOY 80

CUKROVA REPA 80
KOMUNALNI BIOODPADY 115
MLATO .:’[ 120

ZELENA REZANKA E 175
TRAVNI SILAZ 185
KUKURICNA SILAZ 180

ZITNA SILAZ (CELE ROSTLINY) ] 195
ODPADY Z JATEK | 210

TUK Z OOLUGOVAGE TUKU 250
ZBYTKY JIDEL 265
REPKOVE POKRUTINY 600
ODPAD Z PEKARNY 1 714

S

M” BIOPLYNU NA TUNU BIOMASY

Obrazek 3.17 Teoretické vynosy z tuny biomasy[60]

Zakladnim materidlem zeméd¢lskych bioplynovych stanic je hovézi nebo veprova kejda.
Ptidavky dalSich surovin, respektive nahrazeni ¢asti kejdy jinymi surovinou z uvedené¢ho obrazku
lze vynosnost plynu vyrazné zvysit, pficemz ziistdva mnozstvi substratu stejné.

Od mnozstvi fermentovaného materidlu se odviji velikost fermentorti, vykony michadel a
cerpadel, skladovaci a ptipravné nadrze, jinak feceno ¢im bude mnozstvi substratu vétsi, tim bude
technologie nakladn&;jsi.

Ze zkusenosti v Némecku vyplyva, Ze se investi¢ni naklady pohybuji u dodavanych zatizeni
mezi 550 a 1500 € na velkou dobyt¢i jednotku. U svépomoci vyrobenych jednotek se investice
pohybuji okolo uvedené spodni hranice nebo i nize. Jak je vidét, rozptyl investi¢nich nékladu je
stejné jako v CR velmi §iroky.

Investi¢ni ndklady takovychto projekti nelze jednoduse odhadnout z vykonu instalované
kogeneracni jednotky, ale spiSe z mnozstvi fermentovaného materidlu. Tento fakt potvrzuji i
investi¢ni naklady starSich BPS z let 1986 — 1993, u kterych se jakysi trend da nalézt (Obrazek
3.18). Dnesni cenova uroven je vyssi.
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4. Provoz v bioenergetice

4.1 Provozni dotace

Provozniho dotace maji za cil motivovat investora ¢i provozovatele k urcité ¢innosti, ktera je
v z&jmu statni politiky €1 politiky EU. Dotace svym plisobenim piispivaji ke sniZeni rizika béhem
provozni faze projektu a Casto vyrazné navysuje prijmovou stranku projektu. Timto mechanizmem
dochazi do jisté miry k deformaci trzniho hospodarstvi.

4.1.1 Podpora ze strany Ministerstva zemédélstvi

V oblasti bioenergetiky je v zemédélské cinnosti poskytovana dotace na péstovani
energetickych plodin. Do roku 2008 existovala tato dotace v ramci narodni dotace, od 1.1.2008
byla tato dotace zrusena a nahrazena dotaci z fondi EU — tzv. Uhlikovym kreditem.

Uhlikovy kredit - platba pro péstovani energetickvch plodin

Podpora vznikla podle nafizeni EK & 1973/2004 a v CR byla implementovano nafizenim
vlady ¢. 80/2007 Sb. Tento program EU ma za cil:

e podporu produkce surovin - obnovitelnych zdroji energie z biomasy,
e zvySeni podilu energie z OZE v EU,
e snizeni zavislosti na dovazenych fosilnich palivech,
e podporu venkovskych oblasti a zvySovani zaméstnanosti,
e snizovani emisi CO,.
Poskytuje se na plochy oseté energetickymi plodinami (plodiny urené k vyrobé
energetickych produktl — biopaliva, elektfina, teplo).
Zadost o poskytnuti platby pro péstovani energetickych plodin je mozné podat na jakékoliv
plodiny primarn¢ uréené k vyrobé energetickych produktii. Dotaci vyfizuje Statni zemédélsky
intervenc¢ni fond, kterému je nutné dorucit zadost.

Podminky pro poskytnuti dotace

« Zadatel musi mit uzavienou smlouvu s nakupéim nebo prvnim zpracovatelem (v piipadé
vyuziti pro vlastni spotebu prohlasent).

e Je nutné slozeni vratné jistiny nakup¢im nebo prvnim zpracovatelem ve vysi 60 € za kazdy
1 ha — zaruky energetického vyuziti produktu.

o Ekonomick4 hodnota energetickych produktii musi byt vyssi nez ekonomicka hodnota
vSech ostatnich produktl ziskanych pii zpracovani téchto plodin.

e Minimalni plocha pro dotaci je 1 ha.

Jedné se o pfimou podporu ve vysi 45 €/ha, do maximalni garantované plochy 2 mil. ha
vramci celé EU. V roce 2007 doslo ke kraceni podpory na 31,65 €/ha z divodu prekroceni
garantované plochy; ocekava se, ze v roce 2008 dojde opét k piekroceni hranice 2 mil. ha.

Kompletni znéni programu naleznete na adrese:
http://www.mze.cz/Index.aspx?deploy=3026&typ=2&ch=74&1ds=3026&val=3026.
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SAPS — prima platba na plochu

Zadatelem je fyzicka nebo pravnicka osoba, obhospodaiujici zemédélskou ptdu, ktera je na
zadatele vedena v Evidenci vyuziti zemédélské pudy podle uzivatelskych vztahti (tzv. LPIS) podle
§3a a §3b zékona €. 252/1997 Sb., o zeméd¢lstvi (dale jen ,,Evidence®).

Zadost o poskytnuti podpory v rdmci jednotné platby na plochu (SAPS) je mozné podat na
nasledujici kultury (dle §3i zdkona o zemédélstvi), pficemz na druhu kultury nezavisi vyse
podpory:

e orna puda,

e travni porost,

e Vinice,

e chmelnice,

e ovocny sad,

o Skolka,

o zelinafska zahrada,
e jind kultura.

Pro tcely poskytnuti podpor v rdamci SAPS vSak bude pouZzita kombinace zkratky kultury a
podkultury. Podkultura je brana jako technické oznaceni pro zlepSeni vypovidaci hodnoty. V
ptedtiscich Zadosti SAPS budou uvadény nasledujici kombinace:

e orna puda (R),

e travni porost stala pastvina (TSP),

e travni porost ostatni (TO),

e vinice (V),

e chmelnice neosédzena (CN),

e chmelnice osazena (CO),

e ovocny sad intenzivni (SI),

e ovocny sad ostatni (SO),

e Skolka (OSK),

e zelinafska zahrada (OKG),

e jind kultura - rychle rostouci dfeviny (OD),
e jind kultura opravnéna pro dotace (O0O),

e jina kultura neopravnéna pro dotace (ON).

Jednou z podminek udélené piimé platby je minimalni vymeéra plochy, ktera ¢ini 1 ha. Pida
musi byt na zadatele vedena v Evidenci nejméné od data podani zadosti do 31. 8. kalendainiho
roku a musi byt zemédélsky obhospodatfovana a udrzovdna po cely kalendaini rok v souladu
s podminkami dobrého zemédglského a environmentélniho stavu. Zadatel musi v Zadosti vykazat
veSkerou zeméd¢lskou ptidu, kterou ma k dispozici, bez ohledu na to, zda na ni zad4 podporu ¢i
nikoliv.

Pokud zadatel péstuje rychle rostouci dieviny je tato plocha opravnéna pro platbu SAPS
pouze pokud jsou tyto plodiny uréeny pro energetické vyuziti = je na totoznou plochu soucasné
podana zadost o platbu pro péstovani energetickych plodin a podminky pro obdrzeni této platby
jsou splnény.

Dotaci opét vyfizuje Statni zeméd¢€lsky intervenéni fond, veskeré formuldfe a dokumenty
jsou k dispozici strankach SZIF (www.szif.cz ).

Obé¢ uvedené dotace SAPS a Uhlikova kredit jsou spolu svazany a zadost se vyfizuje na
spole¢ném formulafi.
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4, Zadam o dotaci v ramci nasledujicich dotaénich titul kalendaFni rok 2007
PFimé platby

Jednotna platba na plochu (SAPS)

Energetické plodiny

Oddélena platba za cukr - sjednané mnoZstvi g t

cukrové Fepy A+B v hospodafském roce 2005/2006 (pfepodtenc na cukernatost 163%)

Méné pFiznivé oblasti a oblasti Natura 2000 na zemédélské padé&

LFA Natura 2000
*  3adatel newypliuje
**  3adatel zakrtne FO - fuzickd osoba nebo PO - pravnickd osoba Razitko a podpis 2adatele (u PO dle OR):
1) Jednotnd platba na plochu 4) ©ddélend platba za cukr
2) Méné priznivé oblasti 5) Energetické plodiny

3) Oblasti Natura 2000

Misto vyhotoveni 2ddosti Daturm (den, mésic, rok):

HO20102001 Cizlo predtisku:

Obrazek 4.1 Cast formuldie pro poskytnuti primych plateb pro rok 2007

Zakladni sazba na 1 ha zeméd¢lské pidy - bude vypoctena na zdkladé uvolnénych
finan¢nich prostiedcich na dany rok a celkového poctu hektart, s ptipadnym pouzitim redukéniho
koeficientu dle nafizeni Rady (ES) ¢. 1782/2003. V loniském roce C¢&inila platba SAPS
2791,50 Ké/ha.

4.1.2 Podpora ze strany Energetického regula¢niho Giadu

Podpora bioenergetickych projektii ze strany Energetického regula¢niho tifadu je sméfovana
k podpote vyroby elektrické energie z biomasy. Dokumentem je cenové rozhodnuti Energetického
regulacniho utadu ¢. 7/2007 ze dne 20. listopadu 2007, kterym se stanovuje podpora pro vyrobu
elektfiny z obnovitelnych zdroji energie, kombinované vyroby elektfiny a tepla a druhotnych
energetickych zdroju.

Podpora je dana:
e Minimalnimi vykupnimi cenami.
e Pevné stanovenymi zelenymi bonusy.

Vykupni ceny se uplatiiuji za elektfinu dodanou a naméfenou v predavacim misté vyrobny
elektiiny a sit¢ provozovatele ptislusné distribu¢ni soustavy nebo provozovatele pienosové
soustavy, které vstupuje do zuctovani odchylek subjektu zuctovani odpovédného za ztraty v
regionalni distribu¢ni soustavé nebo subjektu zuctovani odpovédného za ztraty v pienosové
soustave.

Zelené bonusy se uplatiuji za elektfinu dodanou a namétenou v predavacim misté vyrobny
elektiiny a sité provozovatele regiondlni distribu¢ni soustavy nebo pfenosové soustavy a dodanou
vyrobcem obchodnikovi s elektfinou nebo opravnénému zakaznikovi a dale za ostatni vlastni
spotiebu elekttiny. Zelené bonusy se neuplatiiuji za technologickou vlastni spotiebu.
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Vykupni ceny a zelené bonusy jsou uplatiiovany po dobu Zivotnosti vyroben elektiiny. Po
dobu Zivotnosti vyrobny elekttiny se vykupni ceny mezirocné zvysSuji s ohledem na index cen
primyslovych vyrobcti minimalné o 2 % a maximalné o 4 %, s vyjimkou vyroben spalujicich
biomasu a bioplyn.

Kategorie paliv pro termické procesy se déli do tii skupin:
e O —spalovani Cisté biomasy,
e S —spoluspalovani biomasy a fosilnich paliv a
e P —paralelni spalovani biomasy a fosilnich paliv.

Kazdé palivo ma déle ¢islo 1, 2 nebo 3, které charakterizuje rliznou miru jeho energetického
vyuzivani, kdy je biomasa 1 podporovéana nejvice.
e 1 —RRD, cilené péstované energetické rostliny
e 2 —slama, potravinarsky nevyuzitelné ¢asti produkce, zbytky aj.
e 3 —oleje, piliny, hobliny aj.

Pro elekttinu vyrobenou z kombinované vyroby elektfiny a tepla vyuzivanim obnovitelnych
zdrojl energie nebo spalovanim degazacniho plynu plati tato cena a uréené podminky:

Vyrobce elektfiny z kombinované vyroby elektfiny a tepla bez rozliSeni instalovaného
vykonu vyrobny uctuje izemné piislusnému provozovateli regiondlni distribu¢ni soustavy nebo
provozovateli pienosové soustavy, pokud je k pfenosové soustavé piipojen, piispévek k cené
elektiiny 45 K¢&/MWh za kazdou vykdzanou MWh vyrobené elektfiny pii vyuZzivani
obnovitelnych zdroji energie nebo spalovani degazacniho plynu, na které se vztahuje podpora
podle Vyhlasky ¢. 439/2005 Sb. aj.

Tabulka 4.1 Vykupni ceny a zelené bonusy pro vyrobu elektiiny z bioplynu

Wykupni ceny elekifiny
dodané do sité v KEMWh

Datum uvedeni do provozu Zeleng bonusy v KEMMWh

Vyroba elektfiny spalovanim bioplynu v bioplynovych stanicich pro

zdroj uvedeny do provozu po 1. lednu 2008 véetné 3900 2620
wyUZivajici uréenou biomasu

Viroba elektfiny spalovanim bioplynu v bioplynowych stanicich pro

zdroj uvedeny do provozu po 1. lednu 2008 vietné 3300 2020
wyuZivajici ostatni biomasu

Vyroba elektfiny spalovanim bioplynu v bioplynovych stanicich pro

zdroj uvedeny do provozu 3300 2020

od 1. ledna 2006 do 31. prosince 2007

Vyraba elektfiny spalovanim bioplynu ve wrobné uvedené do

provozu ad 1. ledna 2004 do 31. prosince 2005 2630 1350
Vyraba elektfiny spalovanim bioplynu ve wrobné uvedené do 2740 1480
provozu pied 1. lednem 2004

Wyroba elektfiny spalovanim skladkového plynu pro zdro] uvedeny 2330 1050
do provozu po 1. lednu 2006 vEetné

Wyroba elektfiny spalovanim kalového plynu pro zdroj uvedeny 2330 1050
do provozu po 1. lednu 2006 vEéetng

Wyroba elektiiny spalovanim ddlniho plynu z uzavienych dald 2330 1050
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Tabulka 4.2 Vykupni ceny a zelené bonusy pro vyrobu elektriny z pevné biomasy

. Wykupni ceny elekifiny . . :
Datum uvedeni do pravozu dodané do sité v KEMWh Zelené bonusy v KE/MWh
Vyroba elekifing spalovanim gisté biomasy kategorie O1 4210 2930
v novych lokalitach po 1.1.2008 vietné
Vyroba elekifiny spalovanim gisté biomasy kategorie 02 3270 1990
v novych lokalitach po 1.1.2008 vietné
Vyroba elekifiny spalovanim Cisté biomasy kategorie O3
v novych lokalitach po 1.1.2008 vEetné 2520 1240
Vyroba elekifing spalovanim Zisté biomasy kategorie O1
pred 1.1 2008 3240 2260
Vyroba elekifing spalovanim Cisté biomasy kategorie O2
pred 1.1 2008 2340 1660
Wyroba elektfiny spalovanim gisté biomasy kategorie O3 2430 1150
pfed 1.1.2008
Wyroba elektfiny spoleénym spalovanim palivovych smési 1390
biomasy kategorie S1 a fosilnich paliv )
Wyroba elekifiny spoleénym spalovanim palivovych smési 790
biomasy kategorie S2 a fosilnich paliv )
Vyroba elekifing spoleénym spalovanim palivovych smési ) 240
biomasy kategorie S3 a fosilnich paliv
Vyroba elektfiny paralelnim spalovanim biomasy kategorie P1 1650
a fosilnich paliv )
Vyroba elektfiny paralelnim spalovanim biomasy kategone P2 ) 1050
a fosilnich paliv
Vyroba elektfiny paralelnim spalovanim biomasy kategone P3 ) 500
a fosilnich paliv

4.1.3 Dariové zvyhodnéni v bioenergetice

Zakon o dani z pridané hodnoty (DPH)

Zakon upravuje dan z ptfidané hodnoty. Dan z pfidané hodnoty se tykd veskerého zbozi.
Kazdy ucastnik vyrobniho procesu odvadi jen ¢astku, kterd odpovid4d hodnoté pfidané procesu
jeho vyroby. Kazdy subjekt uplatiuje odpovidajici sazbu dan€¢ a od danové povinnosti odcita
castku dang, kterou zaplatil sdm pifi ndkupu. Pouze posledni c¢lanek tohoto procesu, tedy
spotiebitel, je opravdu zatizen konecnou dani. Vyse dané je stanovena odlisné pro rtizné druhy
zbozi a ¢innosti. [42]

Predmétem této Cinnosti v oblasti bioenergetiky miize byt vyroba, prodej dieva, pelet, briket
a jinych movitych véci, stejné jako elekttiny, plynu a tepla.

U zbozi se uplatiiuje zékladni sazba 19 %. Vyjimku tvofi palivové dievo v polenech,
Spalcich, vétvich, otepich nebo podobnych tvarech, difevéné Stépky a tiisky, piliny a dievény
odpad a zbytky, téz aglomerované do polen, briket, pelet nebo podobnych tvard, kde se uplatiiuje
sniZend sazba 9 %. Do sniZené sazby spada také teplo.

Platcem dané je vétSinou dodavatel, ktery dodal elektfinu kone¢nému spotiebiteli.
V nékterych pripadech mize byt platcem dané koncovy spotiebitel, pokud spotfeboval nezdanéné
palivo nebo energii.

Ekologicka danova reforma

Od 1.ledna 2008 vstoupil v platnost Zakon ¢. 261/2007 Sb., o stabilizaci vetejnych rozpoctu.
Ten v ramci Ekologické daniové reformy noveé zavedl dan ze zemniho plynu, pevnych paliv a dai
z elektfiny, se zdmérem motivovat obéany k vytapéni ekologicky Setrnymi palivy.
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Daii ze zemniho plynu

Pfedmétem dané je plyn mimo jiné urceny k pouziti, nabizeny k prodeji nebo pouzivany pro
vyrobu tepla bez ohledu na zpiisob spotieby tepla. Zakladem dané je mnozstvi plynu v MWh
spalného tepla. Sazba dané je 30,60 KE/MWh spalného tepla pro plyn pouzivany pro vyrobu tepla.
Od dané je osvobozen plyn urceny k pouziti, nabizeny k prodeji, nebo pouzity pro vyrobu tepla v
domacnostech a v domovnich kotelnach [40].

Daii z pevnych paliv
Predmétem dané jsou:

e Cerné uhli, brikety a podobna pevna paliva vyrobena z ¢erného uhli,

e hnédé uhli, hnédouhelné brikety, aglomerované hnédé uhli kromé gagétu (¢erné¢ho jantaru),

e koks a polokoks z ¢erného uhli, hnédého uhli nebo raseliny, téZ aglomerovany, retortové
uhli,

o ostatni uhlovodiky, pokud jsou urceny k pouziti, nabizeny k prodeji, nebo pouzivany pro
vyrobu tepla.

Zakladem dané je mnozZstvi pevnych paliv vyjadieny v GJ spalného tepla v piivodnim
vzorku. Sazba dan€ ¢ini 8,50 K¢&/GJ spalného tepla v ptivodnim vzorku. Spalné teplo v ptivodnim
vzorku se prokazuje vysledky méfeni akreditované laboratote, které nesmi byt starsi nez jeden rok.
Pokud nelze spalné teplo prokazat, stanovi se ve vysi 33 GJ na tunu pevnych paliv [40].

Daii z elektFiny
Zakladem dané je mnozstvi elektfiny v MWh. Sazba dan¢ je 28,30 KE/MWh [40].

4.1.4 Moznosti trhu s emisnimi povolenkami

Obecn¢ lze ftici, ze je to ekonomicky nastroj, ktery formou obchodovatelnych
(pfevoditelnych) prav umoziuje hledat nakladové efektivni cesty ke snizovani emisi. SniZovani
emisi je tedy hlavni cil tohoto systému, mize vSak do jisté miry ovlivnit ekonomiku provozu.

Systém pracuje na nékolika zakladnich pravidlech:

e Prvnim krokem je urceni cile. Tim je mnozstvi urcité latky, které mohou zdroje zarazené
do obchodovani v daném obchodovacim obdobi emitovat. Piipustné mnozstvi je
definovano emisnimi pravy, v ptipad¢ evropské smérnice ,,povolenkami*.

e Druhym krokem je pfid¢leni emisnich prav jednotlivym znecist'ovatelim. Povolenky mezi
provozovatele zafizeni rozd¢li Narodni alokaéni plan a jsou volné pfevoditelné mezi
osobami v celé EU.

eV obchodovacim obdobi jsou zdroje povinny monitorovat své emise latky, kterd je timto
zpusobem regulovéna. V prubéhu obdobi mohou povolenky, které jim byly ptidéleny,
voln¢ prevadeét mezi sebou i dal§imi osobami (neemitenty).

e Po skonceni urCité Casti obchodovaciho obdobi (,,kroku*) jsou provozovatelé zdrojil
povinni zrusit tolik povolenek, kolik tun dané latky celkem emitovali. Maji-li povolenek
malo, mohou je nakoupit. Pokud své emise naopak snizili, mohou pifebytecné povolenky
prodat. Usetfené povolenky si také mohou ponechat pro vyuziti v dal§im roce.

e Systém definuje pravidla obchodovani s povolenkami, povinnosti jednotlivych aktérti a
sankce za jejich porusovani.
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Celkovy maximalni alokovany objem povolenek na obdobi 2008 - 2012 je pétinasobek rocni
kvoty stanovené Evropskou komisi, ktera ¢ini 86,835264 milionu povolenek. Obchodovani se tyka
pouze emisi oxidu uhli¢itého (CO,). Jedna povolenka piedstavuje pravo k vypusténi jedné tuny
emisi CO; [28].

Operator trhu s elekttinou je spravce rejstiiku, ve kterém se eviduji v elektronické podobé
jednotlivé ucty a provadi se pievody povolenek mezi jednotlivymi Gcty.

V piipadé energetiky se systém tyka zafizeni s jmenovitym piikonem vys$sim nez 20 MW.
Pokud zatizeni vypusti v roce méné emisi, nez ma k dispozici povolenek, mize povolenky volné
prodat na trhu. Pokud zatizeni dopiedu vi, Ze produkované emise budou vétsi, musi se rozhodnout,
zda investovat do opatfeni vedoucich ke snizeni emisi, ¢i nakoupit povolenky za trzni ceny.

Jednim z vyznamnych obchodnich mist, kde jsou povolenky denné¢ obchodovany, je
Energetickd burza EEX v Lipsku. Aktualni i historicka data o cenach a obchodovanych objemech
na této burze jsou piistupna na adrese www.eex.de.

4.2 Péstovani energetickych plodin

Péstovani energetickych plodin patii k finanéné naroénym metodam ziskavani biomasy, je
vSak jedinou moznou cestou, jak ziskat biomasu po vycerpani levnéjsi, ale v omezené mife se
vyskytujici odpadni biomasy ze zemédélstvi, lesnictvi a dievozpracujicich zdvoda. Zatimco je
potencial veskeré odpadni biomasy v CR odhadovan na 40 PJ, potencial cilené péstovanych
energetickych plodin se odhaduje na 160 PJ [34].

Celkoveé byl tak potencial vyuziti biomasy odhadnut na témét 200 PJ - toto mnoZstvi je
ovSem dosazitelné jen za nékolika predpokladi. Klicova je zde zejména podminka vyuziti ca 30 %
zemédélské plidy pro péstovani energetickych plodin. tato podminka se zacind jevit jako obtizné
splnitelnd, soucasné odhady hovoii o vyuziti maximalné 10 % zemé&délské pudy. Primérnéa cena
energie z cilené péstovanych energetickych rostlin se odhaduje na 184 K¢/GJ [34], pti odhadu
nakladi na urovni 146,48 K&/GJ. Nutno poznamenat, ze tyto udaje vychéazeji ze zkuSenosti v roce
2005. Pro ptedstavu v roce 2007 bylo z biomasy vyrobeno cca 4,36 GJ elektrické energie.

Potencial biomasy v CR
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Obrazek 4.2 Potencial jednotlivych druhii biomasy[34]

57



M w M r ~r r /4 M ‘
Ekonomika pfi energetickém vyuzivani biomasy ‘)/

Naklady potencialu biomasy v CR
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Obrazek 4.3 Naklady jednotlivych zdroju biomasy [34]

Nakladova krivka biomasy - cena pocitana na paté energetického zdroje
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Obrazek 4.4 Nakladova kiivka energie z biomasy[54]

Jednotlivé plodiny, které se jevi v soucasné dob¢ jako vhodné pro energetické ucely maji
podstatné odlisné naklady na své péstovani. V oblasti rostlinné biomasy se jevi vyhodné vyuZiti
zbytkové biomasy po sklizni a trznim vyuziti hlavniho produktu. V tomto pifipadé vSak nelze
cerpat dotace na energetické rostliny. Pokud se vSak jedna o vedlejsi produkt jednoletych rostlin,
ve veétSing piipadl tomu tak je, da se zadat o narodni doplitkové platby (Top-Up) - dotace na ornou
pudu. Celkovéa dotace na plochu (SAPS + Top-Up) mohou dosahnout vyse pies 4500 K¢. U plodin
cilené péstovanych pro energetické ucely dosdhne dotace dle zkusenosti z roku 2007 cca 3560 K¢.
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Tabulka 4.3 Potencial a naklady biomasy energetickych plodin [34]

Energeticky | Prim. vyrobni | Prim. dopravni| Pram. celkové

Kraj potencial naklady naklady naklady

[PJ] [KE/GJ] [KE/GI] [K¢/GU
CR 161,17 128,98 17,5 146,48
Praha 1,14 90 17,5 107,5
Stredocesky 14,51 166,23 17,5 183,73
Jihoc¢esky 27,86 116,83 17,5 134,33
Plzensky 10,06 185,7 17,5 203,2
Karlovarsky 3,41 178,84 17,5 196,34
Ustecky 9,55 141,62 17,5 159,12
Liberecky 4,6 148,95 17,5 166,45
Kralovehradecky 11,98 113,75 17,5 131,25
Pardubicky 11,6 114,97 17,5 132,47
Vysocina 11,05 185,04 17,5 202,54
Jihomoravsky 21,36 97,17 17,5 114,67
Olomoucky 10,77 125,06 17,5 142,56
Zlinsky 8,38 113,67 17,5 131,17
Moravskoslezsky 12,11 114,5 17,5 132

Zamérné péstované energetické plodiny se budou z hlediska vysledné ekonomiky na trhu
paliv bez dotaci jen obtizné prosazovat. S vyuzitim dotaci se ekonomika energetickych plodin a
jejich konkurenceschopnost na trhu paliv vyrazné zlepsi [35].

Jak vypadaly naklady na vyrobu fezanky z jednotlivych plodin a ndklady na vyrobu jedné
tuny briket je vidSt na obrazcich niZe, viz. Obrazek 4.5 a Obrazek 4.6. Jedna se o naklady
v cenové trovni roku 2004. Udaj u tritikale vychazi z vyuZiti druhotné suroviny.
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Obradzek 4.5 Naklady na vyrobu biopaliv ve formé rezanky [35]
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Obrazek 4.6 Naklady na vyrobu biopaliv ve formé pelet [35]

Urceni aktudlnich celkovych nakladl na péstovani jednotlivych energetickych plodin, ale
také plodin, jejichz druhotny produkt by se dal pouZit pro vyrobu energie, je pomérné slozité.
V poslednich letech vyrazné kolisaji (rostou) ceny paliv a energii, stroji, dochazi ke zménam ve
vysi dotace nebo k jejich zruSeni. VSechny tyto aspekty vyrazné ovliviiuji ekonomiku péstovani
energetickych plodin. Naklady na péstovani n¢kolika energetickych rostlin predstavuji nasledujici
ti tabulky. Jedna se o naklady na cenové urovni roku 2001.

Tabulka 4.4 Orientacni naklady na péstovani vybranych energetickych plodin [52]

UKAZATEL Jednotka Triticale PSenice ozima Lnicka seta
délena sklizen délena sklizen ozima
Organicka hnojiva Ké.ha - - -
Pramyslova a vapenata hnojiva Ké.ha' 2012 1547 1296
Osivo, sadba Ké.ha' 1323 1573 360
Chemické pripravky Ké.ha' - - 1424
|MATERIALOVE NAKLADY CELKEM KE.ha 3335 3120 3080
IMechanizované prace Ké.ha 2135 2015 2132
Potfeba prace h.ha™ 47 43 5,0
Ostatni variabilni naklady Ké.ha' 180 160 143
VARIABILNi NAKLADY CELKEM Ké.ha 5650 5295 5355
Najem piidy Ké.ha' 350 350 350
Dané Ké.ha' 410 410 410
Odpisy a opravy staveb Ké.ha 670 670 670
Odpisy stroji Ké.ha'' 1309 1235 1307
Uroky z tvérQ Ké.ha' 600 600 600
ReZie Ké.ha' 400 366 425
|FIXNi NAKLADY CELKEM Ke.ha' 3736 3631 3762
INAKLADY CELKEM (variabilni + fixni) Ké.ha' 9389 8926 9117
VYNOS tha” |zmo 3,8 zrno 40 semeno 2,0
tha' |slama 50 slama 45 slama 4.0
|CELKOVE NAKLADY Ket'  |zmo 2174 zrno 1964 semeno 4011
Ket' [slama 225 slama 238 slama 570
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Tabulka 4.5 Orientacni naklady na péstovani vybranych energetickych plodin [52]

UKAZATEL Jednotka Lnicka seta Len pradny Len olejny
jarni
Organicka hnojiva Kc.ha' - - -
IPrimyslova a vapenata hnojiva Kc.ha 1085 913 1663
Osivo, sadba Ké.ha' 360 3402 1548
Chemicke pfipravky Ké.ha'' 1424 873 2201
|IMATERIALOVE NAKLADY CELKEM KEha 2869 5188 5412
|Mechanizované prace Ké.ha' 2029 3150 2381
|Potieba prace h.ha 4.6 13,5 6,4
Ostatni variabilni naklady Ké.ha' 143 125 90
VARIABILNI NAKLADY CELKEM Ké ha 5041 8463 7883
INajem pldy Ké.ha' 350 350 350
|pane K ha 410 410 410
Odpisy a opravy staveb Kcha 670 670 670
Qdpisy strojd Kc.ha'' 1243 1930 1460
[Uroky z Gverd Kc.ha 600 600 600
|Reiie Ké.ha'' 391 1105 544
IFIXNi NAKLADY CELKEM KE.ha 3664 5065 4034
INAKLADY CELKEM (variabilni + fixni) K& ha 8705 13528 11917
VYNOS tha' |semeno 2.0 stonky 35 semeno 1,75
tha' [slama 40 semeno 04 stonky 25
CELKOVE NAKLADY Két' |[semeno 3830 stonky 2899 semeno 5107
KEt"  [slama 544 semeno 8455 stonky 1192
Tabulka 4.6 Orientacni naklady na péstovani vybranych energetickych plodin [52]
UKAZATEL Jednotka Konopi seté Chrastice Ozdobnice
rakosovita cinska
Organicka hnojiva Ké ha' 765 - -
Pramyslova a vapenata hnojiva Ké.ha' 2796 1710 1680
Osivo, sadba Ké ha 6600 104 11340
Chemické pripravky K& ha'' - 76 130
MATERIALOVE NAKLADY CELKEM K¢ ha 10163 1890 13150
Mechanizované prace Ké.ha'' 4281 2021 2350
Potfeba prace hha' 73 44 45
Ostatni variabilni naklady Ké.ha'' 428 322 465
VARIABILNi NAKLADY CELKEM Ké ha' 14872 4233 15965
Najem pudy Ké.ha' 350 350 350
Dané Ké ha' 410 410 410
Odpisy a opravy staveb Ké.ha 670 670 670
Odpisy stroji Ké.ha' 1999 1238 1440
Uroky z tvér Ké.ha'' 6500 600 600
ReZie K ha'' 6538 374 383
FIXNi NAKLADY CELKEM K¢ ha 4667 3642 3853
NAKLADY CELKEM (variabilni + fixni) Ké.ha'' 19539 7875 19818
VYNOS - cela rostlina tha 10 9 13
CELKOVE NAKLADY - cela rostlina Ke.t! 1954 875 1524

Pro kalkulaci péstebnich nakladd jednotlivych plodin s uvazovanim pouzit¢ zemédélské
techniky, ceny pohonnych hmot, ceny sazenic, potfebného hnojeni, ochrany proti skiidctim a
pleveltim, potfebnych praci, ziskanych dotaci, fixnich nakladi aj. byla Vyzkumnym tustavem

61



M w M r ~r r /4 M ‘
Ekonomika pfi energetickém vyuzivani biomasy ‘)/

zemedeélské techniky vyvinuta fada expertnich systéml. Tyto systémy dovoluji kombinovat
varianty jednotlivych slozek uvedenych vyse, jsou velice podrobné, pracuji s rozsdhlou databazi
péstovanych plodin, zeméd¢€lské techniky, Skidct, ochrannych prostfedki veetné jejich davkovani
a dovoluji upravovat tidaje o vynosech, dotacich apod. Vyzkumny ustav zemédélské techniky
vyvinul tyto expertni systémy:

e Vypocet provoznich nakladl stroja,

o Doporucené ptipravky podle skodlivych Ciniteld,

e Doporucené ptipravky podle plodin,

e Plan ochrany podle vyrobniho zdméru,

e Technologie a ekonomika plodin.

Tyto expertni systémy jsou k dispozici na strankach Gstavu — www.vuzt.cz, v sekei Expert.
systémy. Systémy vyzaduji znacné znalosti a zkuSenosti v zemédélstvi.

Rada dalgich velice podrobnych a cennych informaci je k dispozici na stejnych strankach
v sekci Poradenstvi. Jedna se o poradenstvi v téchto oblastech:

e Poradenstvi pii rozhodovani o ziizeni BPS,
e Provozni ndklady zemédélskych strojt,

e Provozni naklady strojnich souprav,

e Technologické postupy péstovani plodin,

o Ekonomika péstovani plodin,

o Katalog zemédélské techniky.

Jelikoz je zeméd¢lska cCinnost jako kazda jina komercni €innost motivovana ziskem, je
snahou zeméd¢lce vybrat si takové plodiny, o které je v dané dobé zajem, a vlivem poptavky ma
tak na trhu vysokou cenu. V posledni dobé vyrazné demotivoval zemédélce k péstovani
energetickych plodin vyvoj na trhu s obilninami, viz. Obrazek 4.7. Zaruka pouziti ovétenych

postupli a technologii spolu s vysokymi vykupnimi cenami motivuje zemédélce vracet se
k obilovinam.

Vyvoj cen obilovin
7000
- 6000 - ’
o i
Q 5000 -
N
[]
24000 —
=
2 3000 +
> I > ——PSENICE potr.
© e —=— PSENICE krmna
c 2000 JECMEN slad. [
3 JEEMEN krmny
1000 —*—ZITO L
—e— KUKURICE
13.12.2005 23.3.2006 1.7.2006  9.10.2006 _ 17.1.2007 27.4.2007 5.8.2007 13.11.2007

Obrazek 4.7 Vyvoj cen obilovin zdroj: Plodinova burza Brno
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4.3 Péstovani RRD

Provozni naklady na péstovani rychle rostoucich dfevin ptedstavuji vyrazny podil z konecné
ceny paliva vyrobené¢ho z vypéstované hmoty. Jak uvadi nasledujici Obrazek 4.8, predstavuji
provozni naklady 53 % vydaji. Tyto naklady nejsou Casové rozlozeny rovnomeérné, ¢ast téchto
nakladi je vynalozena pro zdarné zaloZeni plantaZze v prvnim produkénim obdobi, dalsi cast je
vynakladana periodicky pfi sklizni.

Pripravné procesy
arezie Priprava pozemku

19% 4%
Naklady na likvidaci

plantaze
1%

Naklady na
sadbovy material a
jeho skladovani

Sklizef a procesy 18%

mezi skliznémi
53%

Naklady na
zalozeni porostu

5%
Obrazek 4.8 Struktura diskontovanych vydajii projektu plantaze RRD [32]

V loniském roce doslo k legislativni zméné, ktera ma podstatny vliv na ekonomiku péstovani
RRD. Jedna se o zménu, kdy od 1.3.2007 odpada povinnost do¢asného vynéti ptidy pro péstovani
RRD k energetickym ucelim ze zeméd€lského pudniho fondu (ZPF), a tim odpadaji i dalsi
povinnosti s tim spojené (napi. ndkladny rekultivacni projekt). Je vytvorena nova kategorie vyuziti
pozemki (plantdz dievin) — pro péstovani energetickych dievin, vano¢nich stromkd, lignikultur
aj., a proto jiz neni nutné tyto pozemky ze ZPF vyjimat. Diky soubéznym zméndm v evropské
legislative se tak oteviela moznost ¢erpani ploSnych dotaci SAPS a na uhlikovy kredit [33]. Podle
dostupnych informaci z praxe vSak byly dotace pro péstitele RRD tézko dostupné. Jelikoz se jedna
v piipad¢ dotaci SAPS a uhlikového kreditu o pomérné novou zalezitost, stejn¢ tak u dotaci na
zalozeni plantdze RRD v ramci dotace Programu rozvoje venkova a jeho osy I, ekonomické
modely s kalkulaci téchto dotaci nejsou v soucasné dobé dispozici.

Z dosavadnich zkuSenosti péstovani RRD na vymladkovych plantdzich byla stanovena
metodou Cisté soucasné hodnoty (NPV) za celou zZivotnost projektu minimalni jednotkova cena
biomasy. Pii realizaci projektu s touto minimalni cenou investor ziskd vynos z realizace ve vysi
uvazované¢ho diskontu. Pod uvedenou minimalni hodnotou jednotky produkce je projekt
ekonomicky vyhodny. Tato hodnota je pro cenovou urovenl pro rok 2005 odhadovana na 140 az
150 K¢/GJ coz odpovida nédkladim na sklizenn cca 600 K&/t suSiny pfi pouziti mechanizace
s ptimym stépkovanim. Pfi ruénim $tépkovani budou naklady cca o 1/3 vyssi. Tyto hodnoty jsou
stanoveny pro prumérny vynos 150 GJ/ha/rok, a dale pocita s diskontem 9 % [16]. Soucasna trzni
cena se pohybuje od 170 [45] do cca 220 K¢/GJ vé. DPH.

Miniméalni hodnotu jednotky produkce ovliviuje:

e vyse dotace,

o diskont odréazejici rizikovost dané¢ho projektu,
e vyse produkce biomasy,

o naklady na zalozeni plantaze,

e zpusob a naklady na sklizen,
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e zpusob a naklady na péci o plantaz a
o naklady na najem.

Z uvedenych polozek pomérné vyznamnou roli pfedstavuje vyse dotace a vynos z hektaru,
jak ukazuji nasledujici obrazky.

Min. cena [KE/GJ]

2 3 4 2 6

rocni dotace [tis. K&/ha]

Obrazek 4.9 Zavislost minimalni ceny biomasy z vymladkovych plantazi RRD na rocni dotaci[16]

200
180
160

140

Min. cena [Ké/GJ]

120
1824 167 151.9 136 121,6 106.4

Priimérny vynos [GJ/ha.rok]

Obrazek 4.10 Zavislost minimalni ceny biomasy z vymladkovych plantazi RRD na priimerném vynosu [16]

4.4 Peletizace a briketovani

Proces peletizace a briketovani je pomérné energeticky ndro¢ny, samotné tvarovani vsak
pfedstavuje pomérné malou ¢ast navySeni nakladi. Ostatni ¢asti procesu jako doprava,
manipulace, suSeni, mzdy pfedstavuji mnohem vétsi ¢ast naklada.

Dle udaji jednoho ztuzemskych vyrobci je energetickd naro¢nost technologie ve
standardnim provedeni na urovni max. do 100 kWh na 1 t pelet. V soucasnosti se pohybuji
ucinnosti susaren a tepelnych zdrojii na vysoké Grovni a naroky na spotfebu energie pro suseni se
pohybuji napt. u zminovaného vyrobce na hodnotach max. 0,9 kWh na 1 kg odpatené vody [46].

Dodate¢né navyseni ndklada se odrazi v kone¢né kvalité vysledného produktu. Peletovanim
dochazi ke zvyseni hustoty, pevnosti, snizeni vlhkosti a tim k navySeni vyhfevnosti. Tvar
vysledného produktu dovoluje manipulaci dopravniky uzivanymi v automatickych spalovacich
zafizenich malého vykonu.

Samotna vyroba pelet spolu s dal§imi naklady na manipulaci a dopravu piedstavuje dle
udaji uvedenych ve studii vénované vyuziti biomasy ve Spojeném kralovstvi [53] navySeni
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nakladi asi o 80 az 100 K¢/GJ. Tyto néklady predstavuji naklady pti vyrobé pelet z dievni Stépky.
U peletizace rostlinnych materiala jsou tyto naklady nizsi, predstavuji asi 60 K&/GJ.

K pftiblizeni provoznich nékladl poslouZzi rozbory uvadéné vyrobci. Jeden z tuzemskych vyrobeti
briketovacich list na sldmu [47] uvadi ekonomiku provozu linky v nasledujicich cislech:

e Provozni nédklady na 1 kg pelet 0,83 K¢/kg

o Naklady na nakup slamy 0,30 K¢/kg

e CELKEM néaklady na 1 kg pelet 1,13 K¢/kg

e Prodejni cena volné¢ lozenych pelet za 1 kg 2,65 K¢/kg

e Trzby za volné lozené pelety pii vyrobé 5.000 t za rok 13 250 000 K¢
e Naklady na vyrobu uvedeného mnozstvi ¢ini 5650 000 K¢
e Hospodaisky vysledek 7 600 000 K¢

Investi¢ni néklady na pofizeni tato technologie ptedstavuji dle informaci poskytnutych
vyrobcem ¢astku pohybujici se kolem hodnoty 5,4 mil. K&. Investice do této oblasti se ukazuje byt
velice vynosnou a rychle ndvratnou. Podminkou je vSak vlastni zdroj slamy.

Jak ukazuje nasledujici tabulka jiného tuzemského vyrobce peletovaci technologie na slamu
a jiny rostlinny materidl [48], tak se naklady pohybuji na obdobnych hodnotach. Jak uvadi
nasledujici tabulka, rozdil ve vysledném zisku zptisobuje pfedevs§im jina cena vstupni suroviny a
jina prodejni cena vysledného produktu (Tabulka 4.7). Obé ceny jsou predmétem obchodnich
jednani a v ptipad¢ biomasy mohou mit také lokalni charakter. Uvedena technologie se pohybuje
na cenov¢ hladin€ investi¢nich nékladt okolo 4 mil. K¢&.

Tabulka 4.7 Ekonomicka rozvaha vyroby paliva Ekover, S,T,0 v cenach roku 2008 [48]

Ekover Ekover S Ekover T,0,S
triticale,
rostl.odpad seno,slama nepotr.obil.olejniny
Cena suroviny 0 500 1.370
Doprava suroviny 500 200 100
Mzda obsluhy 140 250 200
Elektricka ennergie 110 160 160
Udrzba,opravy 100 100 100
Licence 50 50 50
Odvoz k velkoodbérateli 150 150 150
Naklady celkem 1.075 1.410 2,130
Trzba za 1t paliva 1.750 1.750 2.550
Rozdil 700 340 420
Rocni zisk pri 5.000 t/rok 3.500 tis 1.700 tis. 2.100 tis

Jak je vidét na nasledujicim obrazku (Obrazek 4.11) instalované motory jednotlivych lisi
mohou byt velice rozdilné. U spodni kiivky dochazi k lisovani pti pfedchozim napafovani parou o
teploté 160-180 °C a tlaku 0,4-0,5 MPa. Udaje pfedstavuji piikon pouze lisovacich strojii bez
dalsich ¢asti technologie.
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140

Zavislost vykonu instalovaného motoru na vykonnosti tvarovani
dievni hmoty

120

100

e Briketovani

= = m=Pgletizace

Peletizace s napafovanim

Vykon instalovaného motoru [kW]

500 1000 1500

2000 2500

Vykonnost [kg/hod]

3000
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4500

Obrazek 4.11 Porovnani prikonti tvarovacich technologii [49], [50]

Nasledujici tabulka ptfedstavuje provozni naklady projektu uvedeného v kapitole 3.3. Pfi
béznych odpisovych a trokovych sazbach, nakladech na opravy a udrzbu, nakladech na pracovni
sily (bez nékladu na surovinu) vychazi provozn¢ ndkladova kalkulace peletovaci linky nasledovné:

e Rocni odpis

e Roc¢ni aroky

e Opravy a udrzba
o Elektfina

e Mzda a pojisteni

e Celkem

421 546,- K¢
210 773,- K¢
210 773,- K¢
2 000 000,- K¢
575 400,- K&

3418 492,- K¢

Pti pfedpokladu vyroby 5000 t peletek rocné predstavuji tyto naklady mérné naklady ve vysi
684 K¢/t. Tyto naklady nepocitaji s ndklady na surovinu, suseni a halu. Tyto ndklady ptedstavuji
dalsi mérné naklady 1 657 K¢&/t, coz je 64,5 % vsech piimych vyrobnich nékladi. Jejich celkovou
strukturu uvadi Tabulka 4.8.

Tabulka 4.8 Struktura primych vyrobnich nakladii dievnich peletek vyrabénych ve zcela novém provozu se
zahranicnimi stroji [18]
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Skupina nakladu K¢é/rok K¢/t %
Odpisy celkem 1 081 096 216,22 8,4
Uroky celkem 540 548 108,11 4,2
Opravy, udrzba 639 500 127,90 5,0
Surovina, palivo, piliny 6 601 000 1320,20 51,4
Mzdy a pojisténi 1726 200 354,24 13,5
Elektrické energie 2 250 000 450,00 17,5
Celkem 12 838 344 2567,70 100,0
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Tyto naklady nepocitaji s rezijnimi ndklady. ReZijni ndklady pfedstavuji cca 20 %. Pii 9 %
DPH je konecné cena u vyrobce 3360 K¢/t. Tato cena je pii dnesSnich prodejnich cenach pelet
piijatelnd, je nutné hledat investi¢ni 1 provozni uspory, ma-li byt vyroba dfevnich peletek
ekonomicky vyhodna.

Vyse uvedena tabulka ukazuje, Ze vice jak polovinu vyrobnich naklada predstavuji naklady
na palivo. Realizace peletaren je tedy vhodné umistit k velkym dfevozpracujicim zavodim.
Souborem dalSich menSich opatieni, kterd budou jind pro kazdou aplikaci, miize redlnd cena
topnych peletek dosahnout hodnoty kolem 2 500,- K¢/t [18].

4.5 Doprava

Doprava ptedstavuje nezanedbatelnou polozku v bioenergetickych projektech, jelikoz se
prepravuji materialy, ktera maji pomémné nizkou hustotu (3tépka cca 350-420 kg/m’) a pom&mg
nizkou cenou. Z téchto divodii mize predstavovat doprava ve struktuie nakladii bioenergetickych
projektti vyznamny podil, pokud nebude pii pfedinvesti¢ni fazi zohlednéna dostupnost surovin.
Snahou je tyto naklady minimalizovat.

Cena nékladni silni¢ni dopravy se pohybuje okolo 30 K¢&/km bez DPH [56] bez nakladky
materidlu. Uvedend cena plati pro piepravu kamionem s ndvésem. Dopravci vétSinou ceniky
nezvetejiuji, cena se sjednava podle zakazky.

Jak bylo uvedeno, biopaliva maji pomérné¢ nizkou hustotu, a proto se pro jejich piepravu
pouzivaji velkokapacitni navésy. Pro snadnéjsi slozeni jsou opatfeny posuvnou podlahou. Navésy
maji nosnost 24 tun a objem 90 m® (Obrazek 4.12). Napf. pii nalozeni §t&pkou o sypné hustoté 200
kg/m® nebude vyuzito povolené zatizeni navésu (24t), naklad bude vazit 18 tun. Cim je palivo
sussi, tim je leh¢i a méa vyssi energetickou hodnotu, proto je vyhodné dopravovat co mozna
nejsussi material.

Obrazek 4.12 Naves pro prepravu sypkych hmot

Mérné néklady na dopravu sypkych biopaliv, tak budou minimalné¢ 1,25 K¢ bez DPH na
kilometr a tunu dopravované hmoty. Pfi pfepoctu na GJ se ndklady budou odvijet od vlhkosti
biomasy. Pti piepravé vlastni technikou budou néklady nizsi.

Jesté vyssi mohou byt naklady u piepravy lehéich materiali (slama, piliny apod.) na kratsi
vzdalenost a pomoci vozil s nizsi kapacitou.

67



(&

Ekonomika pfi energetickém vyuzivani biomasy

4.6 Vytapéni — CZT versus individualni vytapéni

4.6.1 Individualni vytapéni

Provozni néklady u systémii lokalniho vytapéni predstavuji z drtivé casti palivové naklady.
U automatickych kotl se k palivovym nakladiim ptidavaji 1 nédklady na elektiinu, které nejsou
zanedbatelné. Palivové ndklady jsou ovlivnény cenou paliva, ale také G¢innosti kotle. Uginnost
kotle je déna jednak jeho spalovacim rezimem, ale i systémem vytapéni. U¢innost kondenzaénich
kotlti je udavana pies 100 % (marketingovy tah dany nespravnym vypoctem z vyhfevnosti misto
vypoctu ze spalného tepla), tato UCinnost plati pouze pii podchlazeni spalin pod teplotu
kondenzace, kterd se pro zemni plyn pohybuje mezi 50 a 55 °C. Takovéto vychlazeni spalin je
mozné pouze pii pouziti nizkoteplotnich systému, které jsou investicn€ narocné.

Tabulka 4.9 je prehledem cen biopaliv 1 fosilnich paliv a palivovych nakladi pii vyuziti
technologie s uvedenou ucinnosti. U plynového kotle pti u¢innosti 98 % budou plynové néklady
cca 0 2200 K¢ vyssi.

Tabulka 4.9 Naklady na vytapéni RD se spotiebou tepla 70 GJ/rok

Pali Cena |Doprava |Vyhfevnost| Ucinnost Spotireba Cena tepla Spotreba Rocni naklady
alivo [K&t] |(poplatky)| [MJ/kg] | zdroje [%] | paliva [kg/GJ]| [K&/GJ] | paliva [kg/rok] [KE]
Drevni pelety 5333 400 18,8 90 59,10 315 4129 22 419
Drevni pelety 3885 400 17,02 90 65,28 254 4561 18 118
Drevni pelety 4500 400 18,9 90 58,79 265 4107 18 881
Drevni pelety 3850 400 18,5 90 60,06 231 4 196 16 554
ZP [K&/kWh] 1,0225 2820 34,08 109 - - 19 781 23 046
Drevo,3tipané 1880 400 13,5 85 87,15 164 6 088 11 445
Drevo, metrové| 1537 400 13,5 85 87,15 134 6 088 9 356
Drevo,3tipané 2264 400 13,5 85 87,15 197 6 088 13 781
Drevo,3tipané 2906 400 13,5 85 87,15 253 6 088 18 091
Drevo, metrové| 2034 400 13,5 85 87,15 177 6 088 12784
Cerné uhli 4370 400 28 75 47,62 208 3327 14 937

Tabulka 4.10 Investicni a celkové provozni ndaklady kotlit s manualnim prikladanim
Naklady Kotel na dievo Kotel na dievo Kotel na ¢erné
(Stipané) (nestipané drevo) uhli (manual)
Investi¢ni naklady [K¢] 38318 38318 24752
Cena za palivo [K¢] 18091 12784 14937
Ostatni naklady [K¢] 354 354 -
Celkem naklady provozni [KE] 18446 13138 14937

Tabulka 4.11 Investicni a celkové provozni naklady kotlit s automatickym prikladanim

Kotel na

Naklady Kotel na Kotel na ¢erné uhli

zemni plyn peletky (automat)
Investi€ni naklady [KE] 43715 78000 70805
Cena za palivo [K¢] 23046 16554 14937
Ostatni naklady - elektfina [KE] 213 1807 1630
Celkem naklady provozni [K¢] 23258 18360 16567

V ptedchozich dvou tabulkidch (Tabulka 4.10 a Tabulka 4.11) jsou uvedeny investicni,
palivové 1 ostatni provozni néklady technologii pro vytapéni rodinného domu se spotifebou 70 GJ
za rok. Néklady na elektiinu byly ur€eny z ptikonu kotle, ro¢niho vyuZiti instalovaného vykonu a

ceny elekttiny.
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4.6.2 CZT versus individualni vytapéni

Zda je vyhodné individudlni vytapéni nebo systém CZT nastini nasledujici rozbor
zvetejnény v [51]. Jedna se o velice cenny ekonomicky rozbor porovnani CZT a individudlniho
vytapéni biomasou v obci. Soucasti rozboru je i neméné zajimavy ekologicky rozbor jednotlivych
druhil vytapéni v obci. Ekologickym hlediskiim vS$ak tato studie vénovana neni.

V rozboru je porovnavana obec, ve které se nachazi 100 rodinnych domt, kazdy rodinny
diim ma ro¢ni potfebu tepla na vytapéni a piipravu teplé vody 100 GJ (87 GJ tepla na vytapeni +
13 GJ tepla na ptipravu teplé vody) [51]. Zaroven je pocitano se zdroji biomasy v okoli obce nebo
pfimo v ni, tzn. plantdZ RRD, odpadni $tépka z okoli, peletovaci linka v obci. Vytapéni obce
biomasou je mozn¢ dvémi zpisoby:

e Centralni zasobeni teplem (CZT): Na okraji vzorové obce je vybudovéana kotelna na
dfevni §tépky zdsobujici celorocné centralné budovy teplem na vytdpéni a ptipravu teplé
vody. Drevni $tépka je skladovana piimo u vytopny. Cena $tépky je pro vypocet stanovena
na 114 K¢&/GJ. Rozvod tepla po vesnici je dlouhy 5 km, mérné ztraty priméarniho okruhu na
100 km jsou 15 %. Vypocteny instalovany vykon kotle dle energetickych potieb obce a
ztrat v rozvodech je 1,142 MW. Doba vyuziti instalovaného vykonu je 2 500 hodin za rok,
ucinnost kotle 85 %, spotieba elektrické energie ve vytopné je 0,02 kWh na jednu kWh
vyrobeného tepla [51].

e Individualni kotle na biomasu: Rodinné domy vzorové vesnice jsou vybaveny kotli na
pelety z divodu vzdjemné srovnatelnosti komfortu pii vytapéni. Cena pelet je stanovena na
200 K¢/GJ. Kotle maji ucinnost 86 %, vykon 18 kW, primérnou dobu vyuziti
instalovaného vykonu 1 543 hodin za rok [51].

Zivotnost veskerého technického zafizeni byla stanovena na 15 let [51]. Naklady na
dopravu, které palivo obvykle citelné prodrazuji, nebyly uvazovany, protoze se v obou piipadech
jedna o lokalni zdroj. Bylo pracovano s diskontni sazbou 4 % pii stalych cenach roku 2002.
Dnesni cenova uroven paliv je vys$si, nicméné€ pro porovndni to nemd vyrazny vliv, jelikoz rostou
ob¢ ceny piiblizné stejné.

Pro kalkulaci je pocitdno s ziskem pro provozovatele na 4 %, s investiénimi ndklady
rozvodu tepla ve vysi 10 tis KE/m a investicnimi ndklady pro dany vykon kotle ve vysi 5 047 tis.
K¢ (). néklady na kotelnu + néklady na montaz 30 % + naklady na stavbu budovy kotelny 1,5 mil.
K¢) [51].

Nasledujici tabulka (Tabulka 4.12) zndzorfiuje postup vypocétu ceny vyrobeného tepla
v K&/GJ pro individudlni vytapéni. Z tabulky jsou veskeré udaje pomérné jasné, snad jen pro
vysvétleni: anuita je platba (podil), ktera je sloZena ze splatky uvéru a aroku v K¢ (%). Cena tepla
dle vypoctu autora vychazi 327 K¢&/GJ [51].
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Tabulka 4.12 Vypocet ceny tepla pro individualni vytapeni[51]

Utinnost kotle individualniho vytapéni 86%
Cena pelet [K¢/t] (vEetné DPH) 3500 K¢
Investicni ndklady [K¢] (véetné DPH) 106 000 K¢
Anuita (4 % diskontni sazba, 15 let) 8,99%
Roc¢ni splatka investi¢nich nadklada 9 529 K¢
Vyhtevnost paliva [GJ/t] 17,53
Roc¢ni spotieba paliva [t/rok] 6,6
Roc¢ni naklady celkem [K¢] 32 743 K¢
Cena 1 GJ tepla [K¢] 327 K¢
Vykon kotle [kW] 18
Vyrobené teplo [kWh] 27778
Vyuziti vykonu [hod/rok] 1543

Stejny vypocet byl pouzit pfi vypoctech ceny tepla z CZT. Vypocet ceny tepla u CZT byl
proveden v zavislosti na délce tepelného rozvodu.

Vysledky poukazuji na velkou zavislost vysledné ceny tepla na délce rozvodné sité, viz
Tabulka 4.13, kdy cena vyrobeného tepla s rostouci délkou rozvodné sité roste priblizné¢ o 100
K¢/GJ/km rozvodné sité. Tyto vysledky tak potvrzuji vysledky rozbortt systémi CZT
v Moravskoslezském a Zlinském kraji, viz. kapitola 3.5. Systém CZT je oproti individualnimu
vytapeéni ekonomicky vyhodny v obcich s potfebou mensi rozvodné sit€ cca do 1 km, kdy je cena
vyrobeného tepla niz§i nez v pfipad¢ individualniho vytdpéni. U obce této charakteristiky je
pfelom finan¢ni vyhodnosti mezi CZT a individualnim vytapénim pii celkové délce sité rozvodi
tepla 810 m [51].

Tabulka 4.13 Porovnani cen za dodané teplo [51]

Délka sité [km] Cena za GJ tepla [K¢]
CZT -0 km 248
CZT-1km 346
CZT -2 km 444
CZT -3 km 542
CZT -4 km 640
CZT - 5km 738
Individualni vytapéni 327
CZT -0,810 km 327
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Obrdzek 4.13 Porovnani cen za dodané teplo v grafické podobé [51]
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Obrazek 4.14 Struktura nakladii na GJ tepla pro individualni vytapéni a CZT s 5 km rozvodem tepla [51]

Investi¢ni naklady na pofizeni systémi CZT jsou pomérné vysoké (Obrazek 4.14) a
pienaseji se pres kapitdlové naklady do rocnich vyrobnich nakladi. Kapitdlové ndklady
predstavuji splatky uvéru respektive odpisy. Protoze nejpodstatnéjsi slozku investi¢nich néklada

na vystavbu CZT piedstavuji naklady na rozvodnou sit’, byla v rozboru [51] provedena citlivostni
analyza pro konecnou cenu tepla v zavislosti na zméndch mérné ceny rozvodu tepla.

Vysledky této analyzy jsou zachyceny v tabulce, viz. Tabulka 4.14. V tabulce jsou tmavé

zvyraznény délky rozvodi CZT, které jsou pro zvolenou velikost obce a zvolenou cenu rozvodil
tepla z hlediska finan¢ni néro¢nosti nevyhovujici. Nartist mérné ceny rozvodu tepla o 1000 K¢&/m
piedstavuje v tomto ptipadé nariist ceny vyrobeného tepla o cca 9 az 10 K¢.

Tabulka 4.14 Cena za 1 GJ tepla v zavislosti na délce a investicnich nakladech 1 m rozvodii [51]

Délka Investi¢ni naklady na rozvody [K¢/m]
rozvoda [km]| 5000 K¢ [ 6000 K& | 7000 K¢ | 8000 Ke [ 9000 K& | 10 000 K¢
CZT - 0 km 248 K¢ 248 K¢ 248 K¢ 248 K¢ 248 K¢ 248 K¢
CZT - 1 km 299 K¢ 308 K¢ 318 K¢ 327 K¢ 337 K¢ 346 K&
CZT -2 km 350 K¢ 369 K¢ 388 K¢ 406 K& 425 K¢ 444 K¢
CZT - 3 km 401 K¢ 429 K¢ 457 K¢ 486 K¢ 514 K¢ 542 K¢
CZT - 4 km 453 K& 490 K¢ 528 K¢ 565 K¢ 603 K¢ 640 K¢
CZT - 5 km 504 K¢ 551 K¢ 598 K¢ 644 K¢ 691 K¢ 738 K¢
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Jak ukazal uvedeny rozbor, na otdzku, zda vyuzit systému CZT nebo individuédlniho
vytapéni, neni jednoznacnd odpovéd’. Systémy CZT se na prvni pohled zdaji vyhodné z hlediska
¢astecné uspory za palivo. U obci, kde je nutné vést dlouhé tepelné rozvody, vSak neni systém
CZT finan¢n€ pfiznivy. Nutno podotknout, ze systém CZT poskytuje odbératelim oproti
individualniho vytdpéni peletami vyrazné vysSi komfort, prestoze jsou kotle automatické. Pii
individudlnim vytdpéni se nevyhneme dopliiovani zasobniku, vynaSeni popele apod. Pii vyuziti
systtmu CZT odpadaji i dal$i ndklady, jako jsou skladovaci prostory na palivo. Dne$nich
novostavby casto nejsou podsklepeny a vyuziti individudlniho vytapéni biomasou vyzaduje
navyseni investi¢nich nakladl na potfizeni stavby s uvazovanym skladem paliva.

Vytopny a mensi systémy CZT jsou Casto provozovany obcemi, jejichz zdmérem je spise
sluZba obcaniim nez maximalni zisk. Na obce je vyvijen také tlak ze strany odbératell, aby cena
tepla byla co nejmensi, a tak cena tepla u konecnych odbératelii predstavuje ptiblizné vyrobni
naklady.

35%
30%
25% +
S 20% |
0
<]
2 15% +
10%
5% |
0% 1 1 1 1 1
do 250 251-300 301-350 351-400 401-500 vice nez
Ké/IGJ 501
Obrdazek 4.15 Rozptyl cen vytopen v CR [9]
Tabulka 4.15 Ceny tepla z vytopen na biomasu[9]
Tepelny vykon Cena tepla
Obec
Mw KEIGJ
Hostétin 0,7 230
Velky Karlov 1,5 300
Slavi€in 1,6 381
Driten 2,0 250
Rostin 3,5 292
Nova Cerekev 4,0 290
Zlutice 7.9 378
Bystfice nad Pernstejnem 9,0 367

Uvedeny Obrazek 4.15 predstavuje rozptyl cen tepla z vytopen v CR. Ceny tepla se ve
vetsin€ vytopen pohybuji mezi 300 a 400 K¢/GJ. Primérnd cena za dodavku tepla z domovni
predavaci stanice v CR v roce 2005 ¢inila 362 K&. Kolem uvedené hodnoty se pohybuje také cena
tepla vyrobend ve vytopnach na biomasu, viz. Tabulka 4.15. Uvedené vytopny jsou sefazeny
podle jmenovitého vykonu kotle a je vidét nartst vyrobnich nékladd, a tim i ceny tepla. Tento
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narust je patrny i na nasledujicim grafu, viz. Obrazek 4.16. Z uvedenych dat lze urcit jakysi trend,
kdy cena tepla s jmenovitym vykonem roste. Toto navyseni je zplisobeno naristem ndkladii na
piivedeni tepla ke vzdalengjSim spotiebitelim, kdy je teplo u vétSich vytopen vedeno 1 do mist,
kam vedeni tepla neni pfili§ ekonomicky vyhodné.

Cena tepla z vytopen na biomasu
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Obrazek 4.16 Ceny tepla z vytopen na biomasu

4.7 Kogenerace z pevné biomasy

Jak je uvedeno v kapitole vénujici se investicnim nakladim technologii (kapitola 3.7),
vyspélych technologii pro kogeneracni vyrobu tepla a elektrické energie z pevné biomasy je malo.
V drtivé vétsin€ se jedna o parni cykly a v posledni dob¢ se jedna také o organické parni cykly.
Nasledujici kapitola se bude zabyvat rozborem provoznich ndkladii parni technologie a
porovnanim vyrobnich nakladl ostatnich technologii.

Nasledujici tabulka (Tabulka 4.16) je rozborem vyrobnich nadkladi kogenera¢niho zdroje
s parni turbinou. Jednd se o zdroj z Danska. Vyrobni naklady jsou stejné jako investicni naklady
rozdéleny na naklady spojené s vyrobou tepla a elektrické energie. I zde plati, ze fada hodnot neni
jednoduse urcitelnych z hodnot v tabulce, jelikoz do vypoctu vstupuji i jiné faktory, které nejsou
uvedeny. Nicméné, uvedené hodnoty jsou spravné.

Pii podrobném prostudovani tabulky jsou patrné jednotlivé polozky vyrobnich ndkladu.
Témét polovicni podil (48,5 %) predstavuji spotiebni naklady, ve kterych ptevazuji ndklady na
palivo. Velky podil palivovych nakladl svéd¢i o vysokém ro¢nim vyuziti instalovaného vykonu,
které je 5500 hodin. Dalsi vyraznou polozkou vyrobnich nakladi tvoii kapitalové naklady.

Tyto udaje jsou velice cenné. Velice podrobny rozbor ostatnich technologii Ize nalézt
v literatufe [15]. Podrobny rozbor technologii, které jsou ve fazi demonstracnich jednotek neni
cilem této publikace. Podily jednotlivych nakladi predstavuji nize uvedené grafy (Obrazek 4.17 a
Obrazek 4.18).

73



Ekonomika pfi energetickém vyuzivani biomasy

(&

Tabulka 4.16 Rozbor vyrobnich nakladii technologie s parni turbinou (Dansko) [4], [15]

Vyrobni naklady souvisejici| Celkové vyrobni
Parametr Jednotka s vyrobou naklady
tepla elektfiny - %
Urokova mira [%/rok] 4,6 4,6 4,6 -
Kapitalové naklady [€/rok] 293 482 1 621 802 1915284 [ 39,3
Mérné kapitalové naklady [€/kWh] 0,0036 0,0627 0,0177 -
Cena paliva - vztazena k vyhfevnosti [€E/KWh] 0,0160 0,0160 0,0160 -
Odstranéni popela [€/rokK] 76 087 23 913 100 000 2,1
Naklady na palivo [€/roK] 1430 435 449 565 1880000 [ 38,6
Cena elektrické energie [E/KWh] 0,0730 0,0730 0,0730 -
Naklady na elektfinu [€/rok] 103 710 67 044 170 754 3,5
Naklady na dodate¢né teplo [€/rok] 0 100 815 100 815 2,1
Hlavni spotfebni naklady [€/rok] 0 110 000 110 000 2,3
Spotiebni naklady [€/rok] 1610 232 751 337 2361569 | 48,5
Mérné spotiebni naklady [€/kWh] 0,0196 0,0291 0,0218 -
Hodinova mzda [€/h] 26,0 25,5 - -
Pocet hodin ro¢né [h/rok] 3920 2 360 - -
Management [€/roK] 13114 30 600 - -
Celkové naklady na mzdy [€/rok] 113 074 90 780 203 854 4,2
Udrzba [€/roK] 53 725 161 275 215 000 4.4
Provozni naklady [€/rok] 166 799 252 055 418 854 8,6
Mérné provozni naklady [€/kWh] 0,0020 0,0098 0,0039 -
Ostatni naklady [€/rok] 40 000 136 000 176 000 3,6
Mérné ostatni naklady [€/kWh] 0,0005 0,0053 0,0016 -
Celkové naklady [€/rok] 2110 513 2761195 4871708 | 100,0
Mérné naklady [€/kWh] 0,0257 0,1068 0,0451 -
Tabulka 4.17 Merné vyrobni ndklady kogeneracnich technologii v euro [4], [15]
Parametr Jednotka PT-R PT-D | ORC SM
Mérné vyrobni naklady
pfi vyrobé elektfiny [€/kWhg)] 0,1082 0,1068 0,1248 0,1418
pfi vyrobé tepla [€/kWh] 0,0262 0,0256 0,0313 0,0512
celkem [€/kWh] 0,0423 0,0451 0,0389 0,0558
Tabulka 4.18 Mérné vyrobni naklady kogeneracnich technologii v K¢ [4], [15]
Parametr | Jednotka| PT-R | PT-D | ORC | SM
Mérné vyrobni naklady
pfi vyrobé elektfiny [KE/KWh)] 2,7699 2,7341 3,1949 3,6301
pfi vyrobé tepla [KEKWh] 0,6707 0,6554 0,8013 1,3107
celkem [KE/KWh] 1,0829 1,1546 0,9958 1,4285

(SM — Stirlingiiv motor, ORC — organicky Rankinitv cyklus, PT- D parni turbina Dansko,

PT-R -parni turbina Rakousko)

Jak uvadégji predchozi dvé tabulky (Tabulka 4.17 a Tabulka 4.18), jsou vyrobni naklady na
vyrobu kWh, nizsi u parni technologie nez u ostatnich technologii. U parnich technologii jsou
niz8§i také vyrobni naklady na kWh;. V celkovém hodnoceni vSak vychdzi vyrobend energie
nejlevnéji u technologie ORC, coz je dano velkym mnoZstvim vyrobeného tepla vici vyrobené
elektrické energii. Déle nasleduje jen o malo nakladnéjsi vyroba pomoci parni turbiny a nejdrazsi
je vyroba pomoci Stirlingova motoru.
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K problematice kogenerace je tfeba poznamenat, ze ekonomicky piiznivé parametry
vykazuji aplikace, které pracuji pouze v kogenera¢nim rezimu, tzn. ze nemaii teplo. Dalsi
podminkou ptiznivé provozni ekonomiky vSech bioenergetickych projekt je zajisténi dodavek
biomasy a stabilita ceny dodavané biomasy.

4.7.2 Citlivostni analyzy

M¢rné naklady na vyrobenou energii vyznamné ovlivituje ro¢ni vyuZiti instalovaného
vykonu. PIné vyuziti by znamenalo, ze je zdroj provozovan celorocné na jmenovitém vykonu, coz
neni realné, a u kogeneracnich zdrojl to plati dvojnasob. Podminkou jejich efektivniho provozu a
vysoké ucinnosti transformace energie paliva je prioritn¢ produkce a spotieba (tj. vyuziti, prodej)
tepla. Rocni pocet provoznich hodin uvadény v tomto hodnoceni je proto vzdy ptepocten na dobu
provozu pii jmenovitém vykonu. Klesajici ro¢ni vyuziti zvySuje mérné vyrobni néklady, a to jak
na vyrobu tepla, tak ina vyrobu elektfiny. Zatimco mérné naklady na vyrobené teplo rostou
s klesajicim ro¢nim vyuzitim témét linearné (Obrazek 4.19), ma kiivka rastu nédkladi na
vyrobenou elektfinu vyrazné exponencialni charakter — viz. Obrazek 4.20. Obecné je povazovano
5 000 hodin ro¢né, tj. ro¢ni vyuziti 0,57, za hranici efektivniho provozu. Mistni podminky, jako
naptiklad celkova koncepce zdroje a celého systému, popiipadé jeho zvlastni Gcel, dostupnost a
cena paliva nebo zvoleny systém statni dotace, mohou tuto hranici posouvat k niz§im hodnotam

[4].
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Obrazek 4.19 Viiv rocniho vyuziti instalovaného vykonu na mérné naklady na teplo
(ST-A— parni turbina Rakousko, ST-DK — parni turbina Dansko, STE-A — Stirlingitv motor, ORC-A — organicky
Raniniv cyklus Rakousko)
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Obrazek 4.20 Viiv rocniho vyuziti instalovaného vykonu na mérné naklady na vyrobenou elektrinu
(ST-A— parni turbina Rakousko, ST-DK — parni turbina Dansko, STE-A — Stirlingitv motor, ORC-A — organicky
Raniniv cyklus Rakousko)
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Obrazek 4.21 Viiv ceny paliva na zménu vyrobnich nakladii na teplo
(ST-A— parni turbina Rakousko, ST-DK — parni turbina Dansko, STE-A — Stirlingitv motor, ORC-A — organicky
Raniniv cyklus Rakousko, NCV - vyhievnost)
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Obrazek 4.22 Viiv ceny paliva na zménu vyrobnich nakladii na elektiinu
(ST-A— parni turbina Rakousko, ST-DK — parni turbina Dansko, STE-A — Stirlingiiv motor, ORC-A — organicky
Raniniiv cyklus Rakousko, NCV - vyhievnost)

Piedchozi grafy (Obrazek 4.21 a Obrazek 4.22) piedstavuji citlivostni analyzy na zménu
ceny paliva. U bioenergetickych projekti je tato analyza velice dilezita, jelikoZz se cena méni
vlivem fady faktorti, jakymi jsou napi. pocasi, poptdvka na trhu, ekonomicka sila nejvétsich
odbérateldi, lokalni charakter zdroje aj. Dodavatelé neudéavaji cenu po celou dobu zivotnosti
zdroje, a proto je tato analyza velice cennd. Investor si tak mize ujasnit, do jaké maximalni ceny
vstupni suroviny bude projekt ekonomicky vyhodny pii danych cenach produktu (tepla, elekttiny).

Mimo uvedené citlivostni analyzy lze namodelovat zavislosti jakékoli vystupni veli¢iny
(zisk, vyrobni naklady aj.) na jakékoli jiné proménné — diskont, investi¢ni nadklady, prodejni cena,
podil teplo/elekttina aj.

4.7.3 Spoluspalovani

Rozhodujicimi ndklady u spole¢ného spalovani biomasy a uhli je rozdil v cené zakladniho
paliva (energetického uhli) a v cené biomasy. U kazdého zdroje je tento rozdil pon€kud jiny, coz
je vyvolano riznymi cenami energetického uhli pro jednotlivé zdroje (v€etné dopravy) a riznymi
cenami biomasy dostupné v lokalitdch zdrojt, u kterych dochézi ke spoluspalovéni [6].

Ve studii vytvofené ve spojeném kralovstvi [53] byly analyzovany jednotlivé moZnosti
spoluspalovani (druh biomasy, podil spoluspalovani) na vyrobni naklady pti vyrob¢ elektfiny.
Vyrobni ndklady jsou u vSech feSenych variant vétsi nez vyrobni ndklady k vyrobé elektiiny
v novych uhelnych elektrarnach. Uvedena tabulka (Tabulka 4.19) je navic feSena pro starSi uhelné
elektrarny, kde je spalovani biomasy z pohledu pfivodu paliva a jeho spalovani jednodussi. U
novych uhelnych blokti vychdzi nartst jest¢ vyraznéji. Prvni 3 tadky (slama, dievo, dievo)
predstavuji navyseni nakladi, které je jesté pokryto dotaci elektfiny vyrobené z biomasy.
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Tabulka 4.19 Viiv spoluspalovani na vyrobni naklady

Cena Celkové Narust vyrobnich nakladi

Druh biomasy véetné Podil o V):/robni oproti novy’m l{helnym
dopravy | spoluspalovani naklady elektrarnam

£/GJ % £/MWh £/MWh
Slama 2,3 1 47 18
Drevo 2,8 1 52 23
Drevo 5 5 67 38
RRD 6 5 77 48
RRD 6,2 10 77 48
Miscanthus 5,4 5 72 43
Miscanthus 55 10 71 42

Kurz libry se na konci roku 2006 pohyboval kolem hodnoty 41,5 K¢/£.

Ekonomiku spolecného spalovéani biomasy a uhli dale ovliviluje cena emisnich povolenek
na CO,, nebot’ spolecné spalovani biomasy a uhli probihd ve zdrojich zahrnutych pod Narodni
alokac¢ni plan. Pouziti biomasy pro vyrobu elektfiny misto uhli znamena pfimou tsporu piislusné
¢asti emisnich povolenek [6].

4.8 Bioplynové stanice

Provozni naklady bioplynovych stanic se pohybuji mezi 5 az 9 % z investi¢nich nakladi bez
odpist a nakladd na vstupni material.

Ekonomiku projektd na vyuziti bioplynu ovliviluje, zda je nutné uhradit naklady za vstupni
zpracovavanou biomasu (rizné druhy biologicky rozlozitelnych odpadi), resp. zda jsou s jejim
pofizenim spojeny néjaké naklady, nebo zda naopak je pfijem biomasy (odpadii) pro zpracovani
spojen s platbou ze strany dodavatele/producenta odpadd. Néklady na pofizeni vstupni suroviny
piedstavuji pomérné znacnych hodnot, zvlasté pokud se jednd o kvalitngj§i vstupni suroviny,
jakymi jsou sildze ¢i masokostni moucky. Vyssi néklady na suroviny se odrazeji na vynosech
plynu a nasledné na vynosech z prodeje energii.

Roc¢ni vyuziti bioplynovych stanic je podobné jako v piipadé¢ zdroji na vyuziti
skladkového a kalového plynu vysoké a dosahuje 7000 a vice hodin za rok. Niz§i hodnoty ro¢niho
vyuziti zhorSuji ekonomickou efektivitu projektu.

Provozni naklady bioplynovych stanic budou ndzornéjsi z nasledujicich dvou rozborti. Prvni
rozbor se vénuje zemédélské bioplynové stanici v Pustéjové, jejiz investicni ndklady byly
piedstaveny v kapitole 3.8. Druhy rozbor je rozbor zvetejnény ve studii skupiny CEZ, a.s. [6] a
tieti pfedstavuje rozbor z auditu.

4.8.1 Rozbor ekonomiky BPS v Pustéjové

Provozni naklady se budou odvijet pievazné od cen vstupnich surovin, jelikoz naklady na
nakup surovin tvoii dominantni ¢ast provoznich nakladt. Denni vstupy surovin BPS jsou uvedeny
v nasledujici tabulce, viz. Tabulka 4.20.
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Tabulka 4.20 Denni vstupy a rocni naklady na jejich porizenif59]

Mnozstvi| Cena Naklady za
Jednotlivé vstupy t/den K¢E/t rok
Hovézi kejda 40 27,5 401 500
Veprova kejda 36 15 197 100
Senaz 5 500 912 500
Silaz 15 500 2 737 500
Masokostni moucka 10 700 2 555 000
DalSi vstupy 16 0 0
Celkem 122 6 803 600

Roc¢ni provozni naklady bioplynové stanice zahrnuji:

o naklady na substrat

e pojisténi stanice (0,5 % z investice)

o rezie (véetn¢ likvidaci zbytkd, drzby, splatku uroku z avéru)
e opravy technologie (4 % z investice)

e mzdy

6 803 600,-
250 000,-
2 250 000,-
1 300 000,-
250 000,-

Pii 21 hodinovém dennim provozu je pocitano s produkci 5 200 MWh elektrické energie,
ktera bude prodavéna v rezimu zeleného bonusu pfipocitavajici se k trzni cené elektiiny. Vykupni

cena elektrické energie je stanovena na 3076 KS/MWh.

Druhotnym produktem anaerobniho procesu je teplo. Jeho produkce je odhadovana na
25 500 GJ tepla/rok, které ovSem bude vyuZita pouze ze 35 % a to zejména pro vlastni provoz
stanice, ohtev staji, budov a dosusovani vypéstkti zeméd¢lské prvovyroby s kalkulovanou ucetni
cenou 150 K¢/GJ. Do budoucna je uvazovano s vyuZitim tepla pro vytapéni objektii v obci.

Tabulka 4.21 Rocni vynosy z prodeje energii[59]

Energie MnozZstvi energie Prodejni cena Ké/jednotku Vysledné trzby
Elektfina (MWh) 5200 3076 (trzni cena + zeleny bonus) 15 955 200
Teplo (GJ) 9000 150 1 350 000
Celkem 17 305 200

Hodnotici Kritéria

Metoda prosté navratnosti

DN = N [rok]
CF

N = 50000000 =10,32 rokt
17345200 - 0,25 - 50000000
Kdeje: DN  [rok] doba navratnosti,
IN [KE] pofizovaci (investicni) naklady a
CF  [KE]  Cash flow.

Rovnice 4.1

Rovnice 4.2

Vysledna hodnota vypoctu podniku ftika, Ze se ji celkovd investice navrati v poloving
Zivotnosti stavby, coz v oblasti bioplynovych stanic je ptiznivy vysledek. Vydajova strana je

navySena cca o 1,2 milionu na 25 % z investi¢nich nakladi.
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Vazeny prumér nakladi na kapital
Urcuji celkové naklady kapitalu a jsou souc¢tem nakladii na vlastni a cizi kapital.

E E Rovnice 4.3
WACC=r, - +i-(1-d)-—— [1]
E+D E+D

o) Rovnice 4.4
WACC =0,1 . 20000000 +0,07-(1-0,24)- 30000000 =0,072 [1]

50000000 50000000

Kde je: Te [1] pozadovany vynos z vlastniho kapitalu po zdanéni,

E [KE]  vyse vlastniho kapitalu,

D [KE] wvyse ciziho kapitalu,

i [1] pozadovany vynos ciziho kapitalu = Grok

d [1] danova sazba.

Cista soucasna hodnota NPV

Vyjadiuje absolutni vysi, rozdil mezi aktualizovanou hodnotou penéznich piijmu z investice
a aktualizovanou hodnotou kapitalovych vydaji na investice. VSechny varianty s NPV vyssi nez 0
jsou piipustné. Pro tento projekt vysla po 20 letech cca 31 515 000 K¢ [59].

Vnitini vynosové procento

Index rentability je pomérovy ukazatel, ktery vyjadiuje relativni vztah mezi aktualizovanymi
penéznimi piijmy z investice a kapitdlovymi vydaji. VSechny varianty, jez maji index vyssi nez 1
jsou piijatelné, nejvhodnégjsi je varianta s nejvysSim indexem. Pro tento projekt byla stanoven na
1,63. Tento vysledek indexu ziskovosti vyjadiuje, ze 1 K¢ vlozené investice nam piinese 0,63 K¢

zisku [59].

4.8.2 Vyhodnoceni ukazkového projektu bioplynové stanice

Nésledna kapitola se vénuje rozboru provozu bioplynové stanice uvedeného ve studii
skupiny CEZ, a.s. [6]. Bioplynova stanice pracuje s témito zadanymi parametry (Tabulka 4.22)

Tabulka 4.22 Zadané parametry projektu[6]

Produkce bioplynu 3 000 m3/den
Instalovany wvykon 284 kW

Roéni wuziti instalovaného vwkonu: 7 500 hodin

Roéni wroba elektfiny: 2 130 MWh
Investicni vydaje: M mil. K&

Provozni vydaje (bez vstupnich surovin): 5 % z investic rocne
Doba Zivotnosti: 20 let

V uvazovaném projektu jsou veskeré vstupni suroviny Cerpany z vlastnich zdroji a ndklady
na jejich pofizeni jsou brany za nulové.
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Bioplynova stanice miize dodavat nejen elektiinu, ale i teplo. Jelikoz v okoli BPS nejsou
zadni vétsi odbératelé tepla a vedeni tepla na delsi vzdalenost je velice nakladné, je predpoklddano
vyuziti (prodej) cca 30 % vyrobeného tepla, tedy asi 3 000 GJ za cenu 200 K¢&/GJ. Pfi této cené
vychazi minimalni cena elektfiny z podminky NPV=0 na 2,38 K¢/kWh v prvnim roce provozu,
opét za predpokladu jejiho 2 % kaZdorocniho ristu. Prostd navratnost vloZenych investic je pro
tento piipad 11 let.

Nasledujici tabulka je rozborem ekonomiky po dobu zivotnosti projektu.

Horni ¢ast tabulky pfedstavuje vynosovou stranku projektu a jsou vni vidét pifjmy
z elektfiny a tepla, které jsou navySovany o 2 % rocné.

Vydajova stranka predstavuje provozni naklady a odpisy. Diky vlastnim zdrojiim odpadaji
palivové naklady. Rozdil vynostl a vydaji (nékladit) pfedstavuje provozni zisk.

Dalsi ¢ast je vénovéana hotovostnimu toku, ve kterém je uvazovéno i s investicnimi naklady

v jednotlivych letech. Jak je vidét, BPS byla financovana z vlastnich zdroji a nebylo vyuzito
zadné dotace. Po uvedeni do provozu se hotovostni tok bézného roku pohybuje kolem 3,8 mil. K¢&.

Naésledujici fadek predstavuje kumulovany tok hotovosti, kdy se s¢itaji jednotlivé hotovostni
toky béznych rokt. Pribéhy hotovostnich tokli v béznych letech a kumulovaného toku jsou
graficky znazornény v nasledujicim grafu (Obrazek 4.23).

Odurocitel je obracenou hodnotou urocitele a ziskdme pomoci ného soucasnou hodnotu
budouciho pfijmu pfi dané urokové mife. Pomoci néj je stanoven diskontovany tok hotovosti,
ktery je uveden o fadek niZze. Ten se opét da pievést do kumulované formy a je uveden
v poslednim fadku. Jelikoz je pocitano s minimalni vykupni cenou tepla a elektiiny, vychazi
kumulovany diskontovany tok hotovosti na konci zivotnosti nulovy. Tato hodnota odpovida ¢isté
soucasné hodnoté NPV.

Tabulka 4.23 Vypocet toku hotovosti tis. K¢[6]

Rok 2005 2006 2007 2008 2009 2010 201 2012 2013 2014 2025
Vynosy  elektfina 0O 5072 5173 5 276 5382 5490 5599 5711 5826 5942 7388
teplo 0 600 612 624 637 649 662 676 689 703 B74
prodej Uspor 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
s]e]
Celkem 0 5672 5785 5901 6019 6 139 6 262 6 387 6 515 6 645 8 262
Naklady Provozniwdaje 0 2050 2101 2154 2208 2 283 2319 2 377 2437 2 498 3277
Ztoho za 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
palivo = biomasa
Odpisy dariové 0O 1835 3670 3670 3670 3 670 3215 3218 3215 3215 1297
(celkem)
Provozni Uroky 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Celkem 0 3 885 5772 5824 5878 5933 5534 5592 5 652 5712 4 574
Zisk Zaklad dané 0O 1786 13 77 14 206 728 795 863 933 3689
Dar z pfijma 0 0 0 0 0 0 0 191 207 224 885
Rozdil 0 1786 13 77 141 206 728 604 656 709 2 803
Investice celkem 16 000 25000 0 0 0 0 0 9] 0 0 0
Dotace 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Investiéni Uroky 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cerpani véry 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Urnor Gvéru 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Hotovostni tok bézného -16 000 -21378 3684 3747 3811 3876 3942 3819 3871 3924 4 100
roku (CF)
Kumulovany CF -16 000 -37 378 -33 695 -20948 -26 137 -22 260 -18 318 -14499 -10628 -6 705 32 923
Oduroditel 1,070 1,000 0,935 0,873 0,816 0,763 0,713 0,666 0,623 0,582 0,277
Diskontovany CF -17 120 -21 378 3 443 3273 3 1M 2 957 28M 2 545 241 2284 1134
Kurnulovany diskont. CF -17 120 -38498 -35056 -317B3 -2B8672 -25715 -22904 -20359 -17949 -15665 0

82



Ekonomika pfi energetickém vyuZivani biomasy ‘SJ

Prubéh hotovostnich tokt investora
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Obrazek 4.23 Hotovostni tok v grafické podobé[6]

Tabulka 4.24 Ukazatele ekonomické efektivnosti/6]

Cista souasna hodnota 0,00 tis. K& NPV
WVhitfni vynosové procento 7,00 % IRR
Doba splaceni (prosta) 11 let Ts
Doba splaceni (diskontovana) >Tz let Tsd
Rok hodnoceni 2006

Doba zivotnosti (hodnoceni) 20 let

Diskont 7,00 %

Uvedena Tabulka 4.24 ptedstavuje souhrn ekonomickych ukazateli projektu. Uvedené
ukazatele plati pro minimdalni vykupni ceny energii, proto je diskontovand doba navratnosti rovna
dobé¢ zivotnosti projektu. Pti vypoctech se skute¢nymi prodejnimi cenami by byly vysledky jing,
coz naznacuji 1 nasledujici citlivostni analyzy.
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Obrazek 4.24 Citlivostni analyza NPV na cené elektiiny
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Obrazek 4.25 Citlivostni analyza IRR na cené elektiiny

Pro hodnoceni rizik jsou dilezité citlivostni analyzy. Tyto analyzy ukazuji jak se budou
vyvijet jednotlivé ekonomické ukazatele pii zméné faktort, které ekonomiku investice ovliviuji.
Uvedené grafy (Obrazek 4.24 a Obrazek 4.25) piestavuji citlivostni analyzu na prodejni cenu
vyrobené elektfiny pfi uvazovaném prodeji 30 % tepla. Jelikoz byla BPS uvedena do provozu
v roce 2006, minimalni vykupni cena elektiiny z BPS se pohybuje na urovni 3300 K¢/MWh, coz
je témét o 1000 K¢ vice nez je minimalni kalkulované cena.

Pro dany projekt je bez vyuziti tepla minimalni cena elektfiny 2,66 KE/MWh. Podobné
neptiznive se projevi 1 nizsi rocni vyuziti zatizeni. Jeho pokles na 6500 hod zvy§i minimalni cenu
elektifiny na 2,75 K¢/kWh. V pfipad€, Ze by bylo nutno doplnit cca 1/3 vstupni biomasy jejim
nakupem (napf. travni sendz pii cen¢ 700 Kc&/t), zvysi se provozni nédklady o cca 1 mil. K¢ ro¢né a
minimdalni cena elektfiny vzroste az na hodnotu 2,9 K¢/kWh [6].

4.8.3 Vyhodnoceni BPS z auditu

Nasledujici kapitola se vénuje ekonomickému rozboru BPS, ktera je navrzena na zpracovani
praseci kejdy v kombinaci s kosubstraty (masokostni moucka + seno, travni hmota). Vyrobeny
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bioplyn je energeticky vyuzivan v kogeneracni jednotce. Vyrobena elektfina bude vyvedena pies
méfeni a trafostanici do sit¢ VN regionalniho distributora elektfiny. Vyrobené teplo bude zcasti

pouzito pro vlastni spotfebu bioplynové stanice cca 35%.

Tabulka 4.25 Energeticka bilance vstupnich materialu pri realné konverzi 70% organického materidalu

Obsah | Obsah organické | VytéZnost | QObsah MnoZstvi MnoZstvi
Surovina MnozZstvi| suSiny | hmoty v suSiné | bioplynu CH, bioplynu metanu
[t/rok] | [%] [%] [Nm't0S]|  [%] [Nm’| [Nm’|
Praseci kejda 40 150 5 78 450 56 493 243 276 216
Masokostni moucka 1 825 22 90 600 65 620 865 403 562
Tréava, seno 1825 9 90 600 65 627764 408 046
Celkem 43 800 12,1 59,8 550 62,5 1741 871 1 087 824

Predpoklada se osazeni kogeneracni jednotkou GE Jenbacher JMS 312 GS-B.L o

nasledujicich parametrech:

o Instalovany el. vykon kogenerace (1 jedn.) 526 kW
e Tepelny vykon kogenerace (topnd voda 90/70 °C) 558 kW
e Spotieba bioplynu v kogeneraci (2 jedn.) 440 m*/h
Tabulka 4.26 Bilancni udaje kogeneracnich jednotek — predpokladana vyroba energii
Vyroba elektrické energie a tepla - kogenerace hodnota| jednotka
Ptedpokladany vykon celkem 518 MW,
Provozni hodiny 7 850 hod/rok
Elektricka ucinnost KGJ 40,39 %
Tepelna ucinnost KGJ 43,5 %
Predpoklddana vyrobena el. energie 4 069 MWh/rok
Ptedpokladané vyrobené teplo 4 382 MWh/rok
Spotiebované teplo v technologii 1 560 MWh/rok
Investi¢ni naklady
Stavebni ¢ast:
e Gprava homogeniza&ni nadrze 100 m’ 250 000,-
 homogeniza¢ni nadrz 150 m’ 300 000,-
o zéklady pod fermentor, skladovaci nadrz, drti¢, hygienizaci 1 200 000,-
o fermentor 4 000 m’ 4250 000.,-
o Ix skladovaci nadrz 2 080 m’ 2 340 000,-
e stavebni objekt pro kogeneraci a technologii 800 000,-
e podzemni potrubi pro dopravu kejdy 500 m 1 250 000,-

e stavebni objekt 12 x 10 m pro umisténi velinu, laboratote, dilny a skladu 2 550 000,-

e celkem

12 940 000,-

V maximdlni mife byla vyuzita stdvajici infrastruktura (jimky, pfistupové cesty apod.) coz

investi¢ni naklady ¢astecné snizilo.

Technologicka cast:

e vybaveni homogenizace, drti¢ + dopravnik
e hygienizace + vybaveni

980 000,-
4 800 000,-
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vystrojeni fermentoru 4 450 000,-
vestaveny plynojem 840 000,-
vybaveni skladovaci nadrze 620 000,-
kogeneracni jednotka 7 500 000,-
ohiev kalu s cirkulaci 990 000,-
strojovna bioplynové stanice 870 000,-
potrubni rozvody, armatury, servopohony, ¢erpadla 1 440 000,-
montaze, natéry, izolace 1 290 000,-
el.silnoproud,vyvedeni el. proudu (bez trafostanice) 530 000,-
automaticky fidici systém 1 320 000,-
inzenyrska ¢innost, vyzkouseni, zaSkoleni obsluhy 550 000,-
biologické odsiteni bioplynu 220 000,-
celkem: 26 400 000,-
Projektova dokumentace:
projekt pro uzemni fizeni 150 000,-
projekt pro stavebni povoleni 460 000,-
realizacni projekty 380 000,-
celkem: 990 000,-
Provozni naklady
osobni ndklady obsluhy 1 100 000,-
servisni naklady KGJ (0,30 K&/kW) 1220 000,-
spotteba elektrické energie 450 000,-
opravy a udrzba 80 000,-
nakup veprové kejdy 5,-K&/t 200 750,-
nakup masokostni moucky 300,-K¢&/t 547 500,-
odhad pojisténi 730 000,-
odpisy (primérna hodnota) 1 967 000,-
celkem: 6 295 250,-
Piijmy BPS
prodej el. energie (3 900KE/MWh) 15 869 100,-
likvidace “vykup® travy a sena - 200,-K¢&/t 365 000,-
celkem: 16 234 100,-
Tabulka 4.27 Tabulka ekonomickych ukazatelii

Ukazatel ve sledovaném obdobi

Investice 39340 | tis. K¢

Primérné CF ve sledovaném obdobi 9936 tis. K¢

Prostd doba navratnosti 5 roky

Cista soucasna hodnota (doba porovnani 20let) 64 426 | tis. K¢

Vnitini vynosové procento 26,3 %

Realna doba navratnosti 6 roky

86



M w M r w~r 4 4 M ‘
Ekonomika pfi energetickém vyuZivani biomasy ‘SJ

5. Porovnani biomasy s fosilnimi palivy

5.1 Vytapéni rodinného domu

Vytapéni rodinného domu je mozné feSit nckolika zplsoby. Pro porovnani vytdpéni
biomasou byly zvoleny systémy spalujici fosilni paliva — plyn a ¢erné uhli. VSechny uvedené
systémy jsou automatické a zabezpecuji vysokou uroven komfortu.

Pro vypocet byly vyuzity ucinnosti uddvané vyrobcem, pouze u plynového kotle byla
,uéinnost* snizena z plivodnich vyrobcem udavanych 109 na 98 %. Tento krok byl dulezity
z divodu moznosti aplikace vSech zdroji na totozny systém vytapéni — teplovodni systém se
standardnim spadem 75/65 nebo 70/55 °C. Pro vyuziti energie z paliva s ,,uCinnosti* (spravné
stupeit vyuziti) 105 % by bylo zapotfebi nizkoteplotni systémy se spadem 30/40 °C, tedy
s teplotou zpatecky 30 °C. Tyto systémy jsou podstatné drazsi a systémy by nebyly porovnatelné.

Cenu paliva a ro¢ni ndklady na palivo zachycuje nésledujici Tabulka 5.1.

Tabulka 5.1 Palivové naklady jednotlivych technologii

Palivo Cena [Doprava |Vyhtevnost| Uéinnost Spotieba Cena tepla Spotieba Rocéni naklady
[Ke/t] |(poplatky)| [MJ/kg] zdroje [%] | paliva [kg/GJ]| [KE/GJ] | paliva [kg/rok] [Ké]

Drevni pelety 3850 400 18,5 90 60,06 231 4196 16 554

ZP [k¢/kWh] 1,0225 2820 34,08 98 - - 22 001 25 316

Drevo,stipané 2906 400 13,5 85 87,15 253 6 088 18 091

Drevo, metrové| 2034 400 13,5 85 87,15 177 6 088 12 784

Cerné uhli 4370 400 28 75 47,62 208 3327 14 937

V nasledujici tabulce (Tabulka 5.2) je zachyceno porovnani automatickych technologii.
Kotel na biomasu a kotel na uhli je porovnavan vici plynovému kotli. Nékteré ekonomické
parametry bylo moZno stanovit nezdvisle, a je tak mozno porovnat vSechny technologie.

Z tabulky je patrné, Ze investi¢ni naklady kotli na pevna paliva jsou vyrazné vyssi nez u
kotle na plyn. Naopak plynné palivo je vyrazné drazsi. K palivovym nakladiim je nutné pfipocist
naklady na elektrickou energii, které jsou u kotli na tuha paliva dosti znacné. Elektricka energie je
spotfebovana na pohon dopravniki, ventilatori a fidici jednotky.

Cash Flow je rozdil provoznich nakladli mezi danou technologii a plynovym kotlem —
uspora vici plynu. Ro¢ni Gspora je u obou technologii kladna, pti¢emz je u uhli Gspora vétsi.

Pomoci celkovych ndkladl za 15 let Ize porovnat vSechny technologie. Jedna se o soucet
roCnich provoznich nakladii a investicnich ndkladt. Z tohoto hodnoceni vychézi nejlevnéji uhli,
nasledné pelety a nejdrazsi je plyn.

Prostd navratnost vychazi opét 1épe pro vytapéni uhlim. Investice pro vypocet piedstavuje
rozdil mezi investi¢nimi néklady plynového kotle a dané technologie.

Pti vypoctu Cisté souc¢asné hodnoty byla diskontovana uspora, a to 7 %, a od hodnoty byly
odecteny investice, tzn. rozdil investi¢nich nakladl na plynovy kotel a danou technologii.

Pti vypoctu primérnych ro€nich naklada bylo kalkulovéano i s investicnimi naklady.
Index ziskovosti vychazi opét ve prospéch uhli.

Dalsi dva ukazatele ptedstavuji diskontované Cash Flow (Gsporu) a diskontované rocni
naklady. VSechny diskontované ukazatele jsou secteny a predstavuji kumulovanou hodnotu. Jedna
se v piipadé Cash Flow o soucasnou hodnotu budoucich uspor a v pfipadé soucasnou hodnotu
nakladl na budouci palivo. Diskontni sazba byla opét zvolena na 7 %.

Celkové 1ze zhodnotit, Ze z finan¢niho hlediska je nejvyhodnéjsi spalovani uhli. Provozni
naklady u biomasy jsou vSak jen mirn¢€ vyssi a s ohledem na moznost ziskéni dotace 50 tis. K¢ na
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kotel na biomasu, vyjdou celkové néklady za 15 let na 195 225 K¢ coZ je 0 26 471 K& méné nez u
vyuziti technologie na uhli.

Ekonomika pfi energetickém vyuZivani biomasy

Tabulka 5.2 Porovnani technologii pro vytapeni fosilnimi palivy a biomasou

Naklady Kotel na zemni Kotel na €erné
plyn Kotel na peletky [ uhli (automat)
Investi¢ni naklady [KE] 43715 78000 70805
Cena za palivo [K¢] 25316 16554 14937
Ostatni naklady - elektfina [KE] 213 1807 1630
Celkem naklady provozni [KE] 25528 18360 16567
Cash flow - roéni uspora[K¢] - 7168 8961
Celkové naklady za 15 let [K¢] 276226 245225 221696
Prosta navratnost investice [rok] - 4.8 3,0
Cista sou¢asna hodnota [Ké] - 31001 54530
Primérné rocni naklady [K¢] 28589 23820 21523
Index ziskovosti - 1,9 3,0
Jednotlivé roky Diskontovany Cash Flow
1 - 6699 8375
2 - 6261 7827
3 - 5851 7315
4 - 5468 6837
5 - 5111 6389
6 - 4776 5971
7 - 4464 5581
8 - 4172 5216
9 - 3899 4874
10 - 3644 4556
11 - 3406 4258
12 - 3183 3979
13 - 2974 3719
14 - 2780 3475
15 - 2598 3248
Kumulovany diskontovany CF [K¢] - 65286 81620
Jednotlivé roky Diskontované ro¢ni naklady
1 23858 17159 15483
2 22298 16037 14470
3 20839 14988 13524
4 19476 14007 12639
5 18201 13091 11812
6 17011 12234 11039
7 15898 11434 10317
8 14858 10686 9642
9 13886 9987 9011
10 12977 9334 8422
11 12128 8723 7871
12 11335 8152 7356
13 10593 7619 6875
14 9900 7120 6425
15 9253 6655 6005
Celkove diskontované provozni
naklady za 15 let [K¢] 232511 167225 150891

Stejné vypocty byly aplikovany pro variantu vytdpéni s manudlnim prikladanim. Vypoctova
tabulka je uvedena nize, viz Tabulka 5.3. Jednotlivé vysledky byly popsany v predchozi ¢asti.
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Kotel na Cerné uhli je jednoznacné nejlevnéjsi variantou vytapeni. Pfi vyuziti uvedeného kotle a
Stipaného dieva je tato investice oproti uhli nendvratna. Cena kotle i provozni ndklady jsou vyssi.
Pti pouziti polen vychazi doba néavratnosti oproti uhli na 7,5 roku. Celkové néklady za 15 let jsou
u obou technologii na srovnatelné Grovni. Ostatni tidaje jsou patrné z tabulky.

Ekonomika pfi energetickém vyuZivani biomasy

Tabulka 5.3 Porovnani technologii pro vytapeni fosilnimi palivy a biomasou s manudlnim prikladanim

. Kotel na dievo Kotel na direvo | Kotel na ¢erné uhli
Naklady wor . -
(Stipané) (polena) (manual)
Investi¢ni naklady [KE] 38318 38318 24752
Cena za palivo [KE] 18091 12784 14937
Ostatni naklady [K¢] 354 354 -
Celkem naklady provozni [KE] 18446 13138 14937
Cash flow - roéni uspora [K¢E] -3508 1799 -
Celkové naklady za 15 let [K¢] 206320 157981 160800
Prosta navratnost investice [rok] -3,9 7,5 -
Cista souéasna hodnota [K&] -45520 2820 -
Primérné roéni naklady [K¢] 21128 15821 16670
Index ziskovosti -2,4 1,2 -
Jednotlivé roky Diskontovany Cash Flow
1 -3 279 1681 -
2 -3 064 1571 -
3 -2 864 1469 -
4 -2 677 1373 -
5 -2 501 1283 -
6 -2 338 1199 -
7 -2 185 1120 -
8 -2 042 1047 -
9 -1 908 979 -
10 -1 783 915 -
11 -1 667 855 -
12 -1 558 799 -
13 -1 456 747 -
14 -1 361 698 -
15 -1272 652 -
Kumulovany diskontovany CF [K¢] -31 954 16386 -
Jednotlivé roky Diskontované roéni naklady
1 17239 12279 13960
2 16111 11476 13047
3 15057 10725 12193
4 14072 10023 11396
5 13152 9367 10650
6 12291 8755 9953
7 11487 8182 9302
8 10736 7647 8694
9 10033 7146 8125
10 9377 6679 7593
11 8763 6242 7097
12 8190 5834 6632
13 7654 5452 6198
14 7154 5095 5793
15 6686 4762 5414
Celkove diskontovane provozni
naklady za 15 let [K¢] 168002 119663 136048
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Cena energie v palivech

500
450 - ]
400 —
350 -
300 -
250 A
200 ~ [
150 - —
100 - —

cena paliva K¢/GJ vé. DPH

Obrdzek 5.1 Porovnani cen energie v palivu v cendch roku 2008

Vyse uvedeny graf (Obrazek 5.1) srovnava ceny energie v palivu v cendch pro rok 2008. Jak
je vidét, ceny energie v palivu jsou u jednotlivych paliv velice odlisné. Biopaliva jsou srovnatelna
s tuhymi fosilnimi palivy. Rada biopaliv je vyrazné levngjsi neZ fosilni paliva, jedna se viak o
méné kvalitni palivo (Cerstvé dievo), které je nutné vysusit. V poslednich letech se ¢asto hovotilo
o spalovani obili, v poslednich 2 letech ale cena obili vzrostla natolik, ze cena energie v palivu
pfevySuje cenu energie v zemnim plynu, nehled¢ na uc¢innost vyuziti.

5.2 Vyroba elektrické energie z bioplynu

Vyroba energii z bioplynu je pomérné finanéné narocnd, nicméné diky dotaéni politice jsou
energie vyrobené touto technologii konkurenceschopné a jejich prodej provozovateli poskytuje
vysoky zisk.

Z rozborli uvedenych v kapitole 4.8 vyplyvd, Ze se vyrobni naklady pii vyuziti 30 %
vyrobeného tepla pohybuji okolo 2,38 K&/kWh,. Bez vyuziti tepla se vyrobni nédklady pohybuji na
urovni 2,66 K&/kWhe. Oproti nakladim na vyrobenou energii v klasickych elektrarndch jsou
naklady vyssi fadové o 0,8 az 1,4 Kc&/kWhe, jak popisuje kapitola 5.3. Toto navySeni je
kompenzovano podporou vyroby elektrické energie ve formé vykupnich cen a zelenych bonusi.

Vykupni cena je v soucasné dobé pro nova zatizeni 3900 KE/MWh, a zeleny bonus 2620
K¢/MWhe.

5.3 Vyroba elektrické energie z pevné biomasy

Pro posouzeni narocnosti vyroby elektrické energie zbiomasy vici vyrobé elektiiny
v jinych typech zdroji je nutné znat vyrobni néklady v téchto zdrojich. Udaje o ndkladech na
vyrobenou jednotku energie nejsou ¢asto zvetejiiovany.

Dle jednoho zdroje vychazeji palivové naklady v jednotlivych druzich elektraren CEZ
nasledovné [57]:
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¢ Hnédouhelné 0,80 Kc&/kWh
e Plynové 1,60 K&/kWh
e Jadern¢ (Dukovany) 0,65 K<&/kWh
e Paroplynové 1,80 K&/kWh

Vyrobni naklady uhelnych elektraren ve Spojeném kralovstvi byly 1,20 K&/kWh pri
piepoCtu kurzu v roce 2006. Castecné porovnani vyroby elektrické energie zuhli a biomasy
poskytuje Tabulka 4.19 na strang 79.

Jiny zdroj uvadi plné vyrobni naklady na nasledujici Grovni [58]:
Plynové elektrarny 0,068 €/kWh

o Cernouhelné 0,062 €/kWh
o Hnédouhelné 0,06 €/kWh
e Jaderné 0,045 €/kWh

I tento zdroj se opira o informace poskytnuté spole¢nosti CEZ, a.s. Kalkulovano pfitom bylo
s cenou uhli 62 $/t, s cenou ropy 65 $/barel a emisni povolenky 20 $ za tunu CO,. Zivotnost viech
zdroju byla pro kalkulaci stanovena na 40 let a ndklady na kapitdl (WACC) 8 %. Zdroj informaci
[58] byl publikovan 10.4. 2007, kdy byl kurz 27,9 K¢/Euro a 20,8 Ké&/$. Po prepoctu se plné
vyrobni ndklady vychazeji takto:

e Plynové elektramy 1,90 K¢&/kWh
« Cernouhelné 1,73  K&/kWh
o Hnédouhelné 1,67 Ké&/kWh
e Jaderné 1,26 Kc&/kWh

Je nutné poznamenat, Ze uvedené ceny plati pro nové vybudované elektrarny.

Z uvedené¢ho piehledu vyplyva, Ze nejlevnéjsi elektfina se vyrdbi v hnédouhelnych
elektrarnach. Hnéd¢ uhli je pevné biomase svymi vlastnostmi podobné jako zadné jiné fosilni
palivo a obé& paliva lze spalovat na podobnych zafizenich nebo vyuZit spoluspalovéani. Cena
vstupniho paliva (hnédé uhli) se u tepelnych elektraren podili v priméru zhruba 40 % na
celkovych vyrobnich ndkladech [57]. Pro ekonomické srovnani budeme vychéazet z nakladi
hnédouhelnych elektraren a soucasné ceny biomasy.

Doly dodavaji uhli ve tfech kategoriich :
e uhli pro energetiku (vyhievnost cca 14 MJ/kg),

o uhli pro primysl (vyhfevnost cca 16 MJ/kg),
e tfidéné uhli pro domacnosti (vyhievnost cca 18 MJ/kg).

Tabulka 5.4 Vyvoj ceny energetického uhli [57]
Rok 1994 1998 2000 2002 2005
Cena energetického uhli v K¢/t 250 305 310 280 320

V soucasné dob¢ je cena energetického uhli vétsi a pohybuje se kolem 350 Kc/t. Cena
energetického uhli je predmétem jednani mezi dodavatelem a odbératelem a nebyva zveifejnovana.
S touto cenou budeme dale kalkulovat.

Primérna cena energie z cilen¢ péstovanych energetickych rostlin se odhaduje na 184 K&/GJ
[34]. Pficemz se prumérmné celkové ndklady za CR ¢ini 146,48 K&/GJ. Tyto naklady zahrnuji i
naklady na dopravu. Tyto néklady nelze odecist, jelikoz je biomasa rozptyleny zdroj energie a
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k mistu transformace je nutné ji dovazet. Pro dalsi kalkulaci budeme uvazovat s cenou biomasy
180 K¢&/GJ.

Cena energetického hnédého uhli po piepoctu vychazi na 25 K¢&/GJ. S ndklady na dopravu
se muze jednat o 34 K¢/GJ.

Prostym podélenim zjistime, ze biomasa je na vstupu do elektrarny 5,3 krat draz$i nez
energetické hnédé uhli.

Pro cely posouzeni efektivnosti biomasy pti vyrobé elektfiny budeme vychazet z ti€innosti

uhelného bloku cca 33 % a Uc¢innosti bloku na biomasu 25 %. Celkové vyrobni naklady na
elektfinu budou pro dalsi kalkulaci 0,9 K¢/kWh.

Naklady na vvrobu 1 KkWh z hnédého uhli:

Palivové néklady 34 K¢/GJy pativu
103 K¢/G.
0,37 K¢&/kWh,

Ostatni vyrobni naklady 0,54 K&/kWh,

Celkem 0,90 K¢/kWhe

Naklady na vvrobu 1 kWh z biomasy:

Palivové néklady 180 K&/GJy pativu
720 K¢&/Ge
2,59 K¢/kWhe

Ostatni vyrobni néklady 0,54 K&/kWh,

Celkem 3,13 K¢/kWh,

Jak ukazuje nasledujici rozbor, je kWh, vyrobena pii spalovani cilené péstovanych plodin
mnohem drazsi, konkrétné o 2,23 KE¢/KWhe. Z ekonomického pohledu se jevi vyroba elektrické
energie z cilené péstovanych rostlin jako neefektivni. Uvedena kalkulace nepracuje s konkrétnimi
¢isly, jednoznaény rozdil vSak zanedbané skutecnosti nevyvazi.

Vyssi cena elektrické energie z biomasy, konkrétné z cilené péstovanych rostlin, je vSak
konkurenceschopna, jelikoZ jsou pro tento piipad paliva nastaveny pomérné vysoké vykupni ceny

a zelené bonusy. Vykupni cena je pro tento druh biomasy spalované samostatné nastavena na
4210 KE/MWh, a zelené bonusy na 2930 K¢/MWhe.

92



M w M r w~r 4 4 M ‘
Ekonomika pfi energetickém vyuZivani biomasy ‘SJ

6. Ekonomické aspekty vyuzivani biomasy v SR

6.1 Ekonomické dopady spalovani biomasy

Ekonomické dopady spalovani biomasy se odrdzi ptredev§im od spalovaciho zatizeni, jeho
vykonu a druhu pouzitého paliva. Spalovat je mozné dievo ve formé polen, §tépky, briket anebo
pelet, ale také fytomasu (slamu) ve form¢ balikd, briket a pelet. Od toho se samoziejmé odviji jak
cena spalovacich zafizeni, tak i provozni naklady a také komfort obsluhy. Spalovani polen, ale i
dfevnich briket si vyzaduje Casté piikladani paliva do topeniste, avSak spalovani pelet nebo Stépky
je vétSinou spojeno s automatickym davkovanim. Z tohoto divodu je potom cena téchto
automatickych kotlti vyrazné vyssi, nez je cena béznych kotli na spalovani dieva [68], [76], [77].

Rozvoj energetiky zalozené na vyuzivani biomasy zasahl ptfedevSim lesni hospodarstvi
a dfevozpracujici pramysl. Jesté nedavno nevyuzivany ,,odpad* z dievaiské nebo lesnické ¢innosti
se stava cennou surovinou.

V pozadi tohoto nového trendu v oblasti energetiky tak trochu zlstavaji zemédélci. Piitom
pravé zemédé€lstvi s bohatymi zkuSenostmi a tradici ma v soucasnosti velky potencidl ovlivnit
rozvoj vyuzivani biomasy, a to nejen. v oblasti produkce biopaliv pro motorové vozidla, o jejimz
vyznamu se zacina stale vice spekulovat, ale pfedev§im vyuZzivanim nadprodukce sldmy na tcely
spalovani v teplarenském sektoru [63], [70].

Slovenské zemédelstvi je schopné ro¢né vyprodukovat vice nez 700 000 tun obilné slamy.
Vzhledem ke sniZzovani stavu dobytka, resp. v disledku likvidace chovu dobytka v jednotlivych
zemédé€lskych spolecnostech, odpadé potieba a vyuzivani slamy na podestylani a pfebyte¢nou
slamu je potom mozné vyuZzivat na energetické ucely. Na energetické ucely je k dispozici také
kukufice, fepka nebo slunecnice. Z hlediska zkuSenosti, vyuzivanych postupti a technologie v
zemédelskych spolecnostech je vSak nejvyhodnéjsi a nejdostupnéj$i vyuzivani obilné slamy,
lisované do balikl. Pfi péstovani obilnin je mozné ziskat 3 az 4 tuny slamy z hektaru. Lisovani
slamy do baliksi usnadituje manipulaci se slamou a ptfedevSim potom jeji pfepravu a skladovani.
Vyhtevnost slamy se b&zné pohybuje v rozmezi 13,9 az 15,1 MJkg™, vihkost se u slamy pohybuje
od 11 do 18 % a popelnatost Cini asi 4,8 az 5,3 % hmotnosti. Porovnani nékterych vlastnosti slamy
se smrkovym dfevem uvadi Tabulka 6.1.

Tabulka 6.1 Porovnani vilastnosti pSenicné slamy se smrkovym dievem

Viastnost paliva Smrkové | PSenicn Rozdil
drevo | a slama
Popelnatost [% hmot.] 0,6 5,08 8,5 - krat vice
Vyhievnost pii 10% vihkostiiMIkg™] 16,681 | 15,275 1,09 - krat mén¢
Obsah vodiku v horlaviné [% hmot.] 6,34 5,97 1,06 - krat méné
Obsah siry v bezvodovém vzorku [% hmot.] 0,02 0,08 4 - krat vice
Obsah chloru v bezvodovém vzorku [% hmot.] 0,01 0,09 19 - krat vice
Teplota taveni popilku [°C] 1190 743 0 447 °C nizsi

Pfi spalovani sldmy je nutné pocitat s mnozstvim technickych problémt, které souvisi s
charakteristickymi vlastnostmi slamy. Zvlastni zajem vzbuzuje pomérné vysoky obsah chléru ve
slamé, jakoz i vyssi obsah popela. Z Tabulka 6.1 je zfejmy také vyznamny rozdil v teploté taveni
popelu v porovnani se dievem. Vysoky obsah chloridu draselného v slame je dobie znamou
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pric¢inou vaznych problémii souvisejicich s tvorbou strusky a s korozi. Emise chlorovodiku (HCI)
se pohybuji v rozsahu 50 az 300 mg/(n)m’ [9]. Z uvedenych divodi spalovani slamy zatim nema
takovou diivéru jako je tomu u dieva a dievnich produktii (St€pka, brikety, pelety) [64].

Ve velkych spalovacich zatizenich se uplatiiuje predevsim spalovani dievné stépky, které je
samoziejm¢ spojeno s automatickym provozem. U malych zdroju tepla se automatika uplatiiuje
hlavné pii spalovani pelet. Z hlediska komfortu se potom predevsim spalovani pelet ve spalovacim
zafizeni s automatickym davkovanim paliva blizi ke spalovani zemniho plynu. V nasledujici casti
jsou zjednoduSen¢ uvedeny porovnani investi¢nich a provoznich nakladd kotelny na spalovani
pelet a plynové kotelny.

6.1.2 Porovnani celkovych nakladi kotelny na spalovani pelet a plynové kotelny

Néklady na vystavbu a vybaveni kotelny na spalovani pelet jsou v porovnani s investicemi
do plynové kotelny urcit¢ vyssi, nebot” podstatné vyssi, oproti plynovym kotlim se stejnymi
vykonovymi parametry, jsou jiz ceny automatickych kotlii spalujicich pelety.

Vzhledem k tomu, ze soucasti kotelny vybavené automatickym kotlem na spalovani pelet,
ptip. Stépky, je 1 sklad paliva (pfipojitelny zdsobnik nebo samostatny sklad), systém pro dopravu
paliva a také zabezpeCovaci systémy proti zpétnému zapaleni, mohou byt celkové naklady na
vybudovani takové kotelny 1 0 30 % vyssi, jako by tomu bylo s vykonové srovnatelnou plynovou
kotelnou. Uvedeny procentudlni rozdil velmi zavisi od délky plynové piipojky od hlavniho
plynového uzavéru.

Piedstavme si rodinny diim s nezateplenym obvodovym plastém o vytapéné plose 160 m” a
se Ctyf¢lennou domdacnosti, s moznosti pfipojeni na rozvod zemniho plynu. Tepelny ptikon na
vytapéni nech je cca 15 kW, potom ro¢ni potieba tepla na vytapéni a na pripravu TUV bude okolo
120 GJ. Na zabezpeceni vytapéni a TUV v tomto domé bude postacovat zdroj tepla s vykonem
ptiblizn¢ 20 kW. Uvedend domdacnost se ma nyni rozhodnout pro druh kotelny (plynova, na
spalovani biomasy). V Tabulka 6.1, resp. Tabulka 6.2 je uvedeno porovnani potfizovacich, resp.
provoznich nakladl plynové kotelny a kotelny na spalovani pelet, pfi¢emz ucinnost a vykonové
parametry kotld budou srovnatelné [75].

K cen¢ automatického kotle na spalovani pelet s vykonem 20 kW v Tabulka 6.2 je potiebné
podotknout, Ze tato cena je jen informativni a urcité se nevztahuje na vSechny automatické kotle
na spalovani pelet uvedené vykonové tfady [75]. Cena vychazi z dostupnych informaci a z cenikii
pfedevS§im renomovanych firem dodéavajicich na trh spalovaci zafizeni. Existuji vyrobci
automatickych kotli na pelety, kteti dodavaji svoje zafizeni v uvedené vykonové fad¢ za ceny 80
tis. Sk 1 se zasobnikem na pelety.

Tabulka 6.2 Porovnani porizovacich nakladii plynové kotelny a kotelny na spalovani pelet

Plynovd kotelna ?g%a Kotelna na spalovani pelet | Cena [Sk]
Kondenzacni kotel 20 kW 50 000 | Automaticky kotel 20 kW 115 000
Plynova pripojka cca 20 m 36 000 | Zasobnik na pelety (1000 kg) 10 000
Naklady celkem 86 000 | Naklady celkem 125 000

V ptipadé, Ze domécnost si pofidi automaticky kotel na spalovani pelet v cenové relaci
okolo vyse uvedenych 80 tis. Sk, budou ekonomické tspory pii pofizovani kotle v porovnani
s plynovou kotelnou zcela jiné (provozni naklady se ménit pfili§ nebudou). A pfi ptipadné 25%

94



M w M r w~r 4 4 M ‘
Ekonomika pfi energetickém vyuZivani biomasy ‘SJ

statni finan¢ni podpoife za pofizeni kotle na spalovani pelet by celkové finan¢ni néklady na
kotelnu spalujici pelety mohly byt jiz velmi zajimavé.

Z Tabulka 6.2 je ziejmé, Ze potfizovaci ndklady u kotelny na spalovani pelet s 20 kW
vykonem zdroje jsou v porovnani s plynovou kotelnou vyssi o cca 39 tis. Sk, co predstavuje
ptiblizné 31 %. Pfi statni dotaci ve vysi 25 % z ceny kotle by rozdil v potfizovacich nakladech ¢inil
jiz jen necelych 8 tis. Sk. Pti provoznich ndkladech, kde plynova kotelna podle tab. 2 vykazuje
piiblizné¢ o 2 tis. Sk vyssi ndklady nez kotelna vybavend kotlem na spalovani pelet, vychazi
investi¢ni navratnost zafizeni na spalovani pelet na obdobi 4 let.

Tabulka 6.3 Porovnani provoznich nakladit plynové kotelny a kotelny na spalovani pelet

Plynovd kotelna Cena Kotelna na spalovani pelet Cena [Sk]
[Sk]

Ucinnost spalovaciho zafizeni [-] 0,9 | Ucinnost spalovaciho zarizeni [-] 0,9

Vyhievnost zem. plynu [MJ'm™] 34,404 | Vyhievnost pelet [MI-kg™'] 17,500
Rocni potireba plynu [m’] 3 488 | Rocni potieba pelet [kg] 7 619
Cena zemniho plynu [Sk-m™] 13,42 | Cena za 1000 kg baleni [Sk] 5 600
Cena za odber zem. plynu [Sk/rok] |46 809 | Cena za 8 ks baleni [Sk] 44 800
Fixni mésicni sazba [Sk] 159,90 | Doprava — cena za 1 km [Sk] 38,00
Rocni fixni platba [SK] 36 000 | Cena za dopravu (50 km) [Sk] 10 000
Provozni naklady celkem [Sk/rok] | 48 728 | Provozni ndaklady celkem [Sk/rok] 46 700

Nutno vSak podotknout, ze provozni naklady kotle na spalovani pelet jsou velmi vyznamné
ovlivnény dopravou balenych pelet (mohou byt nizsi, ale také podstatné vyssi). Navic do
provoznich nékladi kotle na spalovani pelet nejsou zahrnuty provozni naklady na pohon systému
dopravovani pelet ze zasobniku do spalovaci komory. V celkovych provoznich nikladech se také
muze odrazit druh, resp. zplisob baleni pelet.

Tabulka 6.4 Provozni ndklady kotelny na pelety pri dalsich zpiisobech dodani pelet

15 kg pytle (1200 kg na palete) Cena [Sk] Kotelna na spalovani pelet Cena
[Sk]
Rocni potreba pelet [kg] 7619 | Rocni potieba pelet [kg] 7619
Cena za 1000 kg [Sk] 5950 | Cena za 1000 kg [Sk] 5600
Cena za 8t [Sk] 47 600 | Cena za 8 t[Sk] 44 800
Doprava — cena za 1 km [Sk] 38,00 | Doprava — cena za 1 km [Sk] 58,90
Cena za dopravu (50 km) [Sk] 1900 | Cena za dopravu (50 km) [Sk] 2 945
30 min — nalozeni/vylozeni [Sk] 500 30 min — nalozeni/vylozeni [Sk] 800
Provozni naklady celkem [SKk/roK] 50 000 | Provozni ndaklady celkem [Sk/rok] 48 545

V Tabulka 6.3 se vychazelo z ekonomicky nejvyhodnéjsiho baleni palet. V ptipadé, Ze by
zdkaznik na misto velkoobjemovych vakt (1000 kg) odebral pelety volné sypané (doprava
cisternou), potom by pii 50 km vzdalenosti naklady na pelety pfedstavovaly cca 48,5 tis. Sk
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(Tabulka 6.4). Pokud by zakaznik zvolil baleni v 15 kg pytlich dodavanych na paleté po 1200 kg
(cena za 1 tunu 5950 Sk), provozni néklady vcetné dopravy (pii 50 km vzdalenosti) by se
vySplhaly na 50 tis. Sk (Tabulka 6.4). V konec¢ném duasledku vychazi provoz plynové kotelny
nastejno s provozem kotelny na spalovani pelet 80.

6.1.3 Vliv primarnich energii na vyvoj cen na trhu s peletami

Ctyi¢lenna domacnost uvedena jako piiklad v tomto p¥ispévku nema pfili§ velkou motivaci
zvolit kotelnu na spalovani pelet, zvlast kdyz zatim zaddna finan¢ni podpora na vyuzivani dfevni
biomasy a slune¢ni energie pro vytapéni a ptipravu teplé uzitkové vody ze strany statu neni. Navic
plynova kotelna poskytuje urcité vétsi komfort (odpadaji starosti se zajistovanim a skladovanim
paliva, ¢iSténim a udrzbou spalovaciho zatfizeni a likvidaci popelu) a neobstoji ani argumenty o
neustale se zvySujicich cendch za fosilni paliva. Biomasa, pfedev§im potom dendromasa, ktera se
na Uzemi Slovenské republiky fadi k nejdostupnéj$im obnovitelnym zdrojim energie, se zatim
neziskavd jen na zaklade obnovitelnych zdroji energie. Na jeji sbér, mechanickou upravu
a zuSlechténi do formy pelet, briket nebo §tépky a nasledny transport se vyuZzivaji energetické
prostfedky na baze fosilnich paliv (pily, kombajny, lisy, paketovaci, sekaci a drtici stroje, dopravni
prostfedky, atd.). Z hlediska této z&vislosti se musi se zvySovanim cen primarnich energii zdkonité
zvySovat i cena pelet [78].

I kdyz Slovensko disponuje velkym mnoZstvim dendromasy, zna¢na cast tohoto dfevniho
potencidlu se nachazi v t¢zko dostupnych terénech a chranénych lokalitdich narodnich parki, co
samoziejm¢ snizuje moznosti t€Zby a nasledné zpracovavani dendromasy pro energetické ucely.
Proto se na ucely spalovani vyuziva hlavné odpadové dievo z lesniho hospodarstvi, Gpravy parki,
sadii a z dfevozpracujiciho primyslu [65], [66]. Otazkou vSak je, jestli tento odpadovy material
bude dostate¢ny pro pokryti zvySujici se spotieby energie. Pro vyrobce pelet a briket je ziskavani
kvalitni suroviny (piliny) stale vétsi problém. Pry¢ je doba, kdy ktra, hobliny, piliny, odfezky
apod. byly odpadem, na jehoz odstranéni museli zpracovatelé dieva uvoliiovat financni
prostfedky. Tento odpadovy materidl se v soucasnosti stal lukrativni energetickou surovinou, jejiz
cena se odviji od nabidky a poptavky, pficemz poptavka je Casto vétsi nez nabidka. Material na
vyrobu pelet se mnohdy svazi z velkych vzdalenosti, co se nasledné promitd do vysledné ceny
pelet. Vyrobené pelety jsou potom, vzhledem na svoji cenu, ¢asto vyvazeny za hranice Slovenska
a na slovensky trh jsou naopak importovany pelety ze zahrani¢i. Nejen toto pfevdzeni surovin a
zbozi pfispiva k neustalému nartstani uz i tak neunosné nékladni dopravy a emisnim zatézim
zivotniho prostiedi.

6.2 Statni podpora a motivaéni programy

Mezi finan¢ni opatieni, které by mély byt ur¢ené na financovani projektl vyuzivajicich
obnovitelné zdroje energie, se zatazuji také strukturalni fondy Evropské unie v programovacim
obdobi 2007 az 2013. Snahou je podpora realizace koncepcnich a strategickych materialti
zpracovanych v souladu s pozadavky Evropské komise a smérnicemi Evropského parlamentu
a Rady [72], [73].

Podpora obnovitelnych zdrojii energie ze strukturalnich fondl je moznd také
prostfednictvim nékterych operac¢nich programt.

Opatieni v strukturalnich fondech ve vztahu k vetejnému sektoru, které se tykaji vyuzivani
obnovitelnych zdrojii energie, by mély byt orientovany ptedevsim k vyuzivani slune¢ni energie a
biomasy. Timto by se m¢lo dosdhnout ve zvysSené mife pfechod na vytapéni vyuzivajici biomasu
ve form¢ palivového diivi, pelet, briket a Stépky. Vyuzivani biomasy a zuSlechtovani odpadi
z dfevozpracujiciho primyslu, zemédélstvi, lesniho hospodarstvi a jinych zdrojl, je totiz nejlepsi
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cestou na zvySeni podilu obnovitelnych zdroji energie v Slovenské republice. Potencial cenove
dostupné energie z jinych alternativnich zdroji energie je znaén€ omezeny.

Slovensko navic patfi mezi nejlesnatéjsi zemé na svété s bohatou zemédé€lskou tradici
apravé zem&délstvi alesni hospodafstvi jsou vyznamnym zdrojem obnovitelnych surovin -
biomasy. Toto si samoziejm¢ uvédomuje istat a proto se na vladni urovni zacalo jednat o
programu, jenz by zvysil pfedev§im z4djem domécnosti o alternativni zdroje energie. Nakonec byl
Ministerstvem hospodaistvi SR vypracovan projekt Program vyssieho vyuzitia biomasy a slnecnej
energie v domacnostiach [62].

6.2.1 Operacni programy

Jednotlivé operacni programy v souc¢asném obdobi prochdzeji piipominkovym kondnim
s Evropskou komisi a ve zvefejnénych dokumentech, které byly schvéaleny Vlddou Slovenské
republiky, pravdépodobné nastanou zmény. Nasledujici piehled informaci je nutné chapat jen jako
predbézny. Praveé v jednotlivych opatienich a aktivitach dotykajicich se oblasti energetiky mohou
v jednotlivych operacnich programech nastat zmény, nebot’ jednou z pozadavkli Evropské komise
je zprithlednéni podpory projektti v oblasti energetiky.

Na projekty, jenz jsou zaloZzené na vyuzivani biomasy by se mély financni prostfedky
v probihajicim programovacim obdobi 2007 az 2013 ziskavat v rdmci nasledujicich Operacnich
programu [1]:

e Operacni program Zivotni prostiedi,

e Regiondlni operacni program,

e Operacni program Konkurenceschopnost a hospodarsky rust.

Operacni program Zivotni prostredi

Jednim z fady operacnich cilii opera¢niho programu Zivotni prostiedi je 1 ochrana ovzdusi,
ozonové vrstvy aminimalizace nepfiznivych vlivii klimatickych zmén, vcetn€ podpory
obnovitelnych zdrojl energie.

Z analyzy na Grovni prioritni osy ochrany ovzdusi vyplyva, Ze podil Slovenské republiky na
globalnich antropogennich emisich sklenikovych plynl ptfedstavuje ptiblizné 0,2 %. Ro¢ni emise
oxidu uhli¢itého (CO,) ptipadajici na jednoho obyvatele se v soucasnosti pohybuje okolo 7,7 tun
za rok. Timto se Slovenska republika zatazuje mezi stity s nejvySSimi mérnymi emisemi
v Evropé. Celkové emise sklenikovych plynl vyjadiené jako ekvivalenty CO; klesly v roku 2000
oproti zakladnimu roku 1990 o téméf 33 %, takze se ptredpoklada, ze pti uplatiovani vhodnych
opatfeni bude zabezpecené splnéni pozadavkii Kjotského protokolu.

Ochrana ovzdusi podle schvalenych cilti zahrnuje predevsim [83]:

e Snizovani emisi zékladnich, ale i nékterych ostatnich znecist'ujicich latek. Pfedevsim se
jedna o suspendované castice PM;o, PMys, oxid sifi€ity (SO,), oxidy dusiku (NOy),
nemetanové tékavé organické slouceniny (VOC), amoniak (NHj), tézké kovy a
polycyklické aromatické uhlovodiky (PAH) [67].

¢ Ekologizaci vetejné dopravy v oblasti vyzadujici zvlastni ochranu ovzdusi.

e Reseni kvality ovzdusi, zkvalitiiovani a odbornou podporu monitorovani emisi podle
pozadavkl Evropské unie, jakoz i zkvalitnéni Narodniho emisniho informaéniho systému
(NEIS).
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Na zéklad¢ uvedenych cili pfi ochrané ovzdusi budou podporované projekty se zamétenim

na:

e zvySovani energetické efektivnosti technologickych zafizeni,

e vymeénu technologického zafizeni na vyrobu tepla, teplé uzitkové vody a souvisejicich
vnéjSich rozvodii mezi objekty, jejichz vysledkem je celkové zvySeni energetické
ucinnosti,

e vyménu existujicich zdroji energie za kogeneracni jednotky v souladu se smérnici
2004/8/ES o podpote kogenerace.

Ochrana ozénové vrstvy Zem¢ zahrnuje piredevsim:

e Navrh a vybudovani funk¢éniho systému sbéru, recyklace, regenerace a zneSkodnovani
pouzitych kontrolovanych latek.

e Prosazovani a podporu pouzivanych alternativnich latek nebo nahradnich technologii.

Minimalizace nepfiznivych vlivli klimatickych zmén vcetné podpory obnovitelnych zdroji
energie zahrnuje predevsim:

e Snizovani emisi sklenikovych plynii spolecné se snizovanim emisi zakladnich
znecistujicich latek.

e Zménu palivové zakladny energetickych zdrojii na vyrobu tepla a teplé vody v prospéch
vyuzivani obnovitelnych zdroji energie.

e Podporu k opatfenim na omezeni emisi metanu z odpadového hospodaistvi.

e Zkvalitnéni inventarizace a projekce emisi sklenikovych plynili a propagaci jejich redukei.

Na zakladé uvedenych priorit budou podporovany projekty zamétujici se na zménu paliva
z neobnovitelnych zdrojii energie na obnovitelné zdroje energie (napf. biomasa), a to u existujicich
zdrojii na vyrobu tepla a teplé vody (ne u vystavby novych zdrojl - kotelen). Naptiklad je mozné
podpofit rekonstrukci pivodni existujici kotelny na spalovani uhli s pfechodem na spalovani
biomasy ve vefejnych budovach (Skoly, obecni ufady, apod.). V ramci tohoto operacniho
programu neni mozné podpofit rekonstrukci kotelen, které vytapi bytové domy.

Ve vSech ptipadech jsou ptijimateli podpory subjekty vetejné spravy:

e mdsta, obce a jejich sdruzeni, regiondlni samosprava, registrované cirkve a nabozenské
spole¢nosti, ministerstva a jejich podfizené instituce,

e sdruzeni vice obci, napf. na urovni mikroregionu,

e soukromé¢ spole¢nosti s podilem soukromého sektoru na zdkladnim jméni nebo
hlasovacich pravech do 50 %.

Alokace prioritni osy 3 - Ochrana ovzdusi, ozonové vrstvy a minimalizace nepriznivych viivi
klimatickych zmén, véetné podpory obnovitelnych zdrojii energie operaéniho programu Zivotni
prostiedi predstavuje 359 000 000 EUR, co je 19,94 % z celkové sumy, ktera pfipadd na cely
operaéni program.

Regionalni operacni program

Regiondlni operacni program vramci Prioritni osy 1 — Rozvoj =zafizeni obcanské
infrastruktury by mél podporovat piedskolni zatizeni, zakladni a stfedni Skoly a pfislusné Skolni
zafizeni, zafizeni socidlnich sluzeb, zatizeni na vykon socialné-pravni ochrany a socialni kurately,
knihovny, galerie, muzea, apod. v zfizovatelské puasobnosti samosprav. Intervence v ramci
Regiondlniho opera¢niho programu jsou zaméiené nejen na zlepSovani technického stavu
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stavebnich objektl vyuzivanych zafizenimi obCanské infrastruktury, ale i na zajiS§téni minimalniho
vnitintho vybaveni, vcetné¢ zajiSténi a instalace infrastruktury a vybaveni informaénimi
a komunikac¢nimi technologiemi. Finan¢ni alokace v letech 2007 az 2013 pro Regionalni operacni
program predstavuje sumu 1 445 000 000 EUR.

Na zdkladé¢ vSeobecné formulace zatim neni vtomto opera¢nim programu v ramci
zlepsovani technického stavu objektit, zvysovani ekonomické efektivnosti provozii prostrednictvim
snizovani jejich energetické narocnosti a znizovani environmentalnich zat€zi vylouc¢end moznost
vystavby nebo rekonstrukce i kotelny na spalovani biomasy v daném objektu.

Operacni program Konkurenceschopnost a hospodarsky ruist

V ramci operaéniho programu Konkurenceschopnost a hospodarsky rust, ktery je v gesci
Ministerstva hospodaftstvi Slovenské republiky, budou podporovany projekty, které vedou
ke zvySeni arozvoji vyuzivani obnovitelnych zdrojii energie a programy zaméfené na uspory
a efektivni vyuzivani energie.

Kromé jiného je operacni program Konkurenceschopnost a hospodarsky rust zaméteny 1 na
zvySovani energetické efektivnosti. Podporovany by mély byt vSechny sektory narodniho
hospodafstvi, predevsim pak sektor vefejny a soukromy.

Vseobecnym cilem opatteni je ptiblizeni energetické narocnosti primyslu na uroven, kterou
je mozné porovnavat s Evropskou unii, a to prostfednictvim Uspor energie, a zvySenim
efektivnosti a rovnéz 1 zvysSenim podilu vyroby elektrické energie a tepla z obnovitelnych zdroji.
Podporovany by mély byt programy, které povedou ke zvySeni podilu vyuZivani obnovitelnych
zdroji energie a programy, jenz se budou zamétovat na Gspory a efektivni vyuzivani energie.

Projekty na vyuZivani biomasy jsou zafazeny v Opatieni 1.4.1 ZvySovéani energetické
efektivnosti na strané vyroby i spotieby a zavadéni progresivnich opatieni v energetice.

V ramci opravnénych aktivit, jsou 1projekty na vyuZzivani obnovitelnych energetickych
zdroji, mezi nimi vystavba, modernizace nebo rekonstrukce zafizeni na energetické vyuzivani
biomasy, bioplynu, zafizeni na vyrobu biopaliv a bioplynu. Opera¢ni program tak bude
podporovat nejen zménu palivové zakladny u existujicich zdroj, ale i vystavbu novych zafizeni.

Forma pomoci je pfima (nendvratny financni ptispévek) a nepiima. Pfimd pomoc bude
poskytovana pies Schéma statni pomoci pro zvySovani energetické efektivnosti na strané vyroby i
spotfeby a zavadéni progresivnich technologii v energetice a pfes Schéma na podporu trvale
udrzitelného rozvoje (schéma pomoci de minimis). V ramci nepiimé pomoci budou v prubéhu
programovaciho obdobi vypracované schémata stitni pomoci na poskytnuti zaruk a poskytnuti
bonifikace z Gvéru a schémata statni pomoci rizikového kapitalu. Finan¢ni alokace v letech 2007
az 2013 pro Regionalni operac¢ni program piedstavuje sumu 772 000 000 EUR.

6.2.2 DalSi podporné programy na rozvoj biomasy
Program rozvoje venkova

Podpora vyuzivani biomasy pro zeméd¢lské a lesnické subjekty je zakomponovand i v
Programu rozvoje venkova. V ramci tohoto programu se bude podporovat vystavba, rekonstrukce
a modernizace objektt, které budou vyuzivat obnovitelné zdroje energie (biomasa). Déle budou
podporovana zafizeni a modernizace technického a technologického vybaveni na zpracovavani
biomasy urcené pro technické a energetické vyuziti, zakladani porostl rychlerostoucich dievin a
investice pro lepsi a efektivnéj$i vyuzivani odpadu z tézby dfeva na energetické potieby v sektoru
lesniho hospodafstvi. I v tomto pfipadé bude mozné vyuzit pfimé dotace ve vySce 45 euro na
hektar na péstovani energetickych plodin a rostlin, jako je tomu v plvodnich zemich Evropské
unie.
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Environmentalni fond

Na ochranu ovzdu§i a ozénové vrstvy Zemé se zaméiuje Environmentdlni fond, ktery
podporuje vystavbu zafizeni na vyrobu tepla, teplé uzitkové vody a elektrické energie pro vlastni
potiebu na zdklad¢ vyuZzivani obnovitelnych zdroja energie.

Miize se jednat o vystavbu zafizeni, jenz nahrazuji plvodni zafizeni (napf. na spalovani
tuhych, kapalnych a plynnych paliv nebo vyuzivajicich elektrickou energii) nebo o budovani
novych zafizeni. Podporované budou piedev§im projekty se zaméfenim na veifejné-prospesny
Gcel. Zadateli mohou byt statni a vefejny sektor, obce, neziskové organizace, sdruzeni, ale
1 fyzické osoby.

V roce 2007 bylo formou dotace podpotfeno 15 vetejnych projekti a 9 projekti, které byly
podany fyzickymi osobami a jenz se dotykaly vyuzivani soldrni energie a biomasy v rodinnych
domech. Environmentalni fond poskytuje podporu formou dotace auvéru, pfiCemz dosud
pfevazovalo poskytovani dotaci. Zvefejnéni Cinnosti, na které je mozné piedlozit zadost
o poskytnuti podpory v nasledujicim roku je do 30. Cervna ptedchazejiciho roku. Ptedkladani
zadosti formou tvéru s nizkou trokovou sazbou bude mozné v prubéhu prislusného kalendarniho
roku, zadosti o dotaci se predkladaji do 31. fijna pfedchazejiciho roku.

Projekty vefejného isoukromého sektoru v oblasti ochrany Zzivotniho prostfedi a trvale
udrzitelného rozvoje, mezi nimi i projekty vyuzivani biomasy, je mozné podpofit i v ramci
finan¢ni pomoci z Norského financniho mechanizmu a EEA financniho mechanizmu [84].

Norsky financni mechanizmus a EEA financni mechanizmus

Soubézné stim, co se Slovenskd republika od 1. kvétna 2004 stala platnym clenem
Evropské unie, stala se 1 platnym ¢lenem Smlouvy o Evropském hospodaiském prostoru (EHP).
V souladu s rozsifenym znénim Smlouvy o EHP se pro nové ¢leny Evropské unie vytvotily nové
moznosti finanéni podpory ve form¢ nendvratnych granti, s dirazem na pfistupujici zemé, a to od
1. kvétna 2004 do 30. dubna 2009. Finan¢ni moznosti, které se takto vytvofily pro Slovenskou
republiku, upravuje Protokol 38a ke Smlouvé o EHP a Smlouva mezi Norskym kralovstvim
a Evropskym spolecenstvim o Norském finanénim mechanizmu (NFM) na obdobi let 2004 az
2009. Protokolem 38a ke Smlouvé o EHP jsou definované prioritni oblasti, pro které je pro
Slovenskou republiku na obdobi od 1. 5. 2004 do 30. 4. 2009 vyclenény objem prostiedki
z Finan¢niho mechanizmu EHP ve vysce 32340 000 EUR, co pfi celkovém objemu 600 mil. EUR
¢ini 5,39 %. Po odecteni nékladii na spravu prostfedkii z uvedené Castky je objem financnich
prostiedki alokovanych pro SR na obdobi od 1. 5. 2004 do 30. 4. 2009 ve vysce 31 046 400 EUR.
Norské kralovstvi se dale zavazalo poskytnout na stejné obdobi novym ¢lenskym zemim finanéni
zdroje ve vySce 567 mil. EUR, pfi¢emzZ podil pfipadajici na Slovenskou republiku piedstavuje 6,7
% (37 989 000 EUR). Po odecteni nakladi na spravu prostfedkli zuvedené céastky je objem
finan¢nich prosttedkl alokovanych pro SR ve vysce 36 089 550 EUR.

Mezi priority je zafazeno zlepSeni kvality ovzdusi a snizeni sklenikovych plynt, podpora
obnovitelnych zdrojii energie, podpora vyuzivani biopaliv a alternativnich zdroji energie jako
sekundarnich zdroji na mistni a regiondlni trovni. Podpora u vetejnych subjektti a mimovladnich
organizaci miZze dosahnout az 100 % opravnénych ndklada (85, resp. 90 % z EHP nebo NFM
a 15, resp. 10 % ze statniho rozpoctu). U soukromych subjektii je to do 60 % z EHP nebo NFM
a40 % vlastni vklad v souladu s platnymi schématy statni pomoci. V stadiu pfipravy jsou
i podminky podpory ze Svycarského finanéniho mechanizmu. Narodni kontaktni bod pro vechny
tfi mechanizmy je Utad vlady Slovenské republiky.
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6.2.3 Moznosti zvyhodnénych uveéri

Prvni informace o mozZnostech zvyhodnénych uvért prostfednictvim komercnich bank z
prostfedkit Evropské banky pro obnovu a rozvoj (EBOR) a z Mezinarodniho fondu na podporu
odstaveni jaderné elektrarny JE V1 Jaslovské Bohunice (BIDS) byly zvetejnény v dubnu 2007,
kdy byla podepsana dohoda mezi Vladou Slovenské republiky a EBOR. Zvyhodnény uvér a jeho
bonifikaci po ukonceni realizace a splnéni podminek bude mozné ziskat na projekty, které souvisi
se zvySovanim energetické efektivnosti a vyuzivani obnovitelnych zdrojii energie, tzn. ina
projekty souvisejici s vystavbou zafizeni jenz vyuZzivaji napt. biomasu

Zajemci o vyuzivani biomasy mohou vyuzit iklasické uvérové financovani, které nabizi
slovenské banky. Soub&znd grantova podpora projektu obvykle sniZuje riziko, jenZ banka
podstupuje, co miize nasledné vést k vyhodnéjsim podminkam uvéru. Nejvétsi zkusSenosti jako
1 objem poskytnutych uvért na projekty vyuzivani biomasy, tak pro vefejny, ale i soukromy sektor
ma Dexia banka Slovensko, a.s.

V komer¢nim financovani projektii pfichazeji dale do wvahy Obchodovani s emisemi,
garanéni programy Slovenské zaru¢ni a rozvojové banky (SZRB), CEEF (Commerializing Energy
Efficiency Finance) program prostfednictvim International Finance Corporation, projekty vetejné-
soukromych partnerstvi (PPP), metoda smluvnich energetickych vykont, tzv. Energy performance
contracting.

6.2.4 Program vysSiho vyuZiti biomasy a slune¢ni energie v domacnostech

V navaznosti na Strategii vy$$iho vyuzivani obnovitelnych zdroji energie, jenz byla Vladou
Slovenské republiky schvélena 25. dubna 2007, a kterd obsahuje schvaleni pfimé dotac¢ni podpory
vyuzivani biomasy a slunec¢ni energie pro domacnosti, m¢l byt do fijna 2007 Ministerstvem
hospodaistvi SR vypracovany Program vyssiho vyuzivani biomasy a slunecni energie
v domdacnostech.

Snahou projektu, ktery se mél spustit od zacatku roku 2008, mélo byt zvySeni podilu
spalovacich zafizeni na spalovani dfevni nebo rostlinnou biomasu v domécnostech (vyména
spalovacich zafizeni na spalovani primarnich zdroji energie za spalovaci zafizeni vyuzivajici
biomasu) a zvySeni podilu energetickych zafizeni vyuzivajicich solarni energii. Projekt pocital
s tim, ze domdacnostem budou ze statniho rozpoctu pii zakoupeni kotle na spalovani dievni,
respektive rostlinné biomasy, pfidélovany ve formé dotaci finan¢ni prostiedky, a to ve vysce 25 %
z ceny kotle. Pfi investici domécnosti do slunecnich kolektori pro ucely vytapéni nebo pro
piipravu teplé uzitkové vody, by se takové domacnosti ze statniho rozpoctu ptispivalo sumou
3000 Sk/m” plochy slune¢niho kolektoru. Celkova vyska finanénich prostiedkil vy&lendnych na
jeden rok méla byt 100 mil. Sk. Pfi podpofe vyuzivani biomasy na vytapéni se predpokladalo s
vy€lenénymi finan¢nimi prostiedky ve vysce nejméné 25 mil. Sk za rok.

Informovanost vefejnosti v tomto ohledu nebyla uplné dostacujici a dal§im vyznamnym
faktorem je cena automatickych teplovodnich kotlii spalujicich pelety a také jejich provoz. Jak
velkou motivaci mize byt uvedena financni podpora statu pro slovenské domacnosti, vyplyva z
porovnani potfizovacich a provoznich ndkladii na vybudovani kotelny na spalovani pelet a plynové
kotelny v piedchézejici Casti.

Vyrobci spalovacich zafizeni na bazi biomasy a vyrobci slune¢nich kolektort, stejné jako i
obc¢ané puvodné vitali krok vlady, ktery predstavoval pro Slovensko historickou $anci na zastaveni
prohlubujici se propasti mezi nim a ostatnimi staty Evropské unie ve vyuzivani obnovitelnych
zdroji energie. Pocitalo se s tim, Ze dotace rozpoutaji boom ve vyuzivani biomasy a solarnich
kolektorid a Slovensko se odpouta z pozice na konci skupiny evropskych zemi, ve vyuzivani
slunecni energie. Vice nez vyska podpory mél zapusobit piedev§im fakt jeji existence, ktery by
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dodal potifebny impuls pro informovanost vefejnosti. S vyuzitim statni podpory by se zkratila také
doba navratnosti nakladii na instalaci zatizeni vyuzivajicich biomasu a solarni systémy a to az o 20
percent.

Pritom v ptipade sluneCnich kolektori by statni podpora, kterd méla ptedstavovat
3000 Sk/m” instalované kolektorové plochy do 8 m?, odpovidala asi 15 a7 17 % z investi¢nich
nakladd, teda byla by pod trovni 19% sazby DPH. U systémi vétsich nez 8 m” se dotace méla
snizit na 1500 Sk a jeji podil na celkové cené systému by se dale snizoval. Z tohoto je zifejmé, ze
¢im vice by dotace stimulovali domacnosti, tim vice finan¢nich zdroji do statniho rozpoctu by
pritékalo.

V ptipad¢ vyrazného naristu zajmu domacnosti o spalovaci zatfizeni vyuZivajici jako palivo
biomasu a zafizeni vyuzivajici solarni energii, mohly pfijmy statniho rozpoctu vyrazné piekrocit
vydaje, protoze na dotace by se pouzila jen ¢ast predtim ve formé DPH vybranych finan¢nich
prostiedki.

Pro Sirokou vefejnost je pii projevovani vysSiho zdjmu o obnovitelné¢ zdroje energie,
potazmo o biomasu v Slovenské republice, nejvétsi piekazkou nejen nedostate¢na informovanost
o ptfednostech a také o nevyhodich obnovitelnych zdroji energie, ale piedevSim potom
neexistujici systém financnich motivaci. Schazi moznost ziskavani vyhodnych Uvérd pro
financovani vstupnich kapitalovych vydaji a pfitom investi¢ni ndrocnost technologii zalozenych
na baze obnovitelnych zdroji energie je v soucasnosti stale jesté¢ velmi vysoka. I presto je vSak
vyuzivani biomasy urcité jednou z nejlepSich cest na zvyseni podilu obnovitelnych zdroji energie
v Slovenské republice, protoze potencidl cenové dostupné energie z jinych alternativnich zdroji
energie je prozatim znacné omezeny. BohuZel ze strany statu zatim Zadna vyznamnd podpora
neptichazi a i kdyz se cely rok o statni podpofe hovotilo v souvislosti s projektem Program
vy$sitho vyuziti  biomasy a slunecni energie v domdcnostech, domdacnosti se s nejvetsi
pravdépodobnosti dlouho slibované statni finan¢ni podpory nedockaji.

Neuskute¢néni tohoto pfipravovaného statniho projektu bude mit neblahy dopad nejen na
domécnosti a na vyrobce spalovacich zafizeni na baze dievni, resp. rostlinné biomasy, kteii urcité
ptisli o fadu zakézek. Neblahy dopad to bude mit i na zvySeni podilu obnovitelnych zdroji energie
na energetickém poli a samozfejmé na, s tim souvisejici, emisni zatizeni Zivotni prostredi.

6.3 Nejvyznamnéjsi investice do vyuzivani biomasy v Slovenské republice za
obdobi 2005 — 2007

Za posledni dva roky se zrealizovalo né¢kolik zajimavych projektli, pficemz vétSinou se
jedna o vytapéni mensich objektl jako jsou Skoly, obecni budovy a podobné. Dievni biomasu vSak
zaCinaji upfednostiiovat 1 vétsi vyrobci tepla ve svych zdrojich centralniho zasobovani tepla.

rowr

V nasledujici ¢asti jsou popsany nejvyznamngjsi investice na badze vyuzivani biomasy.

6.3.1 Vyuzivani biomasy v Hriflové

Spole¢nost Hrinovska energetickd, s.r.o. uvedla koncem kvétna 2006 do provozu kotel
VESKO-B urc¢eny na vyrobu tepla spalovanim odpadni biomasy. Celkové kotel vyrobi 38000 GJ
ro¢né. K tomu potiebuje 5500 t paliva, jehoz cena je na trovni 1300 az 1400 Sk/t. Bylo piijaté
rozhodnuti vybudovat vlastni systém dodavek paliva.
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Obrazek 6.1 Pohled na aredl spolecnosti Hrinovska energetickd, s. r. o.

Zakladnim a nejdostupnéj$§im zdrojem jsou dievozpracujici provozy. K dispozici jsou
predevsim piliny, klira a odfezky. Piliny jsou vhodnou surovinou na vyrobu pelet a briket. Proto je
dnes jejich cena pomérné vysoka. Piliny navic maji nizkou mérnou hmotnost (cca 185 kg/prm), co
prodrazuje jejich dopravu. To je hlavni divod, pro¢ v Hrinové vyuzivaji kvalitnéjsi piliny jen
z blizkych provozii (do 5 km) a z vétsi vzdalenosti se vozi jen piliny horsi kvality ateda za
vyrazné nizsi cenu.

L wlP =

Obrdzek 6.3 Prodejna kotlii, kamen a krbovych peci v Hrifiovské energetické spolecnosti
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6.3.2 Vyuzivani biomasy v Handlovské energetice

Handlovské energetika v nedavné minulosti zabezpecovala soustavou CZT podstatnou Cast
vytdpéni bytové a komundlni sféry mésta Handlova a také potiebu tepla pro spolecnost Bana
Handlova. Teplo se ziskdvalo spalovanim hnédého uhli a zemniho plynu (stabiliza¢ni palivo pii
min. vykonech dvou kotlit). V roku 2004 se Handlova rozhodla zménit systém zasobovani teplem
v mésté. Odpojilo se od centralniho zdroje tepla a postupnou plynofikaci vybudovalo nékolik
lokalnich kotelen [82].

Centralni zdroj tepla se tak poklesem odbéru stal nehospodarny a bylo nutné pfistoupit k
jeho rekonstrukci, pficemz se Handlovska energetika rozhodla vybudovat kombinovany zdroj
tepla na baze biomasy a zemného plynu, pficemz se predpokladalo, ze vyuziti dfevniho odpadu
pfinese snizeni ndkladii na vyrobu tepla a zaroven i snizeni emisi COs.

S rekonstrukei se zacalo v Cervnu 2005 a v prvni etapé se vybudovala plynova kotelna
s celkovym instalovanym vykonem 1980 kW. Ve druhé etapé byl nainstalovan kotel na dfevny
odpad. Ve snaze o ziskani co nejlevnéjSiho tepla spalovanim levného dfevného odpadu byla
upfednostnénd technologie, ktera nevyzaduje suchou a dCistou Stépku, ale umoznuje spalovat
difevny odpad o vysoké vlhkosti, velikostni riznorodosti a zne€istény nespalitelnym materialem.

Do kotelny tak byl nainstalovany kotel VESKO-B s instalovanym vykonem 3 MW. Palivo
je skladované vedle budovy teplarny na oteviené¢ skladce a do denniho zasobniku se zavazi
nakladacem. Odtud se automaticky dopravuje do kotle. Odvod spalin je zabezpeeny pomoci
ventildtoru pfes koufovod do nového kominu DN900. Kotelna byla uvedend do provozu do
prosinci 2005.

Naklady na vybudovéni kotle VESKO-B dosahly 21 mil. Sk. S ndvratnosti se pocita v
prabéhu 6 let. Naklady na biopalivo predstavuji cca 130 Sk na 1 GJ. V porovnani s plynem je to
témef tfetina vstupnich ndkladi. Do budoucnosti se planuje vyuzivani také odpadového dillniho
dreva, které vznika pfi likvidaci dalnich dil, ale i dfevny odpad z okolnich dfevozpracujicich
provozu a firem.

Nesrovnatelné kleslo mnoZzstvi tuhych zbytkl po spalovani, které predstavuje 1,5 az 2,8 %
z mnozstva spalené dfevné hmoty s moznosti vyuziti ¢asti popela jako hnojiva pro zlepSovani
vlastnosti pliidy pro rychlerostouci dfeviny v budoucnosti. Také G€innost zafizeni je podstatné
vys$§i nez pfti spalovani uhli.

V Handlové byl tak jako prvni na Gzemi Slovenska vybudovany moderni a efektivni zdroj
tepla, jenz vyuziva levné palivo v ¢ase dynamického rustu ceny zemniho plynu, co se zasadné
projevuje ve vyrobni cené tepla. Dal§im pozitivem je také vyrazna uspora emisi oxidu uhli¢itého
(COy).

6.3.3 Vyuzivani biomasy v Nové Dubnici

Nejvyznamnéj§im vyrobcem a dodavatelem tepla v Nové Dubnici je spole¢nost
TERMONOVA, a.s., kterd vlastni centralni zdroj tepla, z4sobujici vice nez 3000 domdacnosti.
Vyroba tepla v mnozstvi cca 220 tis. GJ byla jesté donedavna zabezpecCovana ¢tyimi kotli na
spalovani zemniho plynu s celkovym instalovanym vykonem 34,26 MW. Protoze tepelné rozvody
a odevzdavaci stanice tepla (OST) v Nové Dubnici, jenz byly vybudovany jesté v poloviné
minulého stoleti, vykazovaly vysoké tepelné ztraty a poruchovost, zacalo se vroku 2001
s postupnou rekonstrukci tepelného hospodaistvi. Kotelna spolecnosti TERMONOVA, a. s. je
zobrazend na Obrazek 6.4 a Obrazek 6.5 [85].
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Dva plivodni plynové kotle OKP 10 H s jednotkovym vykonem 11,2 MW se nahradily kotli
na biomasu disponujicimi nejmodernéjsi variabilni technologii od danské spole¢nosti JUSTSEN,
spalujici dievni Stépku. Mésto Nova Dubnica tak vramci Slovenska disponuje nejvysSSim
instalovanym vykonem kotlli na spalovani mokré dievni $tépky v centradlnim zdroji tepla pro
komunalni sféru. Celkovy instalovany vykon kotl na biomasu ptredstavuje 16 MW.

Obrazek 6.4 Pohled na kotelnu Obrazek 6.5 Kotelna na spalovani stepky

Kotel BK1, s transportnim systémem paliva a popela a s vykonem 7 MW, byl do zkusebniho
provozu uvedeny 17. prosince 2004. Béhem jeho tspésného provozu v mésicich leden az duben
2005 predstavoval pomér vyrobeného tepla z biomasy az 54 % z celkového vyrobeného tepla. Na
Obrazek 6.6 je uvedeny kotel BK1 pfi instalovani do kotelny. Obrazek 6.7 zobrazuje kotel BK1 jiz
po instalaci [33].

S ;T
Obrazek 6.6 Instalace kotle BK1 Obrdzek 6.7 Kotel BKI po instalaci

Po uvedeni dalsich dvou kotli na biomasu (BKS o vykonu 2 MW a BK2 s vykonem 7 MW)
do provozu ptedstavoval pomér vyrobeného tepla z biomasy v mésicich kvéten — prosinec 2005 uz
99 % z celkového vyrobeného tepla [13].

Celkové investi¢ni naklady na rekonstrukci piedstavovaly vice neZ 120 miliont Sk, pficemz
finan¢ni prostiedky byly Cerpany z vlastnich i Gvérovych zdroja, a taktéz ze strukturalnich fondt
Evropské unie. Pocatecni opatrnost akcionaii spole€nosti TERMONOVA, a. s. byla vystfidana
nadSenim z vybornych provoznich, ekologickych a ekonomickych vysledkli plné automatizované
danské technologie JUSTSEN.
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6.3.4 Vyuzivani biomasy v Bani Cigel’ Prievidza

V fijnu 2007 se spustila nova kotelna v Bani Cigel' Prievidza, kterd nahradila pivodni
teplarnu na uhli s celkovym instalovanym vykonem 12 MW. V kotelné jsou nainstalovany dva
kotle VESKO-B o vykonech 3 MW, kter¢ jako palivo vyuzivaji dfevnou §tépku. Kotel VESKO-B
je schopny spalit dievnou Stépku o 55% vlhkosti a z tohoto divodu je mozné veskerou Stépku
skladovat na oteviené skladce.

Nova kotelna vytapi vSechny budovy Bane Cigel’ a zaroven se v ni pripravuje tepla uzitkova
voda pro horniky. Kotelna zéroven ohtiva vzduch, ktery se pousti do dola.

Dtivod, ktery vedl vedeni k rozhodnuti o zdméné palivové zékladny v Bani Cigel’ byl stale
se zpiisnujici emisni limity a s nimi spojené naklady na ¢iSténi spalin a na odsifovani pouzivaného
hnédého uhli. Nakonec tedy byla zvolena alternativa vybudovani kotelny, kterd bude vyuzivat
obnovitelny zdroj energie — biomasu. Tim odpadly problémy s produkovanymi emisemi a naklady
na jejich sniZzovani. Zaroven doslo k vyrazné redukci emisi oxidu uhli¢itého (CO,) a tim i k
moznému obchodovani s emisnimi povolenimi. Navratnost investice se predpokladd max. do 10
let.

6.3.5 SdruZeni BIOMASA a jeho projekt vyuZivani pelet

BIOMASA, sdruzeni pravnickych osob je neziskovou organizaci se sidlem v Kysuckém
Lieskovci. Vyuzivani dfevni biomasy se vénuje jiz vice nez 7 let. V soucasnosti ma 25 ¢lend,
predevsim to jsou obce, zdravotnické zatizeni, Skoly a samospravny kraj, pfiCemz vétSina ¢lent je
z Zilinského a Tren¢ianského kraje. SdruZeni je vlastnikem a provozovatelem vice jak 40 kotelen
na dfevni pelety ve vefejnych budovach a déle vlastni vyrobni podnik pelet.

Sdruzeni bylo zaloZzené s cilem feSit neefektivni, neekologické a zastaralé¢ vytapéni
v budovéach, predevs§im skolach pomoci vytapeni na dievni pelety. Myslenkou projektu tedy bylo
spojeni vyroby paliva, dievnich pelet z mistnich zdroji, a zaroven jeho spotieby v modernich
zafizenich. Diky tomuto projektu se pelety jako zdroj tepla staly zndmé po celém Slovensku. Ceny
pelet se nyni pohybuji na Grovni 5 az 7 Sk/kg bez PDH.

Vyroba pelet je umisténd v Kysuckém Lieskovci. Ro¢ni produkce predstavuje 12 tis.t pelet
pfi spotiebé 20 tis.z pilin. Surovina je ziskdvana piimo v regionu a je svazena vlastni dopravou.
Cast pelet je vyuzivano pro vlastni kotelny, zbytek je ve volném prodeji. Nejvétsi kotelna ma
vykon 2,5 MW a stoji v Lubochni, kde vytapi n€kolik objektl. V soucasnosti je v provozu 44
kotelen vyuzivajici pelety od vykonu 15 kW v rodinnych domech po vykony nékolik stovek
kilowatd.
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7. Z.avér

Cilem této studie bylo shromazdit veskeré podstatné tidaje z ekonomické oblasti potiebné
pro sestaveni podkladii pro potenciondlniho investora nebo jen provozovatele technologie
energeticky vyuzivajici biomasu.

Tématicky se studie veénuje v prvni ¢asti metodikou piipravy projektit s aspektem na
energetické vyuzivani biomasy a déale je ekonomika rozdélena na dvé casti. Investice do
bioenergetickych provozli jsou polozky, jejichz cena se vyviji spolu s ristem technologické
urovné a celkovou inflaci, tudiz se jedna o Cast, jejiz cena se vyraznéji neméni. AvSak provozni
naklady, které jsou z velké Casti dany cenou samotné vyuzivané biomasy, je nutné uvazZovat
v cenach platnych pii vydani této studie, nebot’ pravé cena biomasy se v poslednich letech vyrazné
zvysuje, coZ ma samoziejme zaporny vliv na celkovou ekonomiku projekti. Bohuzel nartist ceny
v poslednim obdobi je jev, se kterym se jesSt¢ ptfed Ctyimi roky nepocitalo a zplisobuje tfadu
problémt, jejichz vysledkem je pomérné citelné zhorSeni konkurenceschopnosti zdroja
zalozenych na vyuzivani biomasy az po jejich celkovou nerentabilnost.

Vzdy je nutné posuzovat ekonomiku projektu na energetické vyuZzivani biomasy na zékladé
mistnich podminek, kde bude projekt umistén v zavislosti na dostupnosti a cené vyuzivanych
vstupli, které jsou vyrazné¢ dany lokédlnimi podminkami a v pfipadé centrdlniho vytapéni na
moznosti vyuziti stdvajicich rozvodi tepla, nebot’ budovani novych rozvodi vyrazné zvySuje
investi¢ni naroc¢nosti projektu. Neni mozné dat obecné ekonomické doporuceni, bylo by pfilis
zavadégjici a omezené.

Pro doplnéni pfedstavy o ekonomickych podminkach na slovenské stran¢ hranice studie
obsahuje kapitolu s ptehledem aktualnich dotaci, skute¢né dosahovanych nékladl na vytapéni a
piehled nejzajimavéjsi realizovanych instalaci energetického vyuzivani biomasy.

Z hlediska celkovych finan¢nich tok v regionu je pfechod k biopalivim jednoznacné
vyhodny - z divodu vyuzivani mistnich zdrojii k vyrobé tepelné energie nedochazi k odlivu
finan¢nich prostiedkt mimo region za hnéd¢ uhli nebo zemni plyn [51]. Toto feSeni ma nesporné
kladné dopady na nezamé&stnanost regionu - jsou vyuZzity mistni pracovni sily na cilené péstovani
energetické biomasy, vyrobu $tépky a pelet, popt. provoz kotelny CZT.
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