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" Drevni hmota
_Obnevitelny zdroj energie

Vyuziti v’podminkéch LasCeské republiky, statniho podniku Hradec Kraloy




Direvni hmota
Obnovitelny zdroj energie

Souwasna dobaimnasi vyrazné ziny v pohledu na energetické vyuzivardivil V 60.
letech minulého stoleti vrcholila povéleé etapa, kdy se v lesnim hospistai
Ceskoslovenské republiky hledaly moznostiimyslového zuzitkovani itvi az do
nejmensich dimenzi nehroubi a spalovaiidylo povazovano za nezadouci.

Dnes chapemeriivi nejen jako technickou surovinu, ale také jako abielny zdroj
energie.

Uvédomujeme si jeho vyznamnou roliiipieSeni globalé ekologického problému
lidstva, jimz je stabilizace &hu uhliku v girod¢ — odvraceni hrozby klimatického
efektu sklenikovych plyin

Energeticke vyuziti tohoto ekologickyisteho a obnovitelneho zdroje energie (OZE) je
v Ceskeé republice v g@ateEnim stadiu.

Celkovy podil OZE na spi®be primarnich zdraj energie je 1,5 %. Z toho palivove
drivi jako nejvice vyuzivany zdrojdvni produkce pro OZEini 1/3.



Snaha ote3eni ekologicko — energetickych probtéraivotniho prostedi v CR je
spojena pedevsim s fijetim a ratifikaci pislusnych mezinarodnich dohod po vstupu do
EU, z¢ehoz vyplyvaji konkrétni zavazky a ukoly. Jejich @inhje zahrnuto ve statnim
programu uspor energie a vyuziti OZE.

Vyuziti OZE je sodasti Energetické politiky schvalené vliadalR dne 12. 1. 2000,
z niz vyplyva, zZe podil vSech OZE na vy&oblektrické energie se ma zvysit ze
sowasnych 4% na 8 % v roce 2010.

K zabezpeéeni hospod&ni s energii a vyuzivani OZE byl vyign Narodni program
(NP) hospodarného nakladani s energii a vyuzivani jghoovitelnych a druhotnych
zdroji na roky 2006 — 2009. NP je rozpracovan az po domdicnos

K podpde tohoto programu byl fippt zakon ¢. 180/2005 Sh. o podp® vyroby
elektiny z OZE.



Vyuziti d*evni hmoty pro energetiku

V sowasnosti je ze i@va v energetice nejvice vyuzivan ,odpad“ doprovazejici
opracovani teva (Kira, odkory, piliny), pokud neni vyuzivan jingymigmbem.

= Jako piklad Ize uvést velkého zpracovatelewh s poezem kulatiny 700 tis. #2005

Vytéznostieziva (desky) 50 %
Piliny 20 %
Stpka (z odkot) 30 %
Celkem 100 %
Kara 7%

= Kurou jsou vytapny vilastni provozy. Piliny odebiraji elektrarny¢ta je dodavana pro
vyrobu devotiskovych desek a k vyreétreluldzy.



Do pogedi zajmu velkych produceantelektirické a tepelné energie se v poslednim
obdobi (2005) dostava tzv. zelena biomasa. Jako malipg slouzit material patbach
(vétve, vrsky, &€zebni odpad) a material z vychovnych zds@tejména z prezavek a
prvnich probirek) tj. vSe co dosut@epazrié zustavalo bez dalSiho fomyslového vyuziti

Vv lese.




Piehled o stavu lasv Ceské republice

UzemiCeské republiky je pokryto z 33 % lesy. Lesy (porosintha) pokryvaji 2 591
052 ha.

Lesy vCR jsou podle svého fkniho poslani (produki, mimoprodukni) zaazeny
do kategorie les

Lesy hospoddské— hlavni poslani je produkcdeala
Lesy ochranné- na exponovanych stanovistich, kde prathikunkce neni uvazovana
Lesy zvlastniho ukeni— hlavni poslani v mimoprodki funkci

U lesi zvlasStniho weni Ize zasti zajistit souéh produknich a mimoprodudnich
funkci.



= U lesi zvlaStniho weni lze Zasti zajistit souéh produknich a mimoprodudnich

funkci.
Lesy hospod&ké 1952670ha  75%
Lesy ochranné 79 891 ha 3 %
Lesy zvlastniho weni 558 491 hs 22 %
Celkem 2591052hg 100 %

= Biomasu pro energetiku (BE) budeme ziskavidvazri z lesi hospodéskych ve
vlastnictvi statu




Vlastnické vztahy

Statni lesy 60,0 %
Obecni lesy 15,4 %
Soukromé lesy 23,1 %
Ostatni (Skoly, lesni druzstva) 1,5 %

Celkem

100,0 %




Statni lesy

Statni lesy obhospotlgi Lesy
Ceské republiky, statni podnik, a
dalSi organizace, které obhospaga
8,4 % vyntry statnich les -
Vojenské lesy a statky, Sprava
narodnich park a Kancela
prezidenta republiky.




LesyCeské republiky, s. p.

= LesyCeské republiky (CR) s.p. obhospodaji 1 460 545 ha (porostniiga), tj. 56,4 %
lesi Ceské republiky.

= Kategorie les

Lesy hospodi&ké 1098347ha 74 %




=  RonivySe &zby u LCR s. p. v roce 2004 v tis.’m

Tézba divi celkova 7 653
Z toho &zba nahodila| 2 606
Tézba nahodila 34.1 %

» Té&zba deva dle devin v tis. nt

Jehlgnaté 6 652
Listnaté 1001
Celkem 7 653

Tézba na 1l ha

porostni fdy 5,2,

= Vychovné zasahy — p¥ezavky — 21 000 ha.



Ziskavani zelené biomasy pro energetikézby se pedpoklada pouze 2zby amysiné.
Pro dalSi kalkulace takigtava ¢zba umysina ve vysi 5 047 tis. m3.
Tézba umyslna ve vysi 5047 tis. m3 se tyka vSech kaiidget.

Vychazime z pedpokladu, Zze budemeéqvazié vyuzivat biomasu pro energetiku zies
hospodéskych. ®Zbu umyslnou v této kategorii ge mozno odvodit rozborem
téZebnich projekt jednotlivych lesnich sprav.

Tézba umyslina je roztena na mytni amyslnou (Mu) agamytni umysinou (Pu).

V predmytni umysiné&b¢ jsou ovSem zahrnuty vychovné zasahy (probirky), které
pokud nejsou realizovany harvestorovou technologde Kze klest vyuzivat pro
energetické €ely, maji charakterézby rozptylené po ploSe, kde z ekonomického
hlediska nelze uvazovat sessbm a dalSim vyuzitim klestu &wi).

Prvni probirky, kdy slaba hmota {) aistava ponechana v lese je samegmé mozno
vyuzivat metodou &pkovani celych strofh Jejich mnozstvi vSak lze dir pouze
vyétem z 8zebnich projekt jednotlivych revit, kterych je u ICR 910.



Pro celkovou kalkulaci za R nam tak #istava mytni Gmysinaékba a hmota
z prarezavek a prvnich probirek.

Vsechny lesy \CR jsou od 60. let minulého stoleti pokryty siti tymgickych jednotek a
soubofi lesnich ty@ (SLT), které vyjaduji Uzivnost stanovigt Na chudych
stanovistich je snahou lesihiklepSovat jejich bonitu zejména &nou druhové skladby
vysazovanim meliotaich devin, giipadré i hnojenim.

Tato stanovi&t, kde roviZz ponechani &vi a €Zebnich zbythk ma pro zlepSovani
bonity swij vyznam, jsou samdejme i v lesich hospodékych. V gipad LCR jde
prevazit o SLT M, X, Z, Y, R, J, T, Q kde nebude mozno s \iyaaim klestu a hmoty
z vychovnych zasahuvazovat.

K dalsim kalkulacim nam tedyagtava mytni amysin&tba a hmota z piezavek a 1.
probirek v kategorii leshospodé&skych s vylodenim vySe uvedenych SLT.

V praxi ovSem tato teoreticka kalkulace musi byt podréena dalSimu posouzeni.
Ziskani zelené biomasy podléha stejnym ekonomickymigbiiaw jako kterakoliv jina

¢innost. V gipad ztratovosti neni mozné se zpracovanim a dalSim vyn#iva
uvazovat.



Zpracovani klestu po mytni imysIn&b¢ pro energetickédely prova@né jednotlivym
vybérem po ploSe je ip sowasnych realizénich cenach energetickéégky zcela
ztratoveé. Proto se tyt@aby pro vyrobu BE neuvazuiji.

Podrobny rozbor moznosti ziskani BE je dale uvedemikladu jedné ze 79 lesnich
sprav ICR, s.p.




LCR, s. p. — Lesni sprava &to Albrechtice

= Kategorie les

Lesy hospodd&ké 14 547 ha 86 %
Lesy ochranné 2210 ha 13 %|
Lesy zvlastniho weni 77 hal

16 834 ha

Celkem




Zastoupeni fevin

Di‘evina ha %
Smrk 12 030 67
Jedle 246 2
Borovice 899 5
Modtin 1 659 9
Ostatni jehknany 25 -
Jehli¢naté drreviny celkem 14 859 83
Dub 1133 6
Buk 774 4
Klen 337 2
Jasan 159 1
Briza 259 1
Lipa 213 1
Olse 192 1
Ostatni deviny listnaté 185 1
Listnaté dieviny celkem 3 253 17
Jehli¢naté + listnate 18 112 100




= Té&zba deva v roce 2006 (projekt m3)

Jehlgnaté deviny 118 616
Listnaté deviny 6 348
Celkem 125 000
Té&Zba na 1 ha porostniigy 7,4 n?

= Vychovné zasahy — p¥ezavky — 296 ha.




Mytni té¢zba:

= Pouze mytni umysin&iba v kategorii leshospodéskych acasti lesi zvlastniho uteni
(genové zakladny).

= Vylou¢eny MU u SLT chudych stanovis

= Pouzity pouze MU na holin

= Z MU na holirg pouzity £zby teréng pristupné pro mechanizmy (vyldeny lanovkové
a balvanité terény).

Predmytni €zba:

=  Predmytni imysina&zba (Pu) do 40 let stpvazujicimi slabymi sortimenty s hnilobou
(hmotnatost do 0,19 m3 &sinou Sm porosty v minulosti poSkozené loupanim jelen
ZVEr)

= Terénmr pristupné viz. Mu

Pra‘ezavky:

= Porosty s pevahou Sm s podilem hroubi tj¢eyl. #idy (O 7-8 cm, délka 6 m+)
= Terénm pristupné

= Vym¢éra od 0,50 ha.



Moznosti ziskani zelené biomasy pro energetiku z projekvané €zebni a gstebni
¢innosti pro rok 2006 u Lesni spravy Mésto Albrechtice

= Zrozboru moznosti ziskavani BE vyplyva:

Al. Z celkoveé &zby je mytni umysina (M) 41 %
A2. Z mytni umysliné je&zba na holig 69 %
A3. Z t¢Zby MU na holig je vhodnych pro BE 63 %
A4. Z celkové Mu tézby je pro BE vyuzitelnych 43 o
B1l. Z celkové &zby je gedmytni €zba 30 %
B2.Z predmytni téZby je pro BE 17 %

C. Z tézby celkové je pro BE vyuzitelny klest, &ebni zbytky a hmota z probirek
z 28663 nitj. 23 %.

B. Hmota z prorezavek k vyuziti pro BE je 1636 m



Prepaiet na prostorové m (prm)égky

- Z klestu (&tvi) ze smrkového kmene o hmotnatosti 1 m3 Ize ziska 0,70 prm
Stepky.

- Z probirek o hmotnatosti smrkového kmene do 0,192113m3 — 3 prm sgpky.

- Z prorezavek z 1 m3 smrkovychdy— 3 prm S¢pky.

Z MU te¢zby pro BE (22 450 m3) byrepaitem bylo ziskano 15 715 prnepky.

Z probirek (6 213 m3) kovanim celych strotnl8 640 prm sipky.

Z prorezavek (1 636 m3) &kovanim celych strotn4 910 prm Sipky.

Za lesni spravu Mésto Albrechtice by tak bylo mozno realizovat 39 26prm Stépky.

Prepattem 2,75 prm SEpky = 1 tuna by toto mnozstvi odpovidalo 14 278 tunam
Stépky.






Vliv odebirani biomasy (gpky) na @gFirodni
prostedi

Existuje Ffada vyzkumnych praci na dana témata.

Pro objas#ni této problematiky byly ziskavany informace z Vymingho (stavu
lesniho hospodatvi Zbraslav - Strnady a z lesnické fakulty Mendeloeynzdélské a
lesnické univerzity v Bré. DalSim zdrojem informaci byly Vyzkumné prace a da&
Zpravy.

Vysledky g€chto poznatik byly promitnuty do tohoto referatu.

Obecr |ze konstatovat, zetpvaha zivin je v jehdi a listech, které se po cely Zzivot
lesa obmnuji (nag. rocni opad jehli u Sm ¢ini 4 tuny/ha) Ze tedyipjednorazové
sklizni jakou je mytni&zba,feceno terminologii ze®dglct, dochazi k minimalni ztrég
ktera @i vice jak 100 letém obmyti @Ze vzniknout.

Presto byly pro vyet moznosti ziskavani zelené biomasy vyuzitgdevsim kategorie
lesi hospodéskych na zivnych stanovistichtast kategorie lészvlastniho uteni.



Moznosti ziskavani udéo BE

Pokud chceme ziskat co n&gprejSi Udaje 0 moznost ziskavani zelené biomasy musime
kazdor@né vyhotovovanych projekt cinnosti (€Zzebni, gstebni) pro rok nasledujici je
mozno stanovit a s jistourgsnosti vyislit mnozstvi zelené biomasy, kterd bude
k dispozici a to jak v rovié teoretické (BE je sice k dispozici ale dalSi vlivyerén,
pristupnost, vzdalenost tigpriblizovani, ekonomika neumaaji praktické vyuziti) tak
také praktické dle konkrétnich lokalit s vykenim uvedenych omezujicich wiiv

Zelena biomasa, se pakahe stat, z hlediska vyroby a prodejgegmetem obchodu
stejre jako je tomu v pipack direvni hmoty.

Vyroba energetické &bky ze zelené biomasy je nakladna zalezitost.

Souwasna vykupni cena, ktera se odvozuje od ceny dosudnétiv paliva v elektragn
a jeho vylievnosti ¥tSinou tyto naklady neni schopna pokryt.






Z dosavadnich zkuSenosti vyplyva, ze vykupni cena pokwtSinou jen naklady
spojené s fepravou Sipky od SEépkovaie na sklad odiratele, ktery musi byt v blizkosti
od mista vyroby. feprava na vzdalenostiéwsi nez 50 km jiz znamena ztratovost |
V prepra.

Z uvedeného vyplyva, ze bez dostaigch dotaci statu v jehoz zajmu musi byt stale se
zlepSujici stav zZivotniho prasdi, s nej¥tSi pravé&podobnosti, nedojde k masgp&imu
rozSkovani vyuzivani ,zelene &ky*“ pro energeticke cely.

Na druhé strahje vSak nutno najit hranici vySe dotace, které by gyt tak vysoke,
aby devni surovina vyuzivanad v s@asnosti devozpracujicimi podniky, detns
celul6zek neskatila jako S€pka v elektrarnach.

V konetném disledku by takto mohl byt vyvolan tlak na enormni ysowvani &zeb,
neba’ dievozpracujici podniky své petoné dodavkyidvi jisté budou vyZadovat.

S vyuzivanim obnovitelnych zdfojpro energetiku a nahrazovani deby zdroj
nenahraditelnych, musi jit sot#y snizovani energetické n&mosti vSech lidskych
ginnosti. Uspory energie jsou nutnosti, nébamotné obnovitelné zdrojéegme nikdy
100 % nenahradi spebu.



| esu zdar

Ing. Josef Kuba@ka




