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Obsah – hlavní tematické okruhy:

První mýtus :

Celý problém kolem OZE je um�le vytvo�ený EU .
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1. Význam OZE v elekktroenregetice  - mýty a skute�nost
2. Problematika integrace OZE do elektriza�ní soustavy
3. Inteligentní sít� a jejich význam pro využívání OZE
4. Specifický význam využití biomasy pro elektroenergetiku
5. Chytrá podpora OZE
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Obnovitelné zdroje se stali v �R kv�li nedokonalé podpo�e fotovoltaických 
elektráren  kontraverzním tématem a �asto jsou zmi�ovány následující 
mýty:
• OZE (jejich podpora) zdražují elekt�inu
• Do obnovitelných zdroj� nás tla�í EU
• OZE jsou nep�edvídatelné a nespolehlivé a zp�sobují zna�né 

problémy  provzovatel�m elektriza�ních soustav
Jaká skute�nost a   zkušenosti v jinych �ástech sv�ta?



OZE v elektroeenergetice - mýty a skute�nost 2/2

Podpora FVE je problém Made in Czech, nap�. v rakousku kon�í podpora 
FVE v roce 2012.
Nové legislativni požadavky, nap�.  energeticko-klimatický balí�ek 20-20-20                                                 



Struktura  výstavby zdroj� elekt�iny v USA
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AEO2010  National  Energy Modeling System, run AEO2010R.D111809A
.

Electricity generation capacity additions by fuel type, 2009-2035 (gigawatts)



OZE a specifické atributy VTE, FVE:

Obnovitelné zdroje enegie (OZE):

– Geotermální energie

– Vodní energie (VE)

– Biomasa/bioplyn (KVET)

– Biopaliva (biodiesel, bioethanol)

– V�trná energie (VTE) - 2009:158 GW celosv�tov� 2010:243MW v �R, 

– Solárni energie (FVE) - 2009: 21 GW celosv�tov� 2010:1,65 GW v �R 

• Disponibilita výkonu VTE a FVE je závislá na  po�así a obtížn� predikovatelná

• Velké výkyvy v profilu výroby jsou zákonité

• Nároky na �ízení elektriza�ní soustavy jsou  velmi vysoké 

Plánovaný podíl výroby EE 
z OZE je 8% roce 2010



P�íklad profilu výroby VTE

�asový interval 72 hodin
Zdroj: �EPS



P�íklad profilu výroby FVE:

�asový interval 72 hodin
Zdroj: �EPS



Nové výzvy pro �ízení výroby a odb�ru 
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MW

Sou�asná skladba zdroj� má jen
velmi omezené možnosti efektivní a 
ekologické záporné regulace.

Energie kterou nikdo nepot�ebuje?

Pokud by výroba 
�isté energie vedla
k nefektivnímu  a 
neekologickému 
Provozu TE a JE 
ztrácí smysl



Co jsou hlavní p�ekážky pro p�ipojování PVE a VTE?

1. Problémy zp�sobované  v distribu�ní síti

2. Problémy v p�edávacích místech mezi p�enosovou a distribu�ní soustavou

3. Bilance mezi výrobou a spot�ebou  (v sou�asné dob� p�edstavuje nejv�tší 
omezení !!!)

Druhý mýtus:

Problémem jsou jen velké fotovoltické elektrárny, malé zdroje (jednotky kW) je 
možné p�ipojovat.

Velikost zdroje hraje roli ve pro limity uvedené výše v bod� 1 a 2. Pro bilanci 
mezi spot�ebou a výrobou je  velikost jednotlivých zdroj� irelevantní, d�ležitá 
je jen celková suma okamžitých výkon�



Možnosti �ešení p�evisu výroby 

1. �ízení výroby: krátkodobé snížení výroby v klasických zdrojích - není 
vhodné pro parní a jaderné elektrárny

2. Export p�ebyte�né energie – p�edpokladem je v�asná predikce a p�enosová 
kapacita

3. Akumulace p�ebyte�né energie – p�edpokladem je dostate�ná akumula�ní 
kapacita

4. Integrace OZE do virtualních  elektráren, které mohou nabídnout 
výhodn�jší profil výroby a  ur�itý  regula�ní výkon. Virtuální elektrárna je mix 
r�znorodých zdroj�, akumulace, �iditelné zát�že a navenek se chová jako 
jeden zdroj. P�iležitost pro zdroje využívající biomasu.

5. �ízení spot�eby: Využít inteligentní sít� a �ídit spot�ebu tak aby odpovídala 
výrob�. 

Výše uvedené možnosti  2. až 5. Využívají funkcí inteligentních sítí – smart 
grids,  které p�ínáší mnoho zcela nové možnosti.



D�vody pro �ízení spot�eby podle výroby

Krátkodobé odpínání jaderných a uhelných blok� z dúvodu „nadvýroby“ v 
OZE je ekonomicky i ekologicky nesmyslné a likviduje p�ínosy OZE, odpínaní 
OZE je rovn�ž nehospodárné a navíc právn� problematické.

Nabídnout tuto energii za atraktivní ceny spot�ebitel�m je tedy logickým a 
národohospodá�sky nejlepším �ešením a je to úkol pro inteligentní sít�.

T�etí mýtus:

Nadbytek elektrické energie z výroby v OZE nikdo nechce.

Velikost poptávky po elekt�in� (odb�r elekt�iny) je samoz�ejm� funkcí 
ceny!

=>
Zavedení širokého spektra nových tarif� (dynamických tarif�) bude       
nutnost!



Vyjasn�ní základních pojm�

• Smart Grids - Inteligentní sít�: jsou inteligentní, spolehlivé, samoregula�ní, 
samo se monitorující, distribu�ní sít�, které umož�ují plné využívat potenciálu
OZE. Inteligentní sít� obsahují v�škerou funkcionalitu  Intelgentního m��ení.

• Smart Metering - Inteligentní m��ení: je m��ení energie v reálném �ase, 
které díky obousm�rné komunikaci s odb�rným místem, umož�uje 
optimalizovat odb�r z hlediska odb�ratele i distributora energie.

• Super Grid  (Mega Grid): je p�enosová sí� využívající moderní technologie,
která umož�uje efektivn� splnit veškeré požadavky obchodu s elektrickou 
energií bez ohledu na vzdálenost a objem p�enášené energie. 

• Home automation/automation behind the meter/smart home - domácí 
automatizace: je systém, který využívá informace z inteligentního m��ení k 
automatickému �ízení odb�ru p�ípadn� výroby nebo akumulace. 



Smart Grids v zemích EU

A Smart Grid is an electricity network 
that can intelligently integrate the 
actions of all users connected to it –
generators, consumers and those that 
do both – in order to efficiently deliver 
sustainable, economic and secure 
electricity supplies.

Source: European Technology Platform SmartGrids

Smart Grid je elektrická sí�, která umí 
sofistikovan� integrovat veškeré funkce 
všech p�ipojených za�ízení –
generátor� i spot�ebi�ú tak, aby byla 
zajišt�na efektivní, ekonomická a 
bezpe�ná dodávka elektrické energie.

Zdroj: Evropská technologická platforma Smart 
Grids

Jedním z cíl� inteligentních sítí je je snadná integrace 
OZE do elektrické sít�.



Zm�na konceptu provozování sítí

Zdroj: ABB



Koncept Smart Grids se týká všech ú�astník� elektriza�ní 
soustavy a má zásadní význam pro integraci OZE

Otev�ené �ešení pro všechny
typy a velikosti zdroj�

Vzájemná interakce mezi spot�ebou
a procesy �ízení sít�

Efektivní, spolehlivá a samo se 
obnovující funkce p�enosu a 

distribuce
Nákladov� nejefektivn�jší �ešení

budoucích požadavk�

P�enos a distribuceVýroba Spot�eba

Distribuovaná
výroba

Slune�ní elektrárny

Elektromobily

	ízení zát�že, 

akumulace

Smart Metering

Smart house

Tradi�ní výroba

V�trné elektrárny



Inteligentní sít� a �ízení spot�eby a distribuované výroby

Inteligentní sít� p�edpokládají výsp�lou komunikaci mezi dodavatelem/ 
distributorem energia a odb�ratelem. Tzn. umož�ují zavední široké nabídky 
tarif� a jejich dynamické využívání – tarify mohou nabízet jak distributoí tak 
obchodníci - p�edávání informace o tarifech jejich trvání apod. za�ízení domácí 
automatizace (smart home), která  optimalizuje provoz spot�ebi��, výroby (nap�. 
FVE), akumulace (nap�. elektromobilu) a rozhoduje o využítí plynu nebo elekt�iny 
pro p�ípravu TUV.

Možnosti omezení spot�eby v dob� vysokého tarifu a p�esun do období nízkého 
tarifu bez jakéhokoli dopadu na komfort uživatel� p�edstavují  nap�:

provoz pra�ek,my�ek, suši�ek, mrazni�ek, akumula�ního topeni, nabíjení 
elektromobil�, omezen� klimatizace a p�ímotop�.

Dále jde  v období vysokého tarifu o automatickou aktivaci distribuovaných 
zdroj� a vybíjení akumulátorú energie (elektromobil�).   

�tvrtý mýtus: Nepot�ebujeme inteligentní sít�, máme HDO



Maloodb�ratel ve smart grids

1. Odb�ratel a sou�asn� i dodavatel 
(výrobce el.energie)

2. Optimalizace vlastní spot�eby s 
ohledem na vlastní benefity

3. Optimalizace spot�eby s ohledem na 
benefity pro distributora

4. Uplatn�ní vlastní výroby v rámci 
vlastní spot�eby

5. Ukládání �ásti vlastní výroby pro 
budoucí spot�ebu

– Zásobníky el.energie

– Nabíjení elektromobilu

Koordinace spot�eby a výroby s 
ohledem na komplexní pot�eby v 
rámci vztahu:

dodavatel – distributor– zákazník
Zdroj: Dokumenty Smart Grids konceptu 

spole�nosti ABB



Nové funkce Smart Grids u distributora el.energie

Zvýšení flexibility 
klasických zdroj�

Integrace 
obnovitelných zdroj�

Efektivní p�enos 
na dlouhé 

vzdálenosti

Zvyšení 
spolehlivosti sítí

Lokálni bilance 
distribuované 

výroby

�ízení provozu 
distribuovaných 

zdroj�

Zvýšení p�enosové 
kapacity sítí

Efektivní správa,
�ízení tok� v sítích

�ízení spot�eby

Plug-in 
elektromobily

Domácí
automatizace

Podpora proces�
�ízení provozu sítí

Integrace 
zásobník�

elektrické energie

Zdroj: Dokumenty Smart Grids konceptu spole�nosti 
ABB



Specifická p�íležitost pro zdroje využívající biomasu.

Z dosud uvedeného vyplývá, že hlavní p�edností zdroj�  využívající biomasu je 
jejich �iditelnost. 

P�i plánování zdroje EE využívající biomasu je t�eba zohlednit význam 
�iditelnosti OZE, který je pro komer�ní uplatn�ní rozhodující.

Schopnost dodávat energii v požadovaném �ase m�že  totiž být mnohem 
d�ležit�jší než celkový objem energie.



Záv�r

Z dosud uvedeného vyplývá, že další rozvoj OZE v �R je podmín�n mimo jiné 
rozvojem inteligentních sítí, tj.: 

– odpovídající podporou související infrastruktury (inteligentních) sítí,  
(inteligentního) m��ení, v�etn� efektivních nástroj� pro prognozu výroby  a 
zát�že a jejich �ízení  

– legislativními úpravami umož�ujícící snadnou tvorbu nových  (dynamických 
tarif�)

– podporou takových OZE, které nabízejí vhodn�jší profil  výroby (virtuální 
elektrárny) => p�íležitost pro biomasu.

– zm�nou regula�ního rámce, tak aby umož�oval investice do nové v 
minulosti nikdy nepoužívané infrastruktury pro inteligentní sit�
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D�kuji za pozornost!

Ji�í Borkovec
smartgrid.cz@gmail.com
www.smartgridcz.eu


