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Anaerobn i fermentace

Mikrobialni proces bez p Fistupu vzduchu = za p usobeni vhodnych kultur
anaerobnich mikroorganism U dochazi k rozkladu organickych latek =

produkce bioplynu.

Vyzaduje optimaln é Fizené podminky: obsah susSiny, reak €ni teplota
a pH - faktor (pom ér C : N).

Podle reak €ni teploty:

- psychrofilni podminky (teplota 15 az 20 ),
- mezofilni podminky (teplota 35 az 40 C),

- termofilni podminky (teplota 55 ).

Optimalni pom érC:N=20az 35 (40): 1
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Mokr a fermentace

Obsah susiny v biomase pod 12 % (optimaln & 8 az 10 %).
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Such a fermentace

Obsah susiny v biomase 20 az 60 % (optimaln & 30 az 35 %).
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- jednostup novy proces,

- material, ktery nelze zpracovat jednoduchou cestou
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Experiment alni bioplynov a stanice

Realizace s finan éni podporou VEGA MS SR a SAV. Projekt  &. 1/0258/09
,Optimalizace fermenta €niho reaktoru pro suchou fermentaci*.
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Zarizeni experiment alniho zapojeni

Induk éni méri¢ prutoku YOKOGAWA Pratokovy oh fFivaé
Rozsah: 0 az 0,1767 m 3/h JULABO SL 26
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Zarizeni experiment alniho zapojeni

Snimace teploty PT100 Snima ¢e teploty NiCr
Rozsah: -200 az 850 € Rozsah: -200 az 1370 T
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Zarizeni experiment alniho zapojeni

Analyzator plynu URAS 26
(CO, NO, SO, CO,)

Analyzator plynu MAGNUS 206
(O,)

Analyzator plynu MULTI-FID14
(CH,)
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Zarizeni experiment alniho zapojen i

plynom ér PREMAGAS BK-G6, meéfrici ust redna ALMEMO 5690-1

0,06 az 10 m3/h, max. p retlak 0,5 bar zakladni m érici karta Almemo
MM A9 a mérici karta U-A10

plynom ér PREMAGAS BK-G6T, (10 univerzalnich vstup @)

0,06 az 10 m3/h, max. p retlak 0,1 bar




Zarizeni experiment alniho zapojeni

Fermenta €ni reaktor: 800 x 800 x 694 mm = objem cca 0,44 m 3,
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Zarizeni experiment alniho zapojeni
3D model fermenta €éniho reaktoru (konstrukce vodicich p  Fepazek).

Odvod bioplynu
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Pln éni fermenta énich reaktor g

31. 3. 2011 cca 275 kg kuku Fiéné silaze (oba fermenta ¢€ni reaktory)

meérna hmotnost: cca 625 kg-m -3 (optimaln é 600 az 800 kg-m-3)




Obsah su Siny v kuku Aéné sil azi
SuSici vaha RADWAG WPS 50 SX

hmotnost vzorku p Fed suSenim: 9,501 g

hmotnost vzorku po suseni (po uplynuti 45:40 minut): 3,251 g
obsah vihkosti: 65,79 %

obsah susSiny: 34,21 %
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Chemick a analyza kuku néné silaze

SGU D. Stira, Akreditovana zku3ebni laborato ¥ ve Spisské Nové Vsi

Chemicky rozbor kuku Fi€éné silaze v p ivodnim stavu (s obsahem vody)

Parametr Obsah [%] Metoda
Celkova voda : :

) 64,4 gravimetrie
Popel (A) 1,10 gravimetrie
Celkova sira elementarni analyza s tepeln € vodivostnim

(S) 0,03 d

etektorem

o7 elementarni analyza s'iepeln ¢ vodivostnim
Uhlik (C) 17,3 Hatalk

] eiementérm’anaiyzapgptérﬁé?rrln ¢ vodivostnim
Vodik (H) 2,28 y o
Dusik (N) 0.29 elementarni analyzaeﬁgﬁﬁn € vodivosinim

detekiorem

pomeérC:N=ccab9:1
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Chemick a analyza kuku néné silaze

SGU D. Stira, Akreditovana zkusebni laborato

Chemicky rozbor kuku Fiéné silaze v bezvodém stavu
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F ve SpiSské Noveé Vsi

Parametr Obsah [%] Metoda
Popel (A) 0,07 gravimetrie
Celkova sira elementarni analyza s tepeln € vodivosinim
( 0,03
) elementarni anal z%pgptlgné?ﬁn € vodivostnim
Uhlik (C) 48,5 e
STeMentarnT analyza S tepem & Vodvostim
Vodik (H) 6,42 Hotek
elementarni analyzapgptérgé?ﬁn € vodivosinim
Dusik (N) 0,82 Hotal
TOMOVA EMISAT SPEKTTOMetie 5 AUk Tne
Draslik (K) 212 a , |
atomova em|sn\qu7|oaenkr’z'rIC)mm?:errlrénéI INnduk ¢né
Fosfor (P) 1,36

vazanoll nlazmoti
)

pomérN:P=cca0,6:1




PrAdani kejdy hov éziho dobytku do fermenta énich reaktor a

6. 4. 2011 = pridani cca 25 litr a kejdy do obou fermenta €nich reaktor U
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Podminky v laborato A

oprava poruchy elektroinstalace, instalace jiného za

- bioplynovou stanici nebylo mozné spustit podle p redchoziho popisu,

- fermenta €ni procesy p Fi psychrofilnich podminkach (teploty 15 az 20 C)



Prvni odb ér vyprodukovan ého plynu
11. 4. 2011 = fermanta €ni reaktor B (objem 24 litr )

teplota uvnit ¥ reaktoru: cca 19 C
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Spusténi vyt apéni fermenta ¢nich reaktor u
3. 5. 2011 = snaha o dosahnuti teploty 37 € uvnit  F reaktor U



Analyza plynu z fermenta éniho reaktoru A
(obsah kysliku a oxidu uhli  €iteho v plynu od 15. 4. do 15. 5. 2011)

Fermenta éni reaktor A
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Analyza plynu z fermenta éniho reaktoru B
(obsah kysliku a oxidu uhli  €iteho v plynu od 11. 4. do 15. 5. 2011)

. Fermentatfnl reaktor B. 97,09 96,33 97,34 10
' 95,57

100

8,83

(0]
o
]

(2]
o
]

SN
o
]

Oxid uhli &ity (CO2) [%]
Kyslik (02) [%]

N
o
]

2,16 5 163 .
—B—oxid uhli &ity (CO2) —&=—kyslik (02) 0,89
0 .' .' .' .' .' o, 00T 021 0
11.4 15.4 19.4 23.4 27.4 15 55 9.5 13.5

21/25 Casové obdobi



22/25

Teplota uvnit F fermenta éniho reaktoru A, mno zstvi plynu
(od 15. 4. do 15. 5. 2011)

Objem plynu [dm 3]

80

Fermenta éni reaktor A

40

—A— objemplynu —@—teplota substratu

154

19.4 23.4 27.4 15 5.5 9.5 13.5
Casové obdobi

Teplota ve fermentoru [C]
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Teplota uvnit F fermenta éniho reaktoru B, mno zstvi plynu
(od 11. 4. do 15. 5. 2011)

Objem plynu [dm 3]
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Teplota ve fermentoru [C]
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- v obou fermenta €nich reaktorech podobny pr uabéh,

- produkce metanu (zatim) velmi nizka,

- po éateéni podminky: moznost vzniku plisni = zastaveni ferment
procesu,

- spust éni fermenta €éniho procesu neni jednoduché,

- nutnost znat chemické slozeni zpracovavaného materia  lu,

- dodani vhodného o €kovadla pro spust éni procesu fermentace.

acéniho
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