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AnaerobnAnaerobn íí fermentacefermentace
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Mikrobiální proces bez p řístupu vzduchu = za p ůsobení vhodných kultur 
anaerobních mikroorganism ů dochází k rozkladu organických látek = 
produkce bioplynu.

Vyžaduje optimáln ě řízené podmínky: obsah sušiny, reak ční teplota 
a pH - faktor (pom ěr C : N).

Podle reak ční teploty:

- psychrofilní podmínky (teplota 15 až 20 °C),

- mezofilní podmínky (teplota 35 až 40 °C),

- termofilní podmínky (teplota 55 °C).

Optimální pom ěr C : N = 20 až 35 (40) : 1



MokrMokr áá fermentacefermentace

Obsah sušiny v biomase pod 12 % (optimáln ě 8 až 10 %).

3/253/25

- kontinuální pr ůběh,

Vyžaduje:

- homogeniza ční nádrž,

- fermenta ční reaktor,

- výstupní nádrž.

- používá se nej častěji,



SuchSuch áá fermentacefermentace
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Obsah sušiny v biomase 20 až 60 % (optimáln ě 30 až 35 %).

- jednostup ňový proces,

- materiál, který nelze zpracovat jednoduchou cestou .
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ExperimentExperiment áálnln íí bioplynovbioplynov áá stanicestanice

Realizace s finan ční podporou VEGA MŠ SR a SAV. Projekt č. 1/0258/09 
„Optimalizace fermenta čního reaktoru pro suchou fermentaci“.



ZZáářříízenzeníí experimentexperiment áálnln ííhoho zapojenzapojen íí
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Induk ční měřič průtoku YOKOGAWA
Rozsah: 0 až 0,1767 m 3/h

Průtokový oh řívač
JULABO SL 26
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ZZáářříízenzeníí experimentexperiment áálnln ííhoho zapojenzapojen íí

Snímače teploty PT100 Sníma če teploty NiCr

Rozsah: -200 až 850 °C Rozsah: -200 až 1370 °C
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ZZáářříízenzeníí experimentexperiment áálnln ííhoho zapojenzapojen íí

Analyzátor plynu URAS 26 
(CO, NO, SO2, CO2)

Analyzátor plynu MAGNUS 206 
(O2)

Analyzátor plynu MULTI-FID14
(CH4)
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ZZáářříízenzeníí experimentexperiment áálnln ííhoho zapojenzapojen íí

plynom ěr PREMAGAS BK-G6,
0,06 až 10 m3/h, max. p řetlak 0,5 bar

plynom ěr PREMAGAS BK-G6T,
0,06 až 10 m3/h, max. p řetlak 0,1 bar

měřící úst ředna ALMEMO 5690-1
základní m ěřící karta Almemo
MM A9 a měřící karta U-A10 
(10 univerzálních vstup ů)
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ZZáářříízenzeníí experimentexperiment áálnln ííhoho zapojenzapojen íí

Fermenta ční reaktor: 800 x 800 x 694 mm = objem cca 0,44 m 3. 
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ZZáářříízenzeníí experimentexperiment áálnln ííhoho zapojenzapojen íí

3D model fermenta čního reaktoru (konstrukce vodících p řepážek). 
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PlnPlněěnníí fermentafermenta ččnnííchch reaktorreaktor ůů

31. 3. 2011 cca 275 kg kuku řičné siláže (oba fermenta ční reaktory)

měrná hmotnost: cca 625 kg·m -3 (optimáln ě 600 až 800 kg·m -3)
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Obsah suObsah su ššiny v iny v kukukuku řřiiččnnéé silsil áážžii

Sušící váha RADWAG WPS 50 SX

hmotnost vzorku p řed sušením: 9,501 g  

hmotnost vzorku po sušení (po uplynutí 45:40 minut): 3,251 g  

obsah vlhkosti: 65,79 %

obsah sušiny: 34,21 %
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ChemickChemick áá analýza analýza kukukuku řřiiččnnéé silsil áážžee

SGÚ D. Štúra, Akreditovaná zkušební laborato ř ve Spišské Nové Vsi

elementární analýza s tepeln ě vodivostním
detektorem

0,29Dusík (N)

elementární analýza s tepeln ě vodivostním
detektorem

2,28Vodík (H)

elementární analýza s tepeln ě vodivostním
detektorem

17,3Uhlík (C)

elementární analýza s tepeln ě vodivostním
detektorem

0,03Celková síra 
(S)

gravimetrie1,10Popel (A)

gravimetrie64,4
Celková voda 

(W)

MetodaObsah [%]               Parametr

Chemický rozbor kuku řičné siláže v p ůvodním stavu (s obsahem vody)

poměr C : N = cca 59 : 1
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atomová emisní spektrometrie s induk čně
vázanou plazmou

1,36Fosfor (P)

atomová emisní spektrometrie s induk čně
vázanou plazmou

2,12Draslík (K)

elementární analýza s tepeln ě vodivostním
detektorem

0,82Dusík (N)

elementární analýza s tepeln ě vodivostním
detektorem

6,42Vodík (H)

elementární analýza s tepeln ě vodivostním
detektorem

48,5Uhlík (C)

elementární analýza s tepeln ě vodivostním
detektorem

0,03
Celková síra 

(S)

gravimetrie0,07Popel (A)

MetodaObsah [%]               Parametr

ChemickChemick áá analýza analýza kukukuku řřiiččnnéé silsil áážžee

SGÚ D. Štúra, Akreditovaná zkušební laborato ř ve Spišské Nové Vsi

Chemický rozbor kuku řičné siláže v bezvodém stavu

poměr N : P = cca 0,6 : 1
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PPřřidid áánníí kejdykejdy hovhov ěězzííhoho dobytku do dobytku do fermentafermenta ččnnííchch reaktorreaktor ůů

6. 4. 2011  = přidání cca 25 litr ů kejdy do obou fermenta čních reaktor ů
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PodmPodm íínkynky v v laboratolaborato řřii

oprava poruchy elektroinstalace, instalace jiného za řízení

- bioplynovou stanici nebylo možné spustit podle p ředchozího popisu,

- fermenta ční procesy p ři psychrofilních podmínkách (teploty 15 až 20 °C)
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PrvnPrvn íí odbodb ěěrr vyprodukovanvyprodukovan éého plynuho plynu

11. 4. 2011 = fermanta ční reaktor B (objem 24 litr ů)

teplota uvnit ř reaktoru: cca 19 °C
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SpuSpu ššttěěnníí vytvyt ááppěěnníí fermentafermenta ččnnííchch reaktorreaktor ůů

3. 5. 2011 = snaha o dosáhnutí teploty 37 °C uvnit ř reaktor ů
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Analýza plynu z Analýza plynu z fermentafermenta ččnnííhoho reaktoru Areaktoru A

(obsah kyslíku a oxidu uhli čitého v plynu od 15. 4. do 15. 5. 2011)

Fermenta ční reaktor A
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Analýza plynu z Analýza plynu z fermentafermenta ččnnííhoho reaktoru Breaktoru B

Fermenta ční reaktor B
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Teplota Teplota uvnituvnit řř fermentafermenta ččnnííhoho reaktoru A, reaktoru A, mnomno žžstvstv íí plynuplynu

(od 15. 4. do 15. 5. 2011)
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Teplota Teplota uvnituvnit řř fermentafermenta ččnnííhoho reaktoru B, reaktoru B, mnomno žžstvstv íí plynuplynu

Fermenta ční reaktor B
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ZZáávvěěrr
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- spušt ění fermenta čního procesu není jednoduché,

- počáteční podmínky: možnost vzniku plísní = zastavení ferment ačního 
procesu,

- v obou fermenta čních reaktorech podobný pr ůběh,

- produkce metanu (zatím) velmi nízká,

- nutnost znát chemické složení zpracovávaného materiá lu,

- dodání vhodného o čkovadla pro spušt ění procesu fermentace.
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