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Ucel vypracowni studie
proveditelnosti

o studie byla realizovana v ramci aktivit projektu
Podpora lokalniho vyt&ni biomasou

cilem studie bylo stanoveni moznychwmahrad
stavajicich systema zdrofi vytageni
vedoucich ke zlepSeni kvality ovzdust ve dvo
problematickych oblastechédsta Orlove

vypracovani nahrad, obno¥ymodernizace
zdroji z vytageni fosiinimi palivy

VSB - Technickd univerzita Ostrava, Vyzkuméenergeticlé centrim




ajmove ' — mesto Orloa

\\ Detmarovlce ~:

Karvmé |
N

=LA HORNYLUTYRE

—~LUTYNE>

L o

Albrechtlce
—FVv. n. .
Térlicko T

Y i ’ J e | R R \\ /" ==L . 73(; LF‘ =
]4?J'?ETII(/ 3 N Ry ': v Y '. HaVIi‘OV H'{CES %In, -L Y o :.« ‘

| , > WA PBHUBn
..\'\.‘I EIM

Soradfl 5o ﬁ‘r’%{d\ \ Zemanicedy P Bl 70 Mt DHLDVA
// Bruéperk \\.‘s.\ 48 ___ I SNSNAP o ]
Moénov =7 \ ' //f =S == T T e N MESTﬂ
'-, FW’GCNIC'B } _'L:‘Q\ = = [ Ce L Kolange
L AT RN Frydek Mlstek
ety | %0,
N 1 Badka
Palkowce

_ I
Pribor - \ ./
\\ 'Z\ Metylowce 3 ( /":I.- _
! 7 ' Frydiant
1

Koprlvnlce Kozlovice 1} n- Ostravici

i \K , e AN .. fﬁa.' avia
7Ny _ Kundice 4 -
._"\. . ip Ondf‘ P Ostravice C H KO Bes Kx{dy

o '\“__. . : 4
¢ - Celadna Morav%k091e

i Frenétét
/2 p. Radh.

VSB - Technickd univerzita Ostrava, Vyzkurrmenergetlcle centrum




Vychoz situace

e primarnim zdrojem tepla
pro nesto Orlova je
kondenzani elektrarna
Détmarovice

 tener 70% obyvatelstva je

napojeno na CZT, dalSich
12% je plynofikovano

v zajmovych oblastech
previada vytapni cernym
uhlim, koksem v kombinaci
se devem

VSB - Technicka univerzita Ostrava




Dotazrkovy
prazkum

prizkum u 160
reprezentativnich
zastupé rodinnych
domi

zakladni informace o
stavu RD (stavajici
stav, zatepleni,
apod.), o zppsobu
vytageni, o druhu a
spotelx paliva

VSB - Technickd univerzita Os

Dotaznikovy priuzkum pro oblast Zimny dil a Vyhoda

4A) Zikladni informace

| |ch_'r-:b.'|l | |v_-;v1mc1a

[ stireajied (stardi BT [ po mebonstnibici

wytipena plocha: ¢ | wrrkea stropa:

tlonsthia material obrrodonrrdh
obrodonrpch stén: shéh:

fiep (polmd jey:

Toytinis [ | Gisteini wytipeny qotelna we shilepe) | | newytipeng

Nadrennd podlad:

[ pfimand + podiaovi | ] pfimend [ ]t ehiebt ipodet HEY

Tateplen.

pocet stran dorrna, dnah dmolace 4 tloastha sirechia, dnih imolace 4 tloasthia

0lma Threre

[ nowd imindwojskley | | plodnd [ imolowani [ T Piweodnd

dho
Hep R

Dodet wytipérgrch mistmosti 3 celboweho pochy w objelin

B) Stavajici stav

babomrd Liprana

Tdxoj tepla:

| colimd parel | | tepelnd Ferpadlo [ETnaton

Tyvp a staw kofle:

e T P T

noey 5l

Imuh paliva;

Raleter.

el erersie

ohéhowd ferpadlo
bez ohih Serpadly

| |1-cl:rwwiv1-:-ﬁ-ca | | celokiomronry | | stawebpdoonry systin

| | peed reloovistmalect | doba od posleded revize:

Rod spoiteha palvana vvtapend (kg m’ KWh, .0

i s v o piclihas T1et) Ao + wee Tmrestice: oo EX

Pozrdraksyr, wijadiend respondenta;




Dotazrkovy prizkum— vyhodnocen

Stavajici stav rodinnych dom @ v Lazich Graf 1: StévajllCll stav RD
v oblasti Lazy

15% po rekonstrukci
8%

novo
stavba

17% starSi RD

Stavajici stav rodinnych dom @G na Vyhod é

po rekonstrukci starSi RD
50%

Graf 2: Stavajici stav RL
v oblasti Vyhoda
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Dotazrikovy prizkum— vyhodnocen

Podil paliv na vytdp éni RD v oblasti Lazy G raf 3 POd |,| pal |V na Vytﬁmi
|mZP m Unli @ Diew O Elektfina @ Ostatni (PB, TC) | V O b | asti Lazy

3% 1%
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Podil paliv na vytap éni RD v oblasti Vyhoda

\- ZP m Uhli @ Diewo O EIektFina‘
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Graf 4: Podil paliv na vyt&mni
v oblasti Vyhoda
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Vypocty — rocni tepelre ztraty

« na zaklad dotaznikového gizkumu byly
vybrany typicke vzorové domy v obou
oblastech (v Lazich 14 damna Vyho& 19
domi)
ur¢eni tepelnych ztrat vzorovych darpro

stavajici stav, proast&né zatepleni a'pro
celkove zatepleni — jeden ze zakladnich
Vypocti

tepelné ztraty se pohybuji v rozmezi od 6,5 do
20 kW, v zavislosti na typu domu

VSB - Technickd univerzita Ostrava, Vyzkuméenergeticlé centrim




Vypocty —spoteba paliva
o rocni spoteba paliva byla pgtana dle normySN EN 12 831

o VétSina dont v mapovanych oblastech je vybavena
prohaivacimi/odh@ivacimi kotli s manualnimipkladanim
st&i 10 az 15 let

o navrhove varianty — automaticky kotel na-uhli a pelety
zplynovaci kotel na fevo, kotel na fkvo
(prohaivaci/odheivaci), novy kotel na uhli a krbovakamna

Tabulka 1: Roni spoteba paliva pro aktualni staigste&ne a celkove

zatepleni
Spoti‘eba paliva (t/rok)
(:; f:]“ Kotel ALtualni stav Casteiné zatepleni Ce]kuvé'
okna okna+stény | okna+tstiecha| Zatepleni
automaticky (uhli) 6.1 5.5 4.3 4.9 3.7
automaticky (pelety) 9.6 8.7 6.7 7.7 5.8
zplynovaci 13.0 11.7 9.1 10.4 7.8
LB2 |kotel na direvo 16.6 14.9 11.6 13.3 10.0 N\
kotel na uhli novy 7.6 6.9 5.3 6.1 4.6 ;7
kotel na uhli stary 9.1 8.2 6.4 7.3 5.5
krbova kamna 16.6 14.9 11.6 13.3 10.0
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%10 2 ~ONI Proc 2 € 2 2 avul eastenem a
Emise (kg/Tok)
Lyp Kotel Casteéné zatepleni
ote astecné zatepleni :
domu Aktualni stav d Ce]kuve’
okna okna+stény | oknatstiecha| Zatepleni
automaticky (uhli) 1354 121.8 94.8 108.3 81.2
automaticky (pelety) 255.8 230.2 179.1 204.6 153.4
zplynovaci 274.4 246.9 192.1 219.5 164.6
LB2 |kotel na direvo 1216.9 1095.0 851.9 973.5 730.0
kotel na uhli novy 971.5 874.2 680.1 777.2 582.8
kotel na uhli stary 1451.6 1306.2 1016.2 1161.2 870.8
krbova kamna 659.7 593.6 461.8 527.8 395.8
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Obrazek 1: Mapy imisi Piwb ve dvou nejhorsich dnech 29.1.2006
(vlevo) a 26.1.2007 (vpravo)
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Vypocty —snizen rocni produkce
emid TZL

Graf 5: Ra@ni produkce emisi TZL utypu domu LB2 pro vSechny
navrhove varianty
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Nejlepsivarianty z hlediska max.&=en
produkce emis

Investicni
naklady

,‘ - 149.0 1n< 1641 [ 77.2] 754 |1103.5] 31.3 |1 2874 45000 | 357500

143
335 500

e Je uvazovan stav s celkovym zateplenim dom

o NejvyhodrjSi varianta z hlediska snizeni celkove
produkce emisi — automat na uhli, dale automat'na
pelety, zplyiovaci kotel, kotel naigvo

o Vvyhodnost z hlediska investic — nejléysi varianta kotel
na devo, nejdrazsi variantou jsou automatické kotle

VSB - Technickd univerzita Ostrava, Vyzkuméenergeticlé centrim




Vypocty —rocni provozn naklady

 Z hlediska ronich provoznich naklaona
vytageni je nejvyhodgjsi variantou vymina za
zplynovaci kotel na fkvo

varianta zplyiovaciho kotle je tégt
srovnatelna s automatickym kotlemdauhli

provozni naklady na krbova kamna, kotel na
direvo a novy kotel na uhli jsouiplizné

stejna, o 20% vyssi naklady v porovnani se
zplynovacim kotlem a automatickym kotlem

na uhli
(S

VSB - Technickd univerzita Ostrava, Vyzkuméenergeticlé centrim




Vypocty — navratnost investice do
vymeny zdroje vyapeni

e Navratnost vyrény stavajiciho zdroje vyt&pi
— nejvyhodrjsi varianta — krbava kamna (2 az
4 |et)

zplynovaci kotel, kotel nai@vo a novy kotel

na uhli — doba navratnosti cca 4 az 6 let

automaticky kotel naerné uhli — navratnost za
/ az 15 let

automaticky kotel na pelety — navratnost (bez
dotaci) pesahuje zivotnost kotle

VSB - Technickd univerzita Ostrava, Vyzkuméenergeticlé centrim




Vypocty — investeni naklady

Tabulka 3: Investini naklady na vy@nu kotle a na zatepleni

Topna zarizeni
automaticky (uhli)
automaticky (pelety) 80 000
zplyiiovaci 45 000
kotel na dievo 5 23 000
kotel na uhli novy 21 000
krbova kamna

Zatepleni | Cena (K&/m®

pldni prostor] 250 |
okna 2 800
stény domu 1 200

VSB - Technickd univerzita Ostrava, Vyzkuméenergeticlé centrim




Vypocty — navratnost investice do
zateplema vyneny zdroje vyapeni

o navratnost vyrény kotle v kombinaci se
zateplenim se u krbovych kamen zvysSuje o 15
az 20 let

u zplyiovaciho kotle, kotle nardvo a nevého

kotle na uhli se navratnost zvysuje 0 10 az,12
let

automat na uhli — zvyseni navratnosti o 12 az
15 let, v rRkterych @ipadech jen o 3 az 5'let

automat na pelety — navratnost (bez dotacil)
presahuje zivotnost kotle

VSB - Technickd univerzita Ostrava, Vyzkuméenergeticlé centrim




Vypocty — usetrene emise za dobu
Zivotnosti zdroje vyapeni

o jen vymeEnou kotle I1ze dosahnout ztreeho
snizeni produkce emisi skodlivych latek

o NEJWtSi Uspora — automat na uhli a‘automat na

pelety

Kotel

SniZeni emisi za dobu Zivotnosti (kg)

Vyména
kotle

Castecné zatepleni+kotel

okna

okna-tstény

oknatstirecha

Celkové
zatep.tkotel

automaticky (uhli)

19 743

19 946

20 352

20 149

20 555

automaticky (pelety)

17936

18 321

19 087

18 704

19472

zplynovaci

17 657

18 069

18 891

18 480

19 304

kotel na direvo

4224

6418

10 794

8 605

12 988

kotel na uhli novy

9 600

11 547

15428

13 486

17 375

kotel na uhli stary

X

2908

8 708

5 806

11 616

krbova kamna

14 253

15443

17 815

16 628

19 004

NS
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Celkowe usettené emise za rok v oblasti
Lazy a Vyhoda

Lazy - snifeni celkovélo mnoistvi emisi v celé oblasti Lagii

Kotel

Souhrné sniZeni emisi (t/rok)

Vyména kotle

Castetné zatepleni + kotel

okna-+tstény

okna+sti‘echa

Celkoveé
zatepl. + Kotel

piepocet

it st

domn

automaticky (uhli)

49.

253.7

2524

275.6

automaticky (pelety)

2321

215.8

257.0

zplynovaci

20.
1

230.1

252.7

kotel na direvo

89.2

103.0

kotel na uhli novy

116.1

142.9

kotel na uhli stary

48.0

66.7

labova kamna

169.9

191.5

Vyhoda - sniZeni celkovélho mnoZstvi emisi v celé oblasti Vyhody

Kotel

Souhrné sniZeni emisi (t/rok)

Vymeéna Kkotle

Casteéné zatepleni + kotel

okna

oknatstény

oknatsti‘fecha

Celkové
zatepl. + kotel

prepocet
na 207

domn

automaticky (uhli)

184.1

184.8

186.7

186.3

194.1

automaticky (pelety)

150.3

157.4

165.7

164.0

173.4

zplynovaci

153.6

160.1

165.8

168.9

180.1

kotel na direvo

25.6

37.9

56.9

56.6

74.8

kotel na uhli novy

66.5

73.5

78.1

87.1

102.5

kotel na uhli stary

X

9.8

30.5

16.3

46.8

lkabova kamna

100.2

108.8

120.6

123.0

137.3




Navrhovaresen

na zaklad velikosti tepelnych ztrat zvazit
moznosti nahrady (dostupnost nahradniho
resenti, finatini naklady, rentabilita, komfort

vytapeni)

dalsim krokem by &lo byt zatepleni domu
(sttny, stecha, vynina oken a dv@) a
maximalni snizeni tepelnych ztrat

velky vyznam ma jiz samotna vyina
stavajiciho zdroje vytami za novy kotel

VSB - Technickd univerzita Ostrava, Vyzkuméenergeticlé centrim




Zaver - vysledky

e Vymeénou stavajiciho zdroje vytapi za novy
prohadivaci/odhadivaci kotel na uhli Ize useat v
obou oblastec 57,4 tunemisi skadlivych latek
za rok

vymeénou za automaticky kotel ri@rne uhli Ize
usetit 433,3 tunemisi skodlivych latek za rok

v kombinaci se zateplenim a vgnou zdroje
vytapeni za novy kotel na uhli se ugie245,4 tun
emisi/rok a pr vymeéné za automat na.uhli 469, 7
tun emisi/rok

VSB - Technickd univerzita Ostrava, Vyzkuméenergeticlé centrim




ZaVver

o Cll studie - navrzeni
nékolika dostupnych
feseni, ktera povedou [
zlepSeni kvality ovzdug
v problematickych
oblastech

dosazitelnost vysledk
studie pro obany

d?tallnll Vyp@ty I:),ro ; - realné rl:g'z(r?c!::ll :gzjneliz:
VseCh ny VZOrove a i | snizeni gkodlivych emisi
jednotlivé navrhové

varianty
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Dékujl za pozornost:
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