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Systémy zasobovani teplem v Ceské republice

V Ceské republice je ze zdroj @ mimo byt vytdp &no 49 % byt G
41 % z teplaren, elektraren, zavodnich energetik avy topen
5 % z blokovych a 3 % z domovnich kotelen

V Ceské republice je 65 000 panelovych dom s 1 165 000 byty
Zhruba t retina obyvatel naseho statu tak zije v panelacich
Podobn é velka €ast populace bydli v dalSich bytovych domech

V Ceské republice je kolem 3 800 000 obyvanych byt @

Z centralnich zdroj G je vytap éno kolem 1 600 000 byt
Clenové Teplarenského sdruzeni CR teplem zasobuji 1 200 000 byt
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Teplarenské spole énostiv Ceské republice
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Teplarenské sdruZzeni Ceské republiky a KVET

Zalozeno bylo 17 teplarenskymi spole  €énostmi v roce 1991

V sou éasné dob & ma Teplarenské sdruzeni CR 94 élent

Z toho je 54 vyrobc  a distributor U tepla (41 + 13)

Na vyrob & dalkového tepla se é&lenové TS CR podileji z 50 %
Na celkové vyrob & teplav CR je to zhruba 25 %

Na vyrob é elektFiny se podileji &élenové TS CR z 90 %

(70 % CEZ, 20 % teplarny a zavodni energetiky)

Teplarny dodavaji 80 % tepla z KVET

Celkem je 54 % dalkoveho tepla z KVET

Teplarny 63 %, zavodni energetiky 72 % elekt Finy z KVET
Celkem je u nas z paliv vyrobeno 21 % elekt Finy p fi KVET
Z celkove vyroby (v €. jadra, vitr, voda, slunce) 14 % z KVET
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Mapa vytap énych lokalit élena Teplarenského sdruzeni CR

Copuright Tepldrenszké sdruZeni Ceské republiku
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Mapa vytap eénych lokalit v obcich nad 2000 obyvatel

Copuright Tepléretsk® sdrafeni Ceské republiky
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Top Ten €eskeého teplarenstvi podle po ¢tu vytap énych byt

skupina / spole ¢énost (vyrobce ¢i distributor tepla) poéetbytd [vytap éné lokality

Ostrava, Usti n.L., Olomouc, Karvina, Haviov, Prerov, Krmov, Praha,
Frydek-Mistek, Kolin, Novy Ji¢in, Marianské Lazné, Vel. Hled’sebe
PraZzské teplarenska a.s. 265000 Praha, Neratovice

EDE - Orlova, Détmarovice (2010 Bohumin)

EPO - Trutnov, Svoboda n. Upou, Janské Lazh Mladé Buky,

Horni a Dolni Mar3ov, Radvanice, Upice, Bohuslavice. Upou,
Suchovrsice, Adamov, Dir Kralové nad Labem, Lhota u Truthova
CEZ Teplarenska, a.s. 102 000| EHO - Hodonin, Holi¢ (SK), ECHVA - Chvaletice

EME - MéInik, Horni Po&aply, Dolni Berkovice

ETI - Sokolov, Habartov, Bukovany, Brezova, Svatava, Kral. P#i¢i
Citice, Chomutov, Kadai, Jirkov, Klasterec n. Oh., Osek,

Hrob, Duchcov, Bilina, Teplice, Dubi, Krupka, Bys¥any

Teplarny Brno, a.s. 92 000| Brno

Liberec, Jablonec n.N., Praha, B¢in, Ceska Lipa, Vsetin, Pelfimov

Dalkia Ceska republika, a.s. 288 000

MVV Energie CZ s.r.o. 90 705 - — — " — "

Litomérice, Louny, Mimon, Opava, Uherské Hradis€, Jilove, Studénk
: Hradec Kralové, Pardubice, Chrudim, Rybitvi

Elektrarny Opatovice, a.s. 57 000 —— v — Y
Lazné Bohdanet, Opatovice,Ceperka

Plzefiska teplarenska, a.s. 41500 Plae

skupina Alpig + Tepo Kladno a Teplo Zlin 36 500 | Klado, Zlin

United Energy, a.s. 35500 Most, Litvinov

Teplarna Ceské Budjovice, a.s. 27 450| Ceské Budjovice

celkem 1 035 65p byt zasobovanych dalko¥ teplem pro vytapéni a ohfev vody
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Schéma vyuziti jednotlivych zdroj 0 a energie pro zasobovani teplem

ZDROJE DALKOVEHO VYTAPENI

Kombinovana o
vyroba Geote_rmalnl
elektfiny a tepla energie

Spalovani Biomass
komunalnich odpadu
e
o i Prebytek tepla
Solarni energie z pramyslu
l a rafinérii biopaliv

www.tscr.cz



TEPLARENSKE SDRUZENI "
Ceské republiky

sdruzeni podnikatel G v teplarenstvi

Poéet domécnosti napojenych na CZT v jednotlivych kraji  ch CR
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Souhrnné zprava o KVET za rok 2008 (MPO CR, duben 2010)

Problemy s vykazovanim kogenera €ni vyroby z biomasy
Energetické vyuziti biomasy je finanéné podporovano vyhlaskou ERU
podle metodiky mohou firmy pocitat, ze pfi spoleCném spalovani
biomasy a uhli neni z biomasy vyrobeno zadneé teplo, ale vSechna
biomasa je vyuzita jen na vyrobu elektfiny. Z fyzikalniho pohledu
dochazi ke kombinované vyrobé, ale timto vypoctem je z biomasy
uvazovana jen vyroba elektfiny. Da se tedy predpokladat, Zze
vykazovana vyroba kogeneracni elektfiny z biomasy je oproti
skutecnosti podhodnocena.

Cil zpravy
Podrobné zmapovat situaci v kombinované vyrobé elektfiny a tepla s
dlrazem na vyuziti jednotlivych paliv. Ve statistice ERU za rok 2008
byla hodnota vyrobene elektfiny z KVET 8 662 GWh, tedy o Ctvrtinu
nizsi nez 11 406 GWh ze Setfeni MPO. Teplo z KVET ERU neuvadi.
ERU vykazuje pouze elektfinu, ktera splnuje podminky pro podporu, v
ostatnich Setrenich je vSak sledovana celkova hodnota KVET.

www.tscr.cz
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e E+Tzpalv

Podil kogenera ¢€ni vyroby v roce 2008 na celkové vyrob

wroba elektfiny podil ele. wroba tepla podil tepla| podil palivna wrobé
palivo celkem | z KVET | zKVET | celkem” | z KVET | z KVET | KVETele |KVETtepla
GWh GWh v % TJ TJ v % v % Vv %
Hnédé uhli 42347 | 6159 | 1454 91064 | 69072 | 7585 54,00 55,95
Cerné uhli 5885 | 2639 | 4484 31182 | 25410 | 81,49 23,14 | 20,58
Oleje 229 168 73,36| 13134| 4012| 30,55 1,47 3,25
Pevna biomasa 1171 192 | 16,40 | 15514 | 3888 | 25,06 1,68 3,15
Odpady 19 19| 100,00 3923 746 | 19,02 0,17 0,60
Kapalna paliva 5 5 | 100,00 5394 188 3,49 0,04 0,15
Zemni plyn 1112 952 | 85,61 |128 380 | 10 348 8,06 8,35 8,38
Bioplyn 267 138 | 51,69 1 002 789 | 78,74 1,21 0,64
Ostatni plyny 3227 | 1098 | 34,03 | 18665 | 8646 | 46,32 9,63 700
Odpadni teplo 36 36 | 100,00 8 649 356 4,12 0,32 0,29
Celkem 54297 | 11406 | 21,01|316905(123455| 38,96 100,00| 100,00

Poznamka: celkem * byla dosazena vyroba v roce 2007

www.tscr.cz
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Finy a tepla podle paliv 2008

. wkon kogeneracni wroba pomeér
palivo Recet elektricky | tepelny |elektfiny tepla teplo/ele | vsézka | jednokty
firem|zafizeni| MWe MWt GWh GWh TJ koeficient

Hnéde uhli 39 109 | 7133(21197| 6159 (19187 | 69072 3,12 9 114 ki lotun
Cerné uhli 14 31| 1998 | 5613|2639 | 7058 | 25410 2,67 2 122 Kil otun
Oleje 15 16 193 924 168 | 1114 4012 6,63 127 [kilotun
Pevna biomasa | 16 192 | 1080 | 3888 | 5,63 726 kilotun
Odpady 3 3 3 32 19 207 746 | 10,91 94 kilotun
Kapalna paliva 2 2 9 79 5 52 188 | 10,44 6 kilotun
Zemni plyn 152 | 429 614 | 2439 952 | 2874 | 10 348 3,02 4713 GWh
Bioplyn 81 | 183 49 63 138 219 789 1,59 84 mil.m °
Ostatni plyny 11 27 175 314 (1098 | 2402 8 646 2,19 3969 mil. m°
Odpadni teplo 3 3 9 24 36 99 356 2,75 900 TJ
Celkem 803 | 10 182 {30 684 |11 406 |34 293 (123 455 3,01 (228419 |TJ

www.tscr.cz
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Setfeni MPO — pevna biomasa

Setfeni MPO CR za rok 2007 — pevnéa biomasa

zdroj vsazka dodavka u €innost
SZT 20,640 PJ 14,505 PJ 70 %
byty 46,606 PJ 29,481 PJ 61 %

Setfeni MPO CR za rok 2008 - vsazka pevné biomasy 726 kt
vyroba:

1171 GWh elekt finy (192 GWh v KVET = 16,4 %)
15,5 PJ tepla (3,9 PJ v KVET = 25,1 %)

Vyroba elekt Finy z biomasy v GWh:
2003 2004 2005 2006 2007 2008
373 565 560 732 968 1171

www.tscr.cz
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Setfeni MPO — pevna biomasa

Setfeni MPO CR — 2007 spot feba 665 kt biomasy

Z toho: 403 kt St épky 60,6 %
222 kt celulozni vyluhy 33,3 %
24 kt peletky 3,6 %
16 kt rostlinné produkty 2,4 %

V roce 2008 spot reba zvySena na 726 kt a dale poroste:

- 2009 Krnov 50 kt, ORC Caslav 25 kt, Pisek 40 kt,
- 2010 biokotel Plze 1 100 kt, ORC Zatec 30 kT, Kop Fivnice 60 kt
- 2011 Kladno 60 kt, Mydlovary 30 kt,
- 2012 Néachod 100 kt, Z d’ar n.S. 30 kt, C. Bud &jovice 70 kt
+ dal3i stovky tisic tun pro CEZ a papirny

www.tscr.cz



Bikotelny v Ceské republice
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Bouzov (Olomouc) 2,4 Knezice (Nymburk) 1,4 Slavi  ¢&in (Zlin) 1,6
Brno-Bystrc 2,6 Moravany u Kyjova D, 35 Staré M ésto p.L. (J. Hradec) 2,8
Brumov-Bylnice (Val.Klob.) 1 M énany (Beroun) 1,12 Svaty Jan n. MalSi (Kaplice) 0]68
Byst fice n.P (Zd'arn. S.) 9 Neznasov ( C. Bud &jovice) 0,24 Trhové Sviny (€. Bud &jovice) |2,5
Desna (Jind Fich Gv Hradec) 2,7 Nova Cerekev (Pelh Fimov) 2 T febié 25
Dritent (Ceské Bud éjovice) 2 Nova Pec (Prachatice) 3,3 T TFebivlice (Lovosice) 0,38
Hartmanice (Klatovy) 4,4 Novy Bor ( Ceska Lipa) 4,5 Velky Karlov (Znojmo) 1
Hostétin (Uherské Hradist &) | 0,73 Pelh¥imov 11 Vimperk 3
Jind Fichovice p. S. (LBC) 0,35 Plana u Tachova 3,4 Zdikov (P rachatice) 1,2
Jind fich v Hradec 6 Rokytnice v Orlickych h. 5,9 Zlaté hory (Jes  enik) 2,5
Kardasova Reéice (J.Hrad.) 5 Rostin (Krom éf¥i2) 4 Zrué nad Sazavou 4,4
Kasperské Hory 4 Rybnist é (Déc¢in) 15 Zlutice (Karlovy Vary) 7,9

Celkovy instalovany vykon 36 biokotelen je 132 MWt a 3,1 MWe

Roé€ni spot Feba biomasy pro vyrobu energie je p  fes 160 000 tun

Biokotelny zasobuji teplem lokality od 70 do 9 000 byt 0

Roéni dodavka tepla uvedenych biokotelen je p
Teplem zasobuji tem ér 25 000 domacnosti, Skoly a dalSi odb  ératele.

res 1,1 milionu GJ
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Analyza trhu s d revni St épkou - Invicta Bohemica 2009

- Na zaklad e podrobného vyhodnoceni je celkove mnozstvi
produkce d revni St épky v CR na urovni 1,6 mil. t/r

- Temer 950 kt se jiz ro €né spaluje v teplarnach, elektrarnach a
zavodnich energetikach

-V obdobi let 2009 az 2012 bude dokon €eno dalSich 13 projekt G s
planovanou spot febou kolem 633 kt/r.

- Jiz dnes se v jihozapadnich Cechéch za &ina projevovat
nedostatek biomasy ve zvyseni ceny d Fevni St épky

- Volna kapacita st epky bude v podstat é dokon éenim vySe
uvedenych 13 energetickych projekt 0 temér vy €erpana

- 'V rade oblasti se svozova teritoria p  fekryvaji i n ékolikanasobn é

-V CR bylo nalezeno jediné misto o velikostin  &kolika 10 km 2,
které nespada do svozove, 80ti km vzdalenosti zadného zdroje!

www.tscr.cz
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Mapa svozovych vzdalenosti 13 projekt 0 v letech 2009 az 2011

www.tscr.cz

Svozové vzdilenosti jednotlivych energetickych zdrojii —
projekty v realizaci.

- Teplirn: Potieba svoz. vzdil.
. Plzeiiski teplirensi

. Teplirna Strakonice
Zivodni energetiky svoz.vzdil.
Energetika Jitex Pisek 60 km
Energetika KopFivnice o0 60 km
. Energetika CErnofice n/L. 50 km
Papirenské energetiky svoz.vzdil.
Energetika JIP Vitni 60 km
. Energetika Mondi Stéti 50000
Zdroj s dog im &dsti potieby z Polska
. Teplirna Nichod 103000 ¢
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DalSich 24 p Fipravovanych projekt G v letech 2012 az 2014

Pro roky 2012 az 2014 se p Fipravuje dalSich 24 energetickych
projekt U s planovanou spot Febou biomasy 2,1 milionu t/r

Z hlediska podilu na pozadovaném mnozstvid Fevni biomasy
pFedstavuji nejvysSi spot Febu realizované a planované investice
u velkych teplaren (minimaln & 900 kt/r) a planované projekty u
papirenskych zavodnich energetik (860 kt/r).

Vyznamn € mensi mnozstvi budou pozadovat zdroje v malych
teplarnach (160 kt/r) a zavodnich energetikach (340 kt/ ).

DalSim rizikem je vyvoz vyt ézeneé kulatiny do p Fihrani €énich
rakouskych vytopen, kde se na mist & spot feby celé stromy
Stépkovacimi stroji nadrti a spali.

www.tscr.cz
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Mapa svozovych vzdalenosti 24 projekt u v letech 2012 az 2014

P R—— =
Svozové vzdilenosti jednotlivych energetickych zdrojii -
plinované projekty.
- Svozové vzdalenosti jednotlivych energetickych zdrojii —
Zivodni energetiky Potieba ___svozvzdil. i plinované projekty.
1. Energetika Synthesia 50000 60 km A
2. ACTHERM Chomutoy 00tn  60km G Teplirny Poticba __ svoz. vzdil.
3.SKO-ENERGO Mladi Boleslay 30 000 tun 60 km 300 000 tun km
4. Encrgetika Z4'as Zdr. Sz, 30000tun 60 km 700000 70km
5. Encretika Kopivaice 00w 60km a2 9300w T0km
Papirenské energetiky Poticha __ svoz.vzdil. 7000w 70 km
1. Energetika Mondi Sttt HS0000 tun 80 km 7000w 70km
2. Energetika Wanemi Zibich 195000 wn 80 km 1500t S0km
S00wn  4Skm
600w 60km
9. JTR Jablonee nad Nisou 10000wn 50 km
10.Jesenick tepeln Ho0wn  4Skm
1 S000wn  4Skm
by 12.0strovski teplirensici 10000mn  4Skm
13, Teplirna Strakonice 16000wn  S0km
®  Elektrirny CEZ Poticba svoz. vzdil.
1. Elekirirna Pofit W 17500 wm 80 km
2. Elektrirna Hodonin 2 BI00wn  S0km
3. Elektrirna Tisovi W S3000mn 60km

7 Rl

X .
\‘.\\ﬁ\
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Nahrada hn edéeho uhli v teplarnach biomasou

www.tscr.cz

Zadna z 30ti vyznamnych uhelnych teplaren si nezajisti priameérné
vice nez 15 % pot Ffeby biomasy p Fi svozoveé vzdalenosti do 80 km.
PFi ndhrad & uhli v 30 teplarnach (p Fi vyhfevnosti 10,8 MJ/kg * a
40% vihkosti) by byla pot reba biomasy kolem 18 milion 1 t/ro¢éné.
Vynucené investice do p frestavby na biomasu p fFedstavuji az
3nasobné zvyseni ceny tepla (u nahrady plynem ,jen* 2n asobne).
Vyznamnym omezenim je nedostupnost kotl 0 vysSich vykon d,
navyseni dopravy a pot Feby skladovacich prostor pro biomasu.

Snizila by se U €innosti upravenych stavajicich fluidnich kotl U na
80 % i u€innosti teplaren vinou vyssich ztrat z vlihkosti paliv a.
Zarove n by se snizil objem do sit & dodavané silové elekt Finy (jen
za skupinu IPPs se jedna o tisice GWh/rok).
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Zavery studie Invicta Bohemica — jak zasdhnoutv  ¢as!

Zaveést vydavani licenci pro stavbu novych zdroj i na spalovani biomasy.
Upustit od varianty ud éleni licence na zaklad é smluv o dodavkach paliva.
Jedinym hlediskem pro vydavani licenci bude bilance pa liva daného uzemi.
Do bilance paliva zahrnout i palivo z pil a jind pali  va (zemédélské odpady).
V bilancich tuzemskych zdroj a paliva zohlednit i exportv p Fihrani €i.
Bilance ne €lenit na kraje, jejichz hranice neodpovidaji svozovym oblastem.

Kli€ove pro efektivni vyuziti biomasy je zodpov  édné sestaveni bilance paliv.
Nazrala doba pro zruSeni investi ¢énich dotaci na stavbu velkych zdroj .

Podpora velkym zdroj am - bonus za vysoce U €innou kogeneraci.
Podpora malym zdroj am - investi €ni dotace pro obecni biovytopny.

www.tscr.cz
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Hodnoceni efektivnosti vyuzivani OZE - biomasy v energ. zdrojich

,2Hodnoceni efektivnosti vyuzivani OZE — biomasy

v energetickych zdrojich“ je dil €im vystupem projektu s plnym
nazvem ,Vyuziti obnovitelnych zdroj G energie (OZE) pro
kombinovanou vyrobu elekt Finy a tepla (KVET)®. Tento projekt
VaV s identifika €énim kodem SP/3g5/22/07 je FeSen tymem firmy
ORTEP, s.r.0., metodicky Fizen a koordinovan Ministerstvem
Zivotniho prost Fedi Ceské republiky a je podporovan formou
dotaci ze statnich prost redkau.

Informace publikovany se svolenim Ing. Karafiata, CSc  , feditele
spole énosti ORTEP, s.r.o. Praha, FeSitele ukolu

www.tscr.cz
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lll. Etapa projektu

Predmeétem lll. etapy projektu (realizované v roce 2009) bylaa nalyza
technickych a provoznich aspekt 0 zdroj i vyuzivajicich biomasu.
K vyhodnoceni a porovnani bylo sestaveno osm typovych reseni:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

www.tscr.cz

Spoluspalovani d Fevni hmoty ve velké elektrarn & bez dodavek tepla (200 MWe)
Spoluspalovani biomasy v teplarn  é s protitlakovou parni turbinou (20 MWe)
Samostatné spalovani biomasy v teplarn & s parni odb érovou turb. (10 MWe)
Samostatné spalovani biomasy ve st Fednim zdroji s ORC (600 kWe)

Mensi zply novaci jednotka na d Fevo s plyn. motorem a vym én. tepla (100 kWe)
Bioplynova stanice s plynovym motorem bez dodavek u zite €. tepla (500 kWe)
Bioplynova stanice s plynovym motorem s dodavkou uzi te€éného tepla (800 kWe)
Samostatné spalovani biomasy ve st Fedni vytopn & bez vyroby elekt finy (1 MWHt)
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Hodnoceni z hlediska uspor primarni energie (UPE)

Nejuzsim kritériem hodnoceni je hodnoceni z hlediska
dosahovanych uspor primarni energie, které se soust redi pouze
na proces KVET. Toto hodnoceni dokaze dob e postihnout efekty
vyplyvajici z 4 €innosti jednotlivych za Fizeni a pom éru

vyrab éneho uzite €éného tepla a elekt Finy.

Cim vy33i hodnota UPE, tim lepsi technologie.

Spoluspalovani d fevni hmoty ve velké elektrarn é + 3,7 %
Spoluspalovani biomasy ve velké teplarn é s PPT + 42,5 %
Samost. spalovani biomasy ve velké teplarn é s POT + 24,8 %
Samost. spalovani biomasy ve st fed. zdroji s ORC + 28,6 %
MensSi zply novaci jednotka ha d Fevni hmotu s PM + 31,1 %
Bioplynova stanice s PM bez dodavek tepla - 37,7 %
Bioplynova stanice s PM a s dodavkou uzit. tepla + 27,8 %
Samostatné spalovani biomasy ve st  fedni vytopn é 0,0 %

www.tscr.cz
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Hodnoceni z hlediska faktor G primarni energie (FPE)

Souhrn dosazenych vysledk G hodnocenych p Ffipadt z hlediska FPE.

- ad

Vypo €tovy p Fipad (GEMIS) - NizSi hodnota FPE celkem, lepSi proces
FPE FPE Bonus FPE

neobnovit. obnovitel. zateplo celkem

Spoluspal. d fevni hmoty ve velké elektr. 0,04 3,08 0,00 3,12
Spoluspal. biomasy ve velke tepl. s PPT 0,35 4,08 -2,22 2,21
Samost. spal. biomasy v teplarn é s POT 0,32 3,91 -0,82 3,41
Samost. spal. biomasy ve zdrojis ORC 0,58 7,22 -4,75 3 ,05
Mensi zply nov. jednotkanad fevos PM 0,21 3,99 -1,50 2,70
BPS s PM bez dodavek uzite €éného tepla 0,15 6,45 0,00 6,60
BPS s PM a s dodavkou uzite éneho tepla 0,69 4,69 -1,39 3,99
Samost. spal. biomasy ve st red. vytopn & 0,12 1,25 0,00 1,37

www.tscr.cz
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Hodnoceni z hlediska ekonomické efektivnosti (EEF)

Ekonomické hodnoceni je velice vyznamnym kritériem ur cujicim
orientaci investor 0 a definujici rozsah a vySe statnich podpor.

Po¢itany byly hodnoty ,Ekonomickéa doba navratnosti inve stic. (T .4)* a ,Vnit fni vynosové procento (IRR)".
Cim vy38i IRR a &im niz&i T _,, tim lep3i projekt
IRR [%] T, [let]

Spoluspalovani d fevni hmoty ve vel. elektrarn é <0 > 20
Spoluspalovani biomasy ve vel. teplarn & s PPT 43,88 3
Samost. spal. biomasy ve vel. teplarn & s POT <0 > 20
Samost. spal. biomasy ve st Fed. zdroji s ORC <0 > 20
MensSi zply A. jednotka na d Fevni hmotu s PM <0 > 20
Bioplynova stanice s PM bez dodavek tepla <0 > 20
Bioplynova stanice s PM a s dodav. uzit. tepla <0 > 20
Samostatné spal. biomasy ve st Fedni vytopn é 14,72 9

www.tscr.cz
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Vyhodnoceni celkovych efekt 0 zdroj G vyuzivajicich biomasu

Celkov é Ize vyhodnotit vysledky dosazené v ramci vSecht  Fi dil€ich
hodnoceni pomoci prostéeho sou €tu ziskanych bod i:
3,3 pro nejlepsia 0, XX“ pro nejhorsi hodnoceni

Hodnoceny p Fipad UPE/ FPE/ EEF/ X/ Poradi
Spoluspal. d feva ve vel. elektrarn é ;oS oS e?) X 4] 4-6
Spoluspal. biomasy v teplarn & s PPT T L8 884 9 1
Samost. spal. biomasy v tepl. s POT 30567/ 367} -1 3 7
Samost. spal. biomasy ve zdr. s ORC Y 8 ¢/ 5/ 3
Mensi zply i. jednotka na d fevo s PM 36567 S 6367/ -l 4] 4-6
BPS s PM bez dodavek uzite €. tepla -/ -/ -/ O/ 8
BPS s PM a s dodavkou uzite €. tepla 36367/ X X4 4/ 4-6
Samost. spal. biomasy ve st fed. vyt. T 88Y 184 6/ 2

www.tscr.cz
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Multikriterialnich zp usob vyhodnoceni

Vysledek nejjednodussiho kritéria (UPE) ma vahu 1, krit  érium (FPE)
ma vahu 2 a ekonomicke kritérium (EEF) ma vahu 3 (tf. n4  sobky).

Hodnoceny p Fipad UPE/ FPE/ EEF/ X/ Poradi
Spoluspal. d feva ve vel. elektrarn é T X It 8/ 4
Spoluspal. biomasy v teplarn & s PPT LY 88 3884 18/ 1
Samost. spal. biomasy v tepl. s POT 30567/ 367} - 4l 7
Samost. spal. biomasy ve zdr. s ORC Y 5 X 9/ 3
Mensi zply i. jednotka na d fevo s PM 36507 MS 6367/ -/ 6/ 6
BPS s PM bez dodavek uzite €. tepla -/ -/ -/ 0/ 8
BPS s PM a s dodavkou uzite €. tepla 30367/ X/ X/ 715
Samost. spal. biomasy ve st fed. vyt. Y 88y 384 13/ 2

www.tscr.cz
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Vyhodnoceni pozitivni

Spoluspalovani biomasy ve velkych teplarnach s protit lakovymi parnimi
turbinami — vysoce U c¢elné a pfFinosné, bez narok G na vyrazn éjSi
investice, vysoka efektivita zhodnoceni OZE — vhodné pr o vyuziti d Fevni
Stépky a d revoodpadu.

Samostatné spalovani biomasy ve st Fednich vytopnach , bez elekt Finy —
vysoce U ¢elné a pfrinosné, relativn € nizké investice a vyhovujici
ucéinnost zdroj U — vhodné zejména pro spalovani suché slamy a sena.

Samostatné spalovani biomasy ve st Fednich zdrojich s ORC — U ¢elné a
prinosné, dostate €éna uc¢innost zdroje, pro nizSi podil elekt Finy zvazit
investi €né naro éné ORC, vhodné pro lesni dendromasu i zem édélskou
fytomasu.

www.tscr.cz
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Vyhodnoceni neutralni

www.tscr.cz

Spoluspalovani d rfevni hmoty v elektrarnach bez dodavek tepla -

S neutradlnim G ¢€inkem, pozitiva v nizké investi €ni naro énosti a jest é
relativn € dobrych G €innostech vyroby elekt Finy, negativem je zna ¢ény
podil odpadniho tepla p Fi kondenza €éni vyrob é elektfiny — vhodné pouze
pro kvalitn &jSi druhy biomasy.

Bioplynové stanice s plynovymi motory s dodavkami uzit eéného tepla —
s neutralnim U €inkem, pozitiva v moznostech energetického vyuziti
mokrého nebo vihkeého bioodpadu, negativem je hlavn € vysoka
Investi €ni naro €nost s relativn € malou vyrobou uzitnych forem energie

MenSi zply novaci jednotky na d Fevni hmotu s plynovymi motory a
vym éniky tepla — s neutralnim U ¢€inkem, nevyhoda ve vysoké investi ¢€ni
naro énosti, pot rebé kvalitnich druh G biomasy a omezené dostupnosti
provozn € oveérenych za fizeni.
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Vyhodnoceni negativni

www.tscr.cz

Samostatne spalovani biomasy ve velkych teplarnach s p arnimi
odb erovymi turbinami — s negativhim G ¢éinkem bez energetickych

"N S

vyroby elekt finy a zna énemu podilu odpadniho dale nevyuzitého tepla.

Bioplynova stanice s plynovym motorem bez dodavek uzi te€ného tepla
— s negativnim U €inkem, bez energetickych p Finosu v dusledku vysoké
Investi €ni naro €nosti a celkov e nizké energetické U €innosti.
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Vybrané zav ery studie | — procesy vyuzivani biomasy jsou zvladnut

Z energetickeho a ekonomickeho hlediska je nejvyhodn ejSi
prednostn € uplatnit biomasu ve zdrojich s kombinovanou
vyrobou elekt finy a tepla (KVET), pop Fipadé ve zdrojich pouze
s vyrobou tepla - vytopny.

Vyuzivani biomasy jen pro vyrobu elekt Finy, nebo elekt finy s
malym podilem vyroby tepla je neefektivni vinou vySsi in vesti éni
naro énosti a nizSi U €innosti.

Lesni biomasu — dendromasu je vyhodné spoluspalovat ve
zdrojich velkych, nebo samostatn €& spalovat ve zdrojich
strednich s kombinovanou vyrobou elekt  Finy a tepla (KVET).

www.tscr.cz
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Vybrané zav ery studie Il — procesy vyuzivani biomasy jsou zviadnu té

Zemeédelskou biomasu — fytomasu v suché podob é (slama a
seno) je vhodné spalovat p FedevSim ve zdrojich st Fednich pouze
S vyrobou tepla - vytopny.

Biomasu zpracovanou do formy peletek nebo briket je vho dné
vyuzit k distribuci do lokalnich zdroj G, tedy pro vyrobu
decentralizovaného tepla v mist é.

Vihkou, nebo mokrou biomasu je vyhodné vyuzit k energet ickym
ucéelum pouze tehdy, jedna-li se o biomasu vyhradn & odpadni a
zejména pro kombinovanou vyrobu elekt  finy a tepla (KVET).

www.tscr.cz
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Dékuji za pozornost

Pavel Kaufmann

Teplarenské sdruZzeni Ceské republiky
Masarykovo nam ésti 1544

530 02 Pardubice

telefon: 466 414 440

Internet: www.tscr.cz

e-mail: tscr@tscr.cz
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